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	学习目标
	重点难点

	1.了解熔化和凝固的含义，知道熔化和凝固图像。
2.了解晶体和非晶体的区别。
3.了解熔化曲线和凝固曲线的物理意义，会查熔点表。 
	重点：探究晶体、非晶体的熔化过程，培养学生的观察能力、实验能力和概括能力。
难点：指导学生通过实验的观察、分析、概括、总结固体熔化时的温度的变化规律，并能用图像表示出来。


[image: ]知识梳理
1．物态变化
（1）物态变化与温度有关，随着温度的变化，自然界中的物质一般都会发生物态变化．
（2）判断一个变化是否属于物态变化，要明确三点：①在变化过程中物质的种类是否变化．②在变化过程中物质是否由一种物态变成另一种物态．
注意：物态变化不是形状的变化，而是物质由一种物态变为另一种物态，物质的种类不变．
2．熔化和凝固
（1）物质从固态变为液态的过程叫做熔化．（2）物质从液态变为固态的过程叫做凝固．
3．探究固体熔化的规律
（1）水浴加热：试管中装有固体的部分完全浸入液体中，但不碰到烧杯壁和烧杯底，其优点是使被加热物体受热均匀，减缓物态变化过程，便于观察．
（2）实验时温度计的玻璃泡要与海波或石蜡充分接触，但不要碰到试管壁和试管底．
（3）在实验中，为了使固体均匀受热，试管应该选择较细些的，且装入的量不要太多，同时注意用水浴加热．
4．晶体和非晶体
（1）晶体：有固定的熔化温度的固体，如海波、冰、各种金属等．
（2）非晶体：没有固定的熔化温度的固体，如玻璃、石蜡、松香、沥青等．
注意：
①有没有熔点是区分晶体和非晶体的一个重要标准；
②熔化过程：晶体由固→固液共存→液；非晶体由固→软→稀→液；
凝固过程：晶体由液→固液共存→固；非晶体由液→稀→软→固．
③熔化（凝固）图象：关键是是否存在一段平行于时间轴的线段．
④晶体在熔点时所处的状态有三种可能：固态、液态、固液共存态
5．熔化
（1）图象
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甲　晶体熔化　　          乙　非晶体熔化
（2）晶体熔化条件：①达到熔点．②不断吸热．
6．凝固
（1）图象
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甲　晶体凝固　      　乙　非晶体凝固
（2）晶体凝固条件：①达到凝固点．②不断放热．
[image: ]重点梳理
【重点01】探究固体熔化时温度的变化规律
1.实验器材及作用：
（1）测量工具：温度计、秒（停）表；
（2）温度计的原理、使用和读数；
（3）石棉网的作用：使烧杯底部 均匀受热 ；
（4）器材组装顺序：按 自下而上 的顺序组装；
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实验装置
2.实验操作及注意事项：
（1）实验中选用小颗粒固体的目的：使小颗粒固体 受热均匀 ；使温度计的玻璃泡与固体小颗粒 充分接触 ，温度测量更准确；
（2）采用水浴法加热优点：①使被加热的物质 受热均匀 ；②固体物质温度上升缓慢，便于记录各个时刻的温度；
（3）烧杯中水量的要求：能够浸没试管中的固体即可；
（4）试管插入烧杯中的位置要 适当 ：①试管中所装物质要完全浸没在水中；②试管不能接触到烧杯底或侧壁；
【分析数据和现象，总结结论】
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            图1 晶体的熔化和凝固图像        图2 非晶体的熔化和凝固图像
3.根据实验数据描绘温度-时间图像；
4.根据实验数据或图像判断熔点、熔化时间、晶体、非晶体、物态、内能大小等；
5.根据实验数据或图像总结晶体熔化特点。
【交流与讨论】
6.探究冰在熔化过程中 是否需要吸热 ：当试管中的冰开始熔化时，立即将试管浸入另一只装有冰水混合物的烧杯中，观察冰是否继续熔化；
7.烧杯口处“白气”的成因：水蒸气遇冷 液化 形成的 小水珠 ；
8.熔化过程中内能、温度和热量的变化规律：晶体熔化过程中吸热热量，内能逐渐增大，但温度保持不变；非晶体熔化过程中，吸收热量，内能增大，温度不断升高；
9.增加熔化时间的方法：①增加固体物质的质量；②调小酒精灯火焰；
10.熔化前后图线倾斜程度不同的原因：熔化前后物质的状态不同，比热容不同（相同时间温度变化量小的比热容大）；
11.冰熔化后继续对烧杯加热，试管内水不会继续沸腾的原因：没有温度差，试管内的水不能再继续吸热；
12.晶体熔化的条件：达到熔点，继续吸热；
13.晶体熔化时的特点：持续吸热，温度不变；
14.撤去酒精灯，晶体还会继续熔化的原因：水的温度高于晶体熔点，晶体可以继续吸热；
15.通过图像区分晶体和非晶体：晶体有固定的熔点，非晶体没有固定的熔点；
16.比热容的相关判断和计算；
实验结论：晶体有熔点，晶体熔化时要吸热，但温度 不变 ；非晶体没有固定的熔点，非晶体熔化时要吸热，但温度一直 上升 。

【重点02】熔化和凝固
（1）熔化
定义：物质从 固态 变成 液态 的过程。
特点：熔化 吸热。
熔化的条件：温度达到熔点，继续吸热。
（2）凝固
定义：物质从 液态 变成 固态 的过程。
特点：凝固 放热 。
凝固的条件：温度达到凝固点，继续放热。
3.晶体和非晶体
（1）晶体
定义： 有 （选填“有”或“没有”）固定的熔化温度的固体，如海波、冰、各种金属等。
特点：熔化过程不断 吸 热，温度 不变 。
（2）非晶体
定义： 没有 （选填“有”或“没有”）固定的熔化温度的固体，如石蜡、玻璃、松香、沥青等。
特点：熔化过程不断 吸 热，温度 升高 。
4.熔点和凝固点
（1）熔点：晶体 熔化 时的固定温度，晶体 有 （选填“有”或“没有”）确定的熔点，非晶体 没有 （选填“有”或“没有”）确定的熔点。
（2）凝固点：液体 凝固 形成晶体时的固定温度。晶体 有 （选填“有”或“没有”）确定的凝固点，非晶体 没有 （选填“有”或“没有”）确定的凝固点。
注意：①同一种物质的凝固点和它的熔点 相同 。
②晶体处于熔点状态下可能是 固态 、 固液共存 、 液态 。
③晶体和非晶体熔化过程都是 吸热 过程，凝固过程都是 放热 过程。
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（1）冰水混合物的温度总是0℃吗？
冰水混合物是冰在熔化成水的过程中，已经开始熔化，但还没有完全熔化的状态或水在凝固成冰的过程中，已经开始凝固，但还没有完全凝固的状态，是固液共存状态，当外界温度高于0 ℃时，热传递只能促进冰熔化成水；外界温度低于0 ℃时，热传递只能促进水凝固成冰；外界温度等于0 ℃时，冰水混合物不与外界发生热传递，所以，无论外界温度怎样变化，冰水混合物的温度总是0℃.
（2）对物态变化的正确认识
1.物质的状态变化是由于外界温度的变化而引起的，如果外界让物质吸热或放热，物质的状态就可能因吸热或放热而发生改变。物态变化，只是物质的状态发生了变化，物质的种类并吸有改变。如果物质的种类改变，就不属于化学变化。
2.“熔化”与“溶化”不要混淆。前者表示物质吸热后从固态变成液态，如冰吸热变成水；后者表示物质溶解在溶剂中的过程，如盐溶于水变成盐水。
3.吸热或放热，被称为“热传递”，发生热传递的条件是存在温度差，若没有温度差，就没有热传递，也就没有吸热或放热，更谈不上物态变化。
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1.如图所示，是海波的熔化图像，下列说法中正确的是（    ） 
[image: figure]
A.海波的熔点是48℃
B.海波在BC段没有吸收热量
C.在第6分钟时海波已全部熔化
D.海波在CD段是气态
2.固态、液态和气态是物质常见的三种状态，某物质通过放热、吸热在甲、乙、丙三种物态之间转化，如图所示，下列说法正确的是（    ） 
[image: figure]
A.甲为固态，由甲到乙是升华过程
B.乙为液态，由乙到丙是凝固过程
C.丙为液态，由乙到丙是液化过程
D.丙为固态，由丙到甲是熔化过程
3.如图甲所示，将质量相等的冰和蜡分别装在两个相同的试管中，放入装有水的烧杯中加热绘制出温度随时间变化的图像如图乙所示。下列说法正确的是（　　）
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A.为了使实验效果更明显，应该直接用酒精灯给试管加热
B.由图乙可知，A物质熔化过程持续了6分钟
C.由图乙可知，A物质在2到4分钟温度不变，说明这段时间它不吸热
D.由图乙可知，B物质是蜡
4.在气温是0℃的环境下，用一小金属盆装冰水混合物，置于装0℃的酒精的大盆中，如图所示，在两盆液体中分别插一支温度计甲和乙，用电扇吹液面时，内盆仍为冰水混合物，外盆仍有许多酒精，在此过程中（    ） 
[image: figure]
A.内盆中，冰与水比例增加           B.内盆中，冰与水比例不变
C.甲、乙两支温度计示数相同         D.甲温度计的示数低于乙温度计
5.把一块0℃的冰投入0℃的水中，周围的气温也是0℃，过了一段时间，情况如何（    ） 
A.冰的质量减少，所得冰水混合物的温度高于0℃
B.水的质量减少，所得冰水混合物的温度低于0℃
C.冰和水的质量都没变，所得冰水混合物的温度仍为0℃
D.以上三种情况都有可能
6.下表是某同学在探究某种物质的熔化规律时的实验数据。
	时间/min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	温度/℃
	-4
	-3
	-2
	-1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	3
	4


根据表中的实验数据可知：加热第 9min 时，该物质处于_____态（选填“固”、“ 固液共存”或“液”）；该物质熔化过程的特点是______。
7.水的凝固点是0℃，酒精的凝固点是﹣117℃，小明把酒精和水的混合液体放入电冰箱的冷冻室（冷冻室的温度可达﹣5℃）中，经过相当长的时间后，从冷冻室取出混合液体时，却发现混合液没有凝固。就这个现象小明提出水中含有酒精后，混合液体的凝固点_____（选填“升高”、“降低”或“不变”）了；在生活中，经常在下雪的路面上撒盐，使雪在寒冷的天气_____（填一种物态变化的名称）成雪水，从而快速清除道路上的积雪，保障交通安全；根据酒精的凝固点我们可以判断，在我国北方地区_____（选填“可以”或“不可以”）选用酒精温度计制成寒暑表。
8.如图所示，向锥形瓶内注入少量的温水，稍后取一干燥的蒸发皿盖在瓶口，在蒸发皿中放置一些冰块。
请同学们观察并思考：
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(1)瓶口内出现了什么现象？是怎么产生的呢？
(2)蒸发皿的底部出现了什么现象？是怎么形成的？
(3)蒸发皿中的冰块发生了什么现象？




[image: ]
1.【答案】A
【解析】A.由图像可知，海波是晶体，熔点为48℃，故A正确；
B.晶体熔化时，吸收热量温度不变，所以海波在BC段也要吸收热量，故B错误；
C.在第6min时海波刚刚开始熔化，到C点12min时，海波熔化结束，故C错误；
D.海波在CD段是液态，故D错误。
故选A。
2.【答案】D
【解析】由图像可知，丙吸热变为甲，甲吸热变为乙，故甲是液态、乙是气态、丙是固态，所以甲到乙是汽化，乙到丙是凝华，丙到甲是熔化，故ABC错误，D正确。
3.【答案】D
【解析】A.图甲中，物体使用水浴法加热，是物体受热均匀，不能用酒精灯直接加热，故A错误；
B.由图乙可知，A图线对应物质有固定的熔点，是晶体，从2min晶体熔化，6min熔化结束，熔化过程中所需时间
6min-2min=4min
故B错误；
C.A是晶体，晶体熔化时吸热温度不变，故C错误；
D.由图乙可知，B图线对应的物质没有固定的熔点，为非晶体，是蜡，故D正确。
故选D。
4.【答案】A
【解析】用电扇吹液面时，空气流速变快，加快水和酒精的蒸发，而蒸发吸热有制冷作用；
所以酒精的温度会有所下降；
而内盆中的冰水混合物，放热水会凝固为冰，水完全凝固成冰以前，温度不变，即保持在水的凝固点不变，即内盆中的冰的比例更加，故A正确，BCD错误.
故选A.
5.【答案】C
【解析】晶体熔化的条件：温度达到熔点，继续吸热；凝固的条件：温度达到凝固点，继续放热.
把一块0℃的冰投入0℃的水中，周围的气温也是0℃，则温度相同，不会发生热传递，所以冰块不能吸热，水也不能放热，则冰块不会熔化，水也不会凝固.
所以冰和水的质量都没变，所得冰水混合物的温度仍为0℃.
故C正确，选C.
6.【答案】液    不断吸热，温度不变    
【解析】[1]由表中数据可知，该物质从第4min开始熔化，到第8min熔化结束，故第9min时该物质为液态。
[2]该物质熔化过程的特点是“不断吸收，温度不变”。
7.【答案】降低    熔化    可以    
【解析】(1)[1]一个标准大气压下，水的凝固点是0℃，把混合液放入温度为-5℃的冰箱的冷冻室中，经过相当长的时间后，混合液没有凝固，说明加入酒精后，混合液体的凝固点降低。
(2)[2]往冰面上撒盐，使冰中加入杂质，可以降低冰的熔点，使冰在较低的温度下可以熔化。
(3)[3]北方的最低气温可达-50℃，而酒精的凝固点为-117℃，在测北方温度（-50℃）时，酒精不会凝固，所以，在我国北方地区可以用酒精温度计。
8.【答案】(1)瓶口内出现了朦胧的“白雾”；这是温水蒸发形成的水蒸气又遇冷液化形成的小水珠。(2)蒸发皿的底部出现了水珠；这也是温水蒸发形成的水蒸气遇冷液化而成的。(3)冰块逐渐熔化。
【解析】根据液化和熔化的过程与特点解答。
(1)由于冰块的温度低，所以温水蒸发形成的水蒸气遇冷液化形成小水珠，使瓶口内会出现朦胧的“白雾”；
(2)同样的道理，由于冰块的温度低，温水蒸发形成的水蒸气遇冷液化成小水珠，所以蒸发皿的底部出现了水珠；
(3)由液化放热，所以冰块能不断吸收热量而逐渐熔化。
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