2020-2021学年人教版八年级物理上学期期末复习重难点40讲
[image: ]第19讲 探究固体熔化时温度的变化规律
1.实验器材及作用：
（1）测量工具：温度计、秒（停）表；
（2）温度计的原理、使用和读数；
（3）石棉网的作用：使烧杯底部 均匀受热 ；
（4）器材组装顺序：按 自下而上 的顺序组装；
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实验装置
2.实验操作及注意事项：
（1）实验中选用小颗粒固体的目的：使小颗粒固体 受热均匀 ；使温度计的玻璃泡与固体小颗粒 充分接触 ，温度测量更准确；
（2）采用水浴法加热优点：①使被加热的物质 受热均匀 ；②固体物质温度上升缓慢，便于记录各个时刻的温度；
（3）烧杯中水量的要求：能够浸没试管中的固体即可；
（4）试管插入烧杯中的位置要 适当 ：①试管中所装物质要完全浸没在水中；②试管不能接触到烧杯底或侧壁；
【分析数据和现象，总结结论】
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            图1 晶体的熔化和凝固图像        图2 非晶体的熔化和凝固图像
3.根据实验数据描绘温度-时间图像；
4.根据实验数据或图像判断熔点、熔化时间、晶体、非晶体、物态、内能大小等；
5.根据实验数据或图像总结晶体熔化特点。
【交流与讨论】
6.探究冰在熔化过程中 是否需要吸热 ：当试管中的冰开始熔化时，立即将试管浸入另一只装有冰水混合物的烧杯中，观察冰是否继续熔化；
7.烧杯口处“白气”的成因：水蒸气遇冷 液化 形成的 小水珠 ；
8.熔化过程中内能、温度和热量的变化规律：晶体熔化过程中吸热热量，内能逐渐增大，但温度保持不变；非晶体熔化过程中，吸收热量，内能增大，温度不断升高；
9.增加熔化时间的方法：①增加固体物质的质量；②调小酒精灯火焰；
10.熔化前后图线倾斜程度不同的原因：熔化前后物质的状态不同，比热容不同（相同时间温度变化量小的比热容大）；
11.冰熔化后继续对烧杯加热，试管内水不会继续沸腾的原因：没有温度差，试管内的水不能再继续吸热；
12.晶体熔化的条件：达到熔点，继续吸热；
13.晶体熔化时的特点：持续吸热，温度不变；
14.撤去酒精灯，晶体还会继续熔化的原因：水的温度高于晶体熔点，晶体可以继续吸热；
15.通过图像区分晶体和非晶体：晶体有固定的熔点，非晶体没有固定的熔点；
16.比热容的相关判断和计算；
实验结论：晶体有熔点，晶体熔化时要吸热，但温度 不变 ；非晶体没有固定的熔点，非晶体熔化时要吸热，但温度一直 上升 。
【例1】如图甲是探究“冰熔化时温度变化规律”的实验装置，刚开始加入100g冰。
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（1）实验中通过水对试管加热，而不是直接加热试管，目的是　                　；
（2）加热过程中某时刻温度计示数如图甲所示，该物质此时的温度为　 　℃；
（3）实验中每隔一分钟记录一次物质的温度及对应状态，并记录数据，作出温度随时间变化的规律图象，如图乙所示由图象可知：
①冰属于　   （选填“晶体”或“非晶体”），这样判断的依据是　        
            ；
②由图象可知该物质的熔点是　 　℃，在第3min时该物质处于          状态，该物质从开始熔化到完全熔化持续了　 　min。
③物质在第3min具有内能　 　 （选填“大于”、“小于”或“等于”）在第5min具有的内能；
④该物质在CD段的比热容是AB段比热容的　  　倍（被加热物质的质量和吸、放热功率不变）。该物质在       段（选填“AB”或“CD”）吸热能力更强，由此可知，同种物质的比热容与物质的        有关；
（4）在加热过程中，杯口上方出现“白气”，“白气”是水蒸气           （填一物态变化）而成的；
（5）当冰全部熔化成水后，继续用酒精灯不断加热，试管中的水       （填“会”或“不会”）沸腾；
（6）重复实验，当试管中的冰开始熔化时，将试管浸入到另一只装有冰水混合物烧杯中，发现冰不再熔化，该现象       （选镇“能”或“不能”）说明冰在熔化过程中需要吸热；
（7）某同学实验后，重新实验，绘制的温度-时间图像如图丙所示，则两次图像的差异是因为该同学在实验中             ；
（8）设相同时间内物质吸收的热量相同，则BC阶段物质共吸收了      J的热量，冰的比热容为        J/(kg·℃)（已知水的比热容为4.2×103J/(kg·℃)）。
答案：
（1） 使海波均匀受热，有利于控制加热的速度；
（2） -2；
（3）①晶体；有固定的熔化温度；②0℃；固液共存；4min；③小于；④2；CD	；状态；
（4）液化；
（5）不会；
（6）能；
（7）加入了一些冰块；
（8）0.63×103J；2.1×103。
【例2】小明用如图所示的实验装置做“探究冰熔化特点”实验。
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(1)将装有适量_____（选填“碎冰”或“大冰块”）的试管置于烧杯内的温水中，在冰中在插入温度计，图中温度计示数为_____℃。
(2)小明设计了一个记录实验过程的表格，表格中（a）处应填的内容是_____。
	时间/min
	
	
	
	
	…

	温度/℃
	
	
	
	
	…

	（a）
	
	
	
	
	…


(3)下图是小明根据实验数据绘制的冰熔化时温度随时间变化的图象。根据图象发现第0～4min内比第8～12min内温度升高得快，这是因为_____。
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(4)实验中，内能从温水传递给冰，却不会反过来传递，说明能量的转移具有_____性。
【答案】碎冰    -6    状态    冰的比热容比水小（或水的比热容比冰大）    方向    
【解析】(1)[1]为了让冰与温度计充分接触，应选择碎冰。
[2]由图可知，温度计的分度值为1℃，温度在0℃以下，所以读数为-6℃。
(2)[3]在对冰不断加热的过程中，冰的温度不断升高，最终会全部熔化成水，所以在实验中应不断观察冰的状态，所以表格中（a）处应填的内容是状态。
(3)[4]第0~4min内与第8~12min内加热时间相等，即吸收热量相同，第0~4min内升温快，温度变化大，比热容小，第8~12min内升温慢，温度变化小，比热容大，第0~4min内比第8~12min内温度升高得快，是因为冰的比热容比水小。
(4)[5]内能只能由高温物体传递到低温物体，实验中，内能从温水传递给冰，却不会反过来传递，说明能量的转移具有方向性。
【例3】如图甲所示，是“探究物质的熔化规律”的实验装置．实验时先将固体物质和温度计分别放入试管内，再放入大烧杯的水中，观察固体的熔化过程．
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（1）试管内物质在熔化过程中，某时刻温度如图乙所示，读数方法正确的是_____（选填“A”、“B”或“C”），示数为_____℃，某同学根据实验记录的数据描绘出该物质的温度随时间变化的图象（如图丙ABCDE），则可知该物质是_____（选填“晶体”或“非晶体”）．
（2）在该物质熔化过程中，如果将试管从烧杯中拿出来，该物质将停止熔化．将试管放回烧杯后，该物质又继续熔化．说明固体熔化时需要_____（选填“吸收”或“放出”）热量．
（3）根据描绘的图线，该物质在第5min时处于_____态，该物质的熔点为_____℃，仔细观察图象发现，该物质熔化前（AB段）升温比熔化后（CD段）升温_____（选填“快”或“慢”）．
（4）图象中DE段是_____过程．
【答案】B    38    晶体    吸收    固液共存    50    慢    沸腾    
【解析】（1）A是俯视会使读数偏大，C是仰视会使读数偏小，读数时视线要与液柱的上表面相平．
温度计每一个大格代表10℃，每一个小格代表1℃，示数是38℃．
物质在熔化过程中不断吸收热量，温度保持不变．该物质是晶体．
（2）物质熔化时，把试管取出，物质停止熔化，放回烧杯物质继续熔化，可见物质熔化时需要吸收热量．
（3）物质在第5min时处于熔化过程，物质处于固液共存状态．
物质不断吸收热量，温度保持50℃不变，所以该物质的熔点是50℃．
物质是固态时，吸热3min，物质温度升高了28℃（48℃﹣20℃=28℃）．物质是液态时，吸热3min，物质温度升高了40℃（90℃﹣50℃=40℃）．所以该物质熔化前（AB段）升温比熔化后（CD段）升温慢．
（4）如图，BC段是物质的熔化过程，DE段是物质的沸腾过程．
【例4】晓敏在“探究某固体熔化时温度变化规律”时，其实验装置如图甲所示。
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（1）请指出装置中存在的一个错误：________；
（2）改正错误后，晓敏进行了正确的操作，得到了物体温度随时间变化的图像如图乙所示，则该物体是________（选填“晶体”或“ 非晶体”），物体熔化后其比热容________（选填“变大”、“变小”或“不变”），物体在第30min时的内能________（选填“大于”、“小于”或“等于”）第35min时的内能。
【答案】温度计放的位置不正确，没有接触到物体    晶体    变大    小于    
【解析】（1）图甲中，温度计放置位置不对，温度计的玻璃泡没有接触到物体，故这一操作是错误的；
[bookmark: _GoBack]（2）由图乙知，该物质从第10分钟到第28分钟温度保持不变，所以该物质是晶体；熔化前的10分钟物质温度升高了80℃-50℃=30℃，熔化后的10分钟物质温度升高了100℃-80℃=20℃，所以可知物体熔化后比热容变大；由于物体温度升高内能一定增加，所以物体在第30min时的内能小于第35min时的内能。 
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②试管不能接触到烧杯底或侧壁；


 


【分析数据和现象，总结结论】
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