


第十一章　功和机械能
第1节　功
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学习目标
1.知道功的概念、公式及单位。
2.理解做功的两个必要因素。
3.学会判断力对物体是否做功。
4.能够计算功的大小。
自主探究
学点一:功的含义
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提出问题:用力拉水平桌面上的小车,小车前进,小车受到几个力的作用?哪个力的作用对小车有了“成效”,有了“贡献”呢?
自主学习:阅读课本P62的内容,了解功的概念。
归纳总结:如果一个力作用在物体上,物体在这个力作用下　　　　,这个力的作用就有了成效,力学中就说这个力做了功。 
学点二:力做功的两个必要因素
自主学习:学生阅读课本P62“力学中的功”的内容,并参看图11.1[image: ]1、11.1[image: ]2、11.1[image: ]3及图注。提问并由学生回答讨论以下问题:
(1)力学里所说的“功”,它的含义是什么?
(2)分析图11.1[image: ]2,力做功的实例:小车和物体在什么力作用下,(这个力的方向是怎样的?)在什么方向移动了一段距离?
(3)力学里的功包括哪两个必要因素?
(4)分析图11.1[image: ]3,力不做功的实例,力不做功的情况有哪些?
提出问题:下列情况中,人有没有对皮箱做功?
(1)人用力提地上的皮箱,但没有提起;
(2)人再一次用力把皮箱提起;
(3)人用力提着皮箱在原地不动;
(4)人提着皮箱在水平路面上走了50m;
(5)人提着皮箱在电梯中上升。
归纳总结:
1.做功的两个必要因素:
(1)　　　　　　　　　　　　　　　　　; 
(2)　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
3.不做功的三种情况:
(1)　; 
(2)　; 
(3)　。 
学点三:功的计算
提出问题:阅读课本P63~P64“功的计算”的相关内容,回答下列问题。
(1)在力学中,如何计算功的大小?计算公式如何表示?
(2)功的单位是什么?1J的物理含义是什么?
(3)公式有哪些变形应用?
归纳总结:
1.功等于力与物体在力的方向上移动的距离的　　　　。 
2.功的计算公式:W=　　　。 
3.在国际制单位中,功的单位是　　　　,简称　　　　,符号是　　　　。 
课堂检测
1.下列关于功的各种说法中,正确的是(　　)
A.只要有力作用在物体上,就一定做了功
B.只要物体移动了距离,就一定做了功
C.只要有力作用在物体上,物体又移动了距离,就一定做了功
D.只要有力作用在物体上,物体又在该力的方向上移动了距离,就一定做了功
2.小明在下列过程中对桶做功的是(　　)
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
A.提着桶站立不动	B.提着桶水平移动
C.提着桶站在匀速水平运动的车厢内	D.提着桶站在匀速向上运动的电梯内
3.杂技演员在进行手抛鸡蛋表演时,抛出的鸡蛋从最高处到最低处移动距离约为0.5m,鸡蛋的重力所做的功大约是(　　)
A.0.2J	B.2J
C.20J	D.200J
4.如图所示,用水平力拉着重为100N的物体,在水平地面上向右匀速移动了5m,物体所受地面的摩擦力大小为20N,则(　　)
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A.重力做的功是500J	B.拉力的大小为100N
C.拉力的大小为120N	D.拉力做的功为100J
5.一个人先后用同样大小的力F将不同质量的物体分别在光滑水平面、粗糙水平面和粗糙斜面上沿力的方向移动相同的距离s(如图所示),该力在这三个过程中所做的功分别为W1、W2、W3,关于它们之间的大小关系说法正确的是(　　)
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A.W1<W2<W3	B.W1<W2=W3
C.W1=W2=W3	D.W1=W2<W3
6.一位同学沿教学楼的楼梯从一楼匀速上到三楼,该同学上楼做的功最接近(　　)
A.30000J	B.3000J
C.300J	D.30J
7.一个重200N的物体在水平拉力作用下匀速前进了25m,拉力撤去后,物体由于惯性又前进了10m。若拉力做的功为500J,则拉力的大小为　　　　N。 
8.用弹簧测力计水平拉着重为8N的木块,在水平长木板上沿直线匀速移动0.5 m,如图所示,木块受到的摩擦力是　　　　N,木块的重力做功的大小为　　　　。 
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9.如图所示,物体G所受到的重力大小为40N。
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(1)在拉力F1的作用下使物体沿竖直方向匀速提高0.5m,求拉力F1在这一过程中对物体所做的功;







(2)若将该物体放在倾角为30°的光滑斜面上,用平行于斜面的拉力F2使物体沿斜面匀速移动1m,此时拉力F2的大小恰为20N,求拉力F2在这一过程中对物体所做的功;







(3)比较上述两种情况,你能得出什么结论?











参考答案[image: ]
自主探究
学点一:功的含义
移动了一段距离
学点二:力做功的两个必要因素
1.(1)作用在物体上的力
(2)物体在这个力的方向上移动的距离
3.(1)有力,但是在力的方向上通过的距离为零
(2)有距离,但是和距离同一方向上没有力的作用
(3)有力,也有距离,但是力和距离方向是相互垂直的
学点三:功的计算
1.乘积
2.Fs
3.焦耳　焦　J
课堂检测
1.D　解析:要正确理解做功的两个必要因素,即一要看是否有力作用在物体上,二要看物体是否在力的方向上移动了距离,二者缺一不可。
2.D　解析:提着桶站立不动,有力没有距离,小明不做功,A项错误;提着桶水平移动和提着桶站在匀速水平运动的车厢内,力和移动距离的方向垂直,小明不做功,B、C两项错误;提着桶站在匀速向上运动的电梯内,桶在拉力的方向上移动了距离,小明做功,D项正确。
3.A　解析:一个鸡蛋的重力G约为0.5N,移动的距离s约为0.5m,重力做功W=Gh=0.5N×0.5m=0.25J,最接近0.2J。
4.D　解析:物体在水平地面上向右匀速运动时,拉力F与摩擦力Ff是一对平衡力,F=Ff=20N,拉力做的功为W=Fs=20N×5m=100J,物体在水平地面上运动,在重力的方向上没有移动距离,重力不做功。
5.C　解析:一个人先后用同样大小的力F使物体沿力的方向移动相同的距离s;在这三个过程中所做的功分别为W1、W2、W3,三个功的大小都等于W=Fs,即W1=W2=W3。
6.B　解析:该同学的质量约为50kg,每一层楼的高度约为3m,从一楼走到三楼,上升的高度约为6m,该同学上楼做的功W=Gh=mgh=50kg×10N/kg×6m=3000J。
7.答案:20
解析:物体在水平面的运动分为两个阶段:运动距离为25m的过程中,拉力对物体做功为500J;由于惯性前进10m的过程中,拉力没有对物体做功。由W=Fs得,F==20N。
8.答案:2.4　0
解析:弹簧测力计的分度值为0.2N,由指针所在的位置得出拉力大小为2.4N,由于木块做匀速直线运动,拉力等于摩擦力;木块水平移动,在重力的方向上没有移动距离,重力不做功。
9.答案:(1)20J
(2)20J
(3)两次做的功相等
解析:(1)拉力F1做的功W1=F1h=40N×0.5m=20J;(2)拉力F2做的功W2=F2s=20N×1m=20J;(3)通过比较两次做功可以知道,两次做的功相等。
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