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教学目标

	目标要求
	重、难点

	认识光的反射
	

	理解光的反射规律
	重点

	会利用光的反射定律解释常见的光现象
	

	会进行光的反射定律实验验证
	难点

	了解镜面反射和漫反射现象
	


知识梳理

1.光在传播的过程中，遇到两种介质①（或物体表面）时，有一部分光②原来的介质中的现象叫做光的反射。
2.名词解释：如图
[image: 图片2]
（1）法线—经过入射点O并与反射面③的直线（ON）；
（2）入射角—入射光线与④的夹角（i）；
（3）反射角—⑤与法线的夹角（ γ）。
3.我们之所以能看见不发光的物体，都是因为物体⑥了投射到它上面的光。
4.光的反射定律：在光的反射现象中，（1）入射光线、反射光线、法线同在⑦（共面）；（2）反射光线、入射光线分别位于法线的⑧（分居）；（3）反射角⑨入射角（等角）。
5.光反射时,若光逆着原来反射光线的方向照射到反射面上,则反射光线逆着原来的入射光线照射出去。这说明，光路是⑩。
6.生活中光的反射现象：水中倒影、平面镜成像、汽车后视镜、光污染、漫反射等。
7.反射面是光滑平面，光线平行反射的叫⑾；如镜子、平静的水面等；镜面反射遵循光的反射定律，如下图a所示。
8.照射在粗糙表面上的光向各个方向反射的现象叫⑿。当一束平行的入射光线射到粗糙的表面时，表面会把光线向着四面八方反射，所以入射线虽然互相平行，由于各点的法线方向不同，造成反射光线向不同的方向无规则地反射，这种反射称之为“漫反射”。很多物体，如植物、墙壁、衣服等，其表面粗看起来似乎是平滑，但用放大镜仔细观察，就会看到其表面是凹凸不平的，所以本来是平行的太阳光被这些表面反射后，弥漫地射向不同方向。如图b所示。
[image: 镜面反射]         [image: 漫反射]
a镜面反射                          b漫反射
6.镜面反射和漫反射都遵循光的反射定律；当平行光照射时，镜面反射的反射光仍然是平行，而漫反射的反射光线是发散的，向各个方向都有。
①交界面；②返回；③垂直；④法线；⑤反射光线；⑥反射；⑦同一个平面内；⑧两侧；
⑨等于；⑩可逆的；⑾镜面反射；⑿漫反射。
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【重点一】光的反射定律
1.光的反射定律是：（1）反射角等于入射角，且入射光线与平面的夹角等于反射光线与平面的夹角。（2）反射光线与入射光线居于法线两侧；（3）反射光线，入射光线和法线都在同一个平面内。
2.光的反射定律有四个特征：（1）共面-法线是反射光线与入射光线的角平分线所在的直线。（2）异侧-入射光线与反射面的夹角和入射角的和为90°（3）等角-反射角等于入射角。反射角随入射角的增大而增大，减小而减小。（4）可逆-光路是可逆的。
3.作图：根据光的反射定律作光路图
具体作法:先找出入射点，过入射点作垂直于界面的法线，则反射光线与入射光线的夹角的角平分线即为法线。若是确定某一条入射光线所对应的反射光线，则由入射光线、法线确定入射角的大小及反射光线所在的平面，再根据光的反射定律中反射光线位于法线的另一侧，反射角等于入射角的特点，确定反射光线。
【重点二】光的反射定律实验验证
[bookmark: 6718300-6932346-8_1]1.实验目的和要求：总结光射到物体表面上发生反射的规律:（1）反射光线跟入射光线和法线在同一平面内，反射光线和入射光线分居法线两侧。（2）反射角等于入射角。
[bookmark: 6718300-6932346-8_2]2.实验仪器和器材
光的反射演示器，其结构如图所示，M是一块平面镜，镶在一块木板上，白色光屏E垂直固定在木板上，白色光屏F可以绕垂直于镜面的ON轴转动，E、F屏上画有以O为圆心的圆弧，上面标有刻度。
[image: ]
【实验方法】
（1）调整光源的位置，使一束光沿平面E内任一直线AO射到平面镜上的O点。绕ON轴转动平面F，寻求由O点反射的光线，只有当平面F和平面E在同一平面内时，才能在F上见到反射光线，平面F在其他位置时，F上都没有反射光线。得出反射光线跟入射光线和法线在同一平面内，反射光线和入射光线分居法线两侧的结论。
（2）平面F和E处在同一平面时，观察到光的反射，从E、F屏上读出入射角、反射角的值，得出反射角等于入射角。
（3）在平面E内改变入射光线的角度，重复步骤2。总结得出反射定律。
（4）先使平面F和E成任一夹角。转动光源的位置，在E平面内看到反射光线。转动平面E找到入射光线和法线所在的平面，加深对反射定律的理解。
[bookmark: 6718300-6932346-8_3]注意事项（1）初中学生缺乏空间想象力，理解反射定律中线和面的空间关系是一个难点。实验过程中应注意帮助学生建立空间概念，直观地建立起光的反射图象。
[bookmark: 6718300-6932346-8_4]（2）入射光线是具有一定宽度的光带，为了在光屏上显示出光传播的路线，入射光带的轴线与光屏需成一个较小的角度。同样，反射光线也是具有一定宽度的光带，因此，当平面E与F有较小的角度时，光屏F上仍能有短的亮线。实验时要注意尽量减小光带的宽度，并且避开这个较小角度的位置，以免造成混乱。
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一、选择题
1.关于光的反射，下列说法错误的是（   ）。
A．反射光线跟入射光线和法线在同一平面内；
B．反射光线和入射光线分居在法线的两侧；
C．入射角增大，反射角也同样增大；
D．入射角大于反射角
2.入射光线与反射光线间的夹角为60°，则反射光线与镜面间的夹角为（   ）。
A．60°     B．30°     C．120°     D．150°
3.关于光的反射定律的适用范围，正确的说法是（   ）。
A．光的反射定律只适用于镜面反射；
B．漫反射不遵守光的反射定律；
C．光的反射定律不适用于垂直照射；
D．光的反射定律适用于所有光的反射现象
4.如图是研究光反射规律的实验装置，为了研究“光在反射时可逆”，实验时应进行的操作是（　　）。
[image: 图片1]
A．改变光线OB与法线ON的夹角；B．改变光线AO与法线ON的夹角[image: ]；
C．沿法线ON前后转动F板；     D．让另一束光从BO入射
5.关于光的反射，下列说法错误的是（　　）。
A．当入射光线与反射面的夹角为20°时，反射角也是20°；
B．入射光线靠近法线时，反射光线也靠近法线；
C．入射角增大5°时，反射光线与入射光线的夹角增大10°；
D．镜面反射遵守光的反射定律，漫反射不遵守光的反射定律
二、填空题
6.如图所示，在“探究光的反射规律”实验中，入射角是________；改变入射光的方向，使入射角变大，则反射角变________；以ON为轴将硬纸板的右半面向后旋转，在硬纸板上_______(填“能”或“不能”）观察到反射光。
[image: 图片2]
7.入射角是20°角，此时反射光线与入射光线间的夹角是　　　　　　，当入射光线方向不变，让镜面转动10°时，反射光线与入射光线的夹角改变了　　　　　　。
三、作图题
8.如图所示，平面镜前一个发光点S和它的两条光线，请在图中作出S在平面镜中的像，并作出这两条光线的反射光线。
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四、实验探究题
9.（2017·苏州）在“探究光的反射规律”的实验中，平面镜M水平放置，白色纸板竖直立在平面镜上，纸板由E、F两部分组成，可绕竖直接缝ON翻折。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
(1)如图甲，将一束光贴着纸板E沿AO射到镜面上O点，纸板F上会显示出反射光束OB。接着将纸板F绕ON向后翻折，则纸板F上      (能/不能)显示出反射光束，由此说明反射光线、入射光线与ON在      内。
(2)小明在测入射角和反射角大小时只记录了一组数据(如乙表)，根据这组数据，他      (能/不能)得出关于光反射时反射角与入射角关系的结论，理由:                            。

一、选择题
1.【答案】D。
【解析】A、这句话的含义就是说明“三线共面”，是正确的。
B、反射光线和入射光线分居法线两侧，符合反射定律的内容，是正确的。
C、入射角增大，反射角也同样增大，始终保持两角相等，符合反射定律的内容，是正确的。
D、在光的反射定律中，应该说反射角等于入射角，故本选项说法错误。故选D。
2.【答案】A。

【解析】因为入射光线与反射光线间的夹角为60°，所以入射角为×60°=30°。
根据光的反射定律，反射角等于入射角，反射角也为30°，所以反射光线与与镜面间的夹角是90°-30°=60°。故选A。
3.【答案】D。
【解析】A、光的反射定律适用于所有光的反射现象，不管是镜面反射还是漫反射，都适用，故本选项说法错误。
B、镜面反射和漫反射都遵守光的反射定律，故本选项说法错误。
C、光的反射定律不仅适用于垂直照射，还适用于倾斜照射，故本选项说法错误。
D、光的反射定律适用于所有光的反射现象，故本选项说法正确。故选D。
4.【答案】D。
【解析】此题主要探究“光在反射时可逆”，先让一光线贴着纸板沿原来的反射光线BO的方向入射，会发现发反射光线沿原来的入射光线OA方向射出。故选D。
5.【答案】B。
【解析】当入射光线与反射面的夹角为20°时，则入射角为90°-20°=70°，所以反射角也为70°，所以A说法错误。
入射光线靠近法线时，入射角减小，所以反射角也减小，反射光线靠近法线，所以B说法正确。
入射角增大5°时，反射角也增大5°，所以反射光线与入射光线的夹角也增大10°．所以C说法错误。
镜面反射和漫反射的每条光线都要遵循光的反射定律，所以D说法错误。故选B。
二、填空题
6.【答案】α；大；不能。
【解析】在“探究光的反射规律”实验中，∠α是入射光线和法线的夹角，所以是入射角；在光的反射时，入射角和反射角相等，所以使入射角变大，则反射角变大；以ON为轴线，把纸板F向后缓慢旋转一个角度，在白纸板上不能看到反射光线，是因为纸板OB面和反射光线以及法线不在同一个平面上。
故答案为：α；大；不能。
7.【答案】40°；20°。
【解析】入射角是20°角，反射角等于入射角，也等于20°，那么入射光线与反射光线的夹角为20°+20°=40°。
当入射光线方向不变，让镜面转动10°时，则入射角增大或减小10°，则反射角也随之增大或减小10°，那么入射光线与反射光线的夹角改变了20度。
故答案为：40°；20°。
三、作图题
8.【解析】本题可以运用光的反射定律作图，反向延长求作虚像，这种方法要求作出法线；也可以运用平面镜成像特点作出虚像，再利用虚像的特征作反射光线，这种方法要求保留像与物的连线。如图。
[image: IMG_256]
四、实验探究题
9.【解析】如果将一束光贴着纸板E沿AO射到镜面上O点，纸板F上会显示出反射光束OB。接着将纸板F绕ON向后翻折，则纸板F上不能显示出反射光束（光是沿直线传播的），由此说明反射光线、入射光线与ON在一个平面内。
1. 能得出反射角和入射角之间的关系。反射角等于入射角。
【答案】（1）不能、一个平面；（2）能、反射角等于入射角。
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