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1．电流强度

（1）电流强度的定义

同样的灯泡在不同的电路中有亮有暗，说明电流是有大小的．我们定义电流的大小用电流强度来表示，简称电流，用符号I 表示．生活中我们有这样的经验，打开水龙头，若单位时间内放出的水多（即单位时间流过水管横截面积的水量多），那么就说水流很大，同样我们也可以这样来定义电流的强度，即单位时间内流过导体横截面积的电荷量为电流强度．

（2）电流强度的计算式为
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，Q为时间t内流过导体的电荷量．

（3）电流强度的单位

电流的单位是安培，简称安，符号是A．其实安培是一个很大的单位，通常我们用的电流都很小，所以经常还用到毫安（mA）、微安（μA）等单位．其换算关系如下：1A=1000mA，1mA=1000μA

注意正确理解电流强度、电荷量、时间三者的关系：

①在通电时间一定的情况下：通过导体横截面积的电荷量越多，电流就越大；电流越大，通过导体横截面积的电荷量也越多．

②在通过电荷量一定的情况下：通电时间越短，电流越大；电流越大，通电时间越短．

③在电流一定情况下：通过的电荷量越多，所用时间越长；所用时间越长，通过的电荷量就越多．

2．电流表

（1）认识电流表
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电流是看不见摸不着的，我们无法直接观测电流，但是电流会产生各种各样的效应，比如说使电灯发光、使电动机转动等等，因此，我们可以通过电流产生的效应来直接观测电流的大小．电流表就是利用电流的效应来测量电流的大小的仪器．从外观上看电流表由以下几个部分组成（以学生用电流表为例）

①标记：表盘上有大写英文字母A，表示以安培为单位的电流表．

②标尺：标尺分两行，上行刻度量程是0～3A，最小刻度是0.1 A，下行刻度量程是0～0.6 A，最小刻度是0.02 A．

③接线柱：三个接线柱分别有“＋”“0.6”和“3”标记，其中“＋”接线柱是公共端．或者三个接线柱是分别标有“—”“0.6”和“3”标记，其中“—”接线柱是公共端．

④调零器，表盘下有个螺旋，用螺旋刀旋转它可以调整指针的位置，测量前指针应指到零，在电路中我们用[image: image9.png]


表示电流表．

（2）电流表的使用．

在使用电流表时一定要注意以下几点：

①使用前一定要调零

②电流表在电路中可以将它看作一条导线，接入电路的时候必须与被测电路串联，如果并联的话就会使被测电路短路，测量出来的就不是实际的用电器的电流，而且电流表也可能因为电流过大而损坏．

③必须使电流从电流表的正接线柱流入，负接线柱流出．如果接反，电流表的指针将会反向偏转，不仅无法读数还会损坏电流表．

④通过电流表的电流不能超过电流表的量程，如果超过电流表的量程有可能使电流表的指针碰弯，甚至烧坏电流表．在实际使用的时候如果能够估计电流的大小，则可以直接选择合适的量程，选择量程的时候，要在电流不超过电流表量程的前提下尽量选择较小的量程，这样可以提高测量的精确度．如果电流的大小无法估计则采用“试触法”，即将电路其他部分连接好，闭合开关，先用导线去试触电流表的大量程，若指针偏转超过最大量程，则应该换更大的电流表；若指针偏转小于大量程，大于小量程，则就选用大量程；若指针偏转小于小量程则换用更小量程．

⑤电流表无论在什么情况下都不能直接连接在电源的两极．因为电流表相当于一条导线，直接连接在电源两极会发生短路，烧坏电源和电流表．

（3）电流表的读数

在读电流表的读数的时候一般按照以下步骤进行：

①确定电流表使用的量程．

②确定电流表的最小刻度，也就是电流表表盘上每一小格代表多大电流．一般对于学生用电流表来说，如果选用0~3A的量程，则每个小格代表0.1A；如果选用0~0.6A量程，那么每一个小格代表0.02A．（从上面的最小刻度可以看出，越小的量程测量的精确度越高，这正是我们为什么要尽可能地选小量程的原因）．

③通电后，观测指针偏转的格数，读出电流的大小．
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【例1】 “0.15A”最可能是下列哪个用电器工作时的电流（      ）

A．普通计算器 

B．普通的白炽灯

 C．家用电冰箱 


D．家用空调器

【答案】 B

【例2】 如图的几种用电器正常工作时的电流接近4A的是（      ）

[image: image11.png]



A                 B                     C                    D

【答案】 D

【例3】 如图所示，电流表的示数是           A．
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【答案】 0.32

【例4】 如图电路中，如要测量通过灯泡L1的电流，应把电流表串联在电路中的（      ）
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A．a处 


B．b处 


C．c处 



D．d处

【答案】 B

【例5】 [image: image170.png]


某同学在做“用电流表测量电流”的实验时，闭合开关后发现电流表的指针偏转到如图所示的位置，同一组的另四位同学认为测量时产生这种现象的原因是以下情况正确的是（　   　）

A．电流表坏了

B．电流表量程选大了

C．电流表量程选小了

D．电流表的正负接线柱接错了

【答案】 D

【例6】 一个学生使用电流表时候，本应使用“+”和“3”两接线柱，但误将“+”和“0.6”两接线柱接入电路，而电流还是从“+”接线柱流入，从“0.6”接线柱流出，这样做的结果将是（      ）

A．指针摆的角度变小了 




B．指针不动

C．指针摆的角度变大了，电流表可能被损坏 

D．指针反向摆动 

【答案】 C

【例7】 小菲同学在使用电流表测量某电路中通过小灯泡的电流时，她先用大量程进行      ，此时电流表示数如图所示，则小菲同学应该选用的电流表量程是           ，这样做的好处是           ．

[image: image14.png][

0.2 0.4

[2BU)

06




【答案】 试触；0-0.6A；读数更为准确
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【例8】 某电流表有两个量程，只知道大量程是0-9A，小量程刻度值未标明，小明为了探究电流表的小量程是多少，他先用大量程测一较小的电流，其示数如图甲，再改用小量程测同一电流，指针指在图乙的位置．甲图测得的电流值是        A；这电流表小量程每小格表示        ．
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【答案】 1.5；0.1A 

【例9】 如图所示，在练习使用电流表的实验中，某同学发现电流表（0～3A）的量程刻度值标示不清，根据你对电流表的了解，电流表的正确读数是（      ）
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A．0.42A

   B．0.44A

     C．2.2A

     D．2.4A

【答案】 C
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1．串联电路的电流特点：

串联电路中，电流处处相等，数学表达式：
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2．并联电路的电流特点：

并联电路中，干路电流等于各支路电流的和，数学表达式：
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【例10】 如图所示电路中，当开关S闭合时，电流表A1示数为0.3A，电流表A2示数为0.1A，求电灯L1、L2的电流分别为多少？
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【答案】 I1=0.2A ，∵L1和L2并联 ，∴I= I1+I2 ，I2= I-I2=0.3A-0.2A=0.1A

【例11】 如图，三个电流表
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的示数分别为
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，它们的大小关系是（　　）                                                                   

[image: image30.png]



A．
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【答案】 D

【例12】 在图中，当开关闭合时，测得通过A点和B点的电流都是0.4A，则甲图中通过C点处的电流是        A；乙图中通过C点的电流是        A．
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【答案】 0.4 ；0.8

【例13】 如甲图电路，当开关S闭合后，电流表的指针偏转如乙图所示，其中a电流表测量的是通过              (选填“电源…‘LI”或“L2”)的电流，b电流表的读数应为             安．
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【答案】 L1、1.2
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【例14】 如图所示电路中，电流表
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A

的读数是
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，
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的读数是
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，则通过灯
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的电流为（　　）

[image: image44.png]



A．
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B．
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    C．
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   D．
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【答案】 C

【例15】 小红将电流表A1、A2如图甲所示串联接在电路中，两表指针示数分别如图乙所示，已知其中量程较大的电流表满刻度值为3A，则另一电流表满刻度值为______A，电路中电流为_____A．
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【答案】 0.6　0.5
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1．认识电压

（1）电压的作用

类似于水压产生水流，电压的作用是使电路中产生电流．电压的符号为U．电源其实就是在正极不断聚集正电荷，负极不断聚集负电荷，这样就在正负两极形成了电压．

（2）电压的单位

电压的国际单位为伏特，简称伏，符号是V．在实际生活和生产中我们还经常用到千伏（kV）、毫伏（mV）等单位．其换算关系如下：

1kV=1000V   1V=1000mV

（3）生活中常见的电压值

在生活中我们使用的电压都相对比较固定，一节干电池的电压为1.5V，一个蓄电池的电压为2V，家庭电路中的电压为220V，对人体的安全电压为不高于36 V．

2．电压表

（1）认识电压表

电压是产生电流的原因，那么电压的变化一定会带来电流的变化，电流的变化就会带来产生的效应的变化，所以我们仍然可以通过电流的效应来测量电压的大小，电压表就是利用电流的效应来测量电压大小的仪器．

从外观上看电压表有以下几个部分（以学生用电压表为例）

[image: image171.png]


①标记：表盘上有大写英文字母V，表示以伏特为单位的电压表．
②标尺：标尺分两行，上行刻度量程是0~15V，最小刻度是0.5V，

  下行刻度量程是0~3V，最小刻度是0.1V．
③接线柱：三个接线柱分别有“＋”“3”和“15”标记，其中“＋”接线柱是公共端．

  或者三个接线柱是分别标有“－”“3”和“15”标记，其中“－”接线柱是公共端．
④调零器，表盘下有个螺旋，用螺旋刀旋转它可以调整指针的位置，测量前指针

  应指到零．
（2）电压表的使用
在使用电压表时一定要注意以下几点
①使用前一定要调零
②电压表在电路中可以将它看作断开的，接入电路的时候必须与被测电路并联，如果串联的话就会使被测电路断路，测量出来的就不是实际的用电器的电压，而且电压表也可能因为超过量程而损坏．
③必须使电流从电压表的正接线柱流入，负接线柱流出．如果接反，电压表的指针将会反向偏转，不仅无法读数还会损坏电压表．
④电压表两端的电压不能超过电压表的量程，如果超过电压表的量程有可能使电压表的指针碰弯，甚至烧坏电压表．在实际使用的时候如果能够估计电压的大小，则可以直接选择合适的量程．选择量程的时候，要在电压不超过电压表量程的前提下尽量选择较小的量程，这样可以提高测量的精确度．如果电压的大小无法估计则采用“试触法”，即将电路其他部分连接好，闭合开关，先用导线去试触电压表的大量程，若指针偏转超过最大量程，则应该换更大量程的电压表；若指针偏转小于大量程，大于小量程，则就选用大量程；若指针偏转小于小量程则换用小量程．

（3）电压表的读数
在读电压表的示数的时候一般按照以下步骤进行．

①确定电压表使用的量程．

②确定电压表的最小刻度，也就是电压表表盘上每一小格代表多大电压．一般对于学生用电压表来说，如果选用0~15V的量程则每个小格代表0.5V；如果选用0~3V量程，那么每一个小格代表0.1V．

（4）注意电压表和电流表使用方法的异同

①相似点

使用前必须调零．

使用时必须兼顾不超过量程和准确度高两个原则，通过试触选择合适的量程．

接入电路时都必须使电流从“＋”接线柱流入，从“－”接线柱流出．

读数时都必须根据使用的量程确定刻度盘上每一大格和每一小格所表示的物理量的值，然后才能正确读出指针所在位置所表示的相应物理量的值．

②不同点

电流表必须串联在待测电路中，电压表必须并联在待测电路两端．

电流表不能直接连在电源两极上，电压表可以直接接在电源两端测出电源电压．

实验操作时如错将电压表串在被测电路中，它所接的电路相当于开路，所以测不出被测电路的电压．一般情况下，电压表有示数，显示的数值接近电源电压．


[image: image52]
【例16】 将电路和水路类比，有较多相似之处．在电路中和如图所示水路中的水轮机作用相似的是（      ）
[image: image53.png]



A．用电器 

B．电源 

C．开关 

D．导线

【答案】 A

【例17】 下面对一些常见电压值的描述，正确的是（      ）
A．照明电路的电压是380V

B．1节干电池的电压是1.5V

C．1节蓄电池的电压是2.5V

D．对人体安全的电压是不高于360V 

【答案】 B

【例18】 如图所示的电路中，闭合开关S，能用电压表测量L1两端电压的正确电路是 （ ）

[image: image54.png]



【答案】 D

【例19】 如图所示，电压表的示数是（　　）

[image: image55.png]



 A．2.3V       B．0.5V         C．2.1V          D．10.5V

【答案】 C
【例20】 如图所示，当量程为
[image: image56.wmf]03V

-

时，电压表指针的读数为________V，当量程为
[image: image57.wmf]015V

-

时，电压表指针的读数为________V．
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【答案】 
[image: image59.wmf]1.5

；
[image: image60.wmf]7.5


【例21】 如图所示电路，电压表、导线、开关、电池均完好，当开关闭合后，产生的现象是（      ）

[image: image172.png]


A．电压表被烧毁 

B．电压表指针明显偏转 

C．电压表指针不动 

D．电源被短路

【答案】 B

[image: image61]
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1．串联

将几个电池串联起来则串联后的总电压为各节电池电压的和．若将几个用电器串联接入电路则电路的总电压等于各部分电压的和，数学表达式为：U=U1+U2+U3……．以图为例，电压表V1测的是灯L1两端的电压U1，电压表V2测的是灯L2两端的电压U2，电压表V测的是串联电路的总电压U，实验结果是U=U1+U2．

[image: image174.png]


2．并联

将几个相同的电池并联则并联后的总电压等于各节电池的电压．若将几个用电器并联接入电路则干路电压与各支路电压相等，数学表达式为：U=U1=U2=U3……．以图为例，电压表V1测的是灯L1两端的电压U1，电压表V2测的是灯L2两端的电压U2．电压表V测的是电源电压U，实验结果是U=U1=U2．


[image: image63]
【例22】 如图所示的电路，电压表测量的电压是（      ）
[image: image64.png]



A．灯L1两端的电压 



B．灯L2两端的电压

C．灯L1和L2的总电压 


D．电源的电压

【答案】 B

【例23】 如图所示，闭合开关S后，电压表V1和V2的示数分别为9V和6V，则此时电灯L1两端的电压为        V，灯L2两端的电压为        V．

[image: image65.png]



【答案】 3，6
【例24】 如图甲所示的电路，闭合开关后两灯都能发光，并且两块电压表的指针所指的位置都如图乙所示，则L1两端的电压是______V，L2两端的电压是_______V．

[image: image66.png]
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【答案】 0.8；3.2

【例25】 [image: image175.png]


在如图所示电路中，关于三只电压表示数，可以确定（　　）

A．V1示数最大，两灯串联

B．V2示数最大，两灯串联

C．V3示数最大，两灯并联

D．V1、V2、V3示数相等，两灯并联

【答案】 D 

[image: image68]
【例26】 在图中，电压表V1是测     两端的电压，电压表V2是测     两端的电压，电压表V3是测       两端的电压，电压表V4是测＿＿＿两端的电压．
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【答案】 L1　　L2　　L3　　电源
【例27】 如图所示，电压表V1的示数是8V，V2的示数是10V，而灯L2两端的电压是灯L1两端电压的3倍，求每盏电灯两端的电压各是多大？ 

[image: image70.png]



【答案】 将电压表看成是开路，则灯L1、L2、L3是串联的，电压表V1测L1、L2两端的电压，电压表V2测L2，L3两端的电压．设灯L1、L2、L3两端的电压分别是U1、U2、U3则由题意可知：
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提高班

【拓展1】 某同学使用电表时，根据电路中的待测电流，应选用
[image: image78.wmf]0.6A

的量程，但误将“
[image: image79.wmf]+

”和“3”两接线柱接入电路，这样做的结果是（　　）

A．指针偏转角度大了






B．指针不动

C．指针偏转角度小了，可能会损坏电流表

D．指针偏转角度小了，读数不精确

【答案】 D

【拓展2】 在如图所示的电路中，会造成的电源或电流表损坏的是（　　）
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【答案】 A

【拓展3】 分别读出图中电流表、电压表的示数．
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【答案】 
[image: image84.wmf]0.4812


【拓展4】 [image: image176.png]


在图所示电路图中，关于电压表V1、V2分别测的是哪部分电压，下列说法中正确的是（　　）

A．电压表V1测的是灯L1两端电压，V2测的是灯L2两端的电压

B．电压表V1测灯L1两端的电压，V2测是灯L1和L2的电压之和

C．电压表V1和V2测的都是灯L2两端的电压

D．电压表V1和V2测的都是灯L1两端的电压

【答案】 D

【拓展5】 在以下四幅实物连接图中，连接不正确的是（　　）

[image: image85.png]



【答案】 ACD

尖子班

【拓展1】 蓄电池用久了要充电，现在给某用完电的蓄电池充电，已知充电电流是5A．充电时间为24h.那么使用这个蓄电池时，保持电路中的电流是50mA，则可连续使用         h.

【答案】 2400

【拓展2】 [image: image177.png]


某同学在按下图甲所示的电路测灯泡L的电流的实验中，闭合开关S时，发现电流表指针偏转到如图乙所示的位置，于是他立即断开了开关．问：

（1）测量时产生这种现象的原因是：                   
（2）为了完成实验，应采取的措施是：                 

【答案】 （1）电流表量程选小了  （2）选择较大量程（3A）

【拓展3】 如图所示电路中，有三盏电灯
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三只电流表的示数分别是：
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表示数
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image92.wmf]3
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表示数
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，求
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通过电灯
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【答案】 分析电路，明确三盏电灯的连接方式及三只电流表的测量对象，根据相应的规律，求出答案．由图可以看出，三盏电灯是并联连接．电流表
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测量的是电灯
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L

和
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的并联总电流，电流表
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测量的是电灯
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的并联总电流，电流表
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测量的是
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并联后的干路总电流．用
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分别表示电灯
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的电流，则根据上述分析可得
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，由上式可解得通过
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的电流为
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0.4A

I

=

，则
[image: image115.wmf]2min

通过
[image: image116.wmf]2

L

的电荷量为
[image: image117.wmf]22

0.4A260s48C

QIt

==´´=

．
【拓展4】 如图所示的电路．

（1）三个电阻是什么连接关系?

（2）电流表A
[image: image118.wmf]1

、A
[image: image119.wmf]2

的示数之间有什么关系？

（3）电压表V
[image: image120.wmf]1

、V
[image: image121.wmf]2

、V
[image: image122.wmf]3

分别测哪部分电路两端的电压？           
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【答案】 首先把1、2两点间和6、7两点间的电流表去掉，换上导线；再把1，9两点间、3，4两点间和7，8两点间的电压表去掉，使其呈开路状态.其电路如下左图所示．理顺后的电路如中图所示．  
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再按各点的位置，将电流表、电压表补连入图所示的电路中，即1，2之间串联上A1，6，7之间串联上A2， 1，9之间并联上V3，3，4之间并联上V2，7，8之间并联上V1，如图所示．所以

（1）三个电阻是串联关系．（2）当开关S闭合后，两电流表示数相等．（3）电压表V1测的是R1和R2两端的电压，电压表V2测的是R2和R3两端的电压，电压表V3测的是总电压．

【拓展5】 根据下图所示的电路图，连接实物图．（电流表的量程为：0－3A；电压表的量程为：0－3V）
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【答案】 见图．
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【练1】 关于电流，下列说法中正确的是（　　）

A．通过导体横截面的电荷量越多，电流一定越大

B．通电时间越长，电流一定越小

C．导体粗的地方通过的电流比导体细的地方通过的电流小

D．通过导体横截面的电荷量一定时，通电时间越长，电流越小

【答案】 D

【练2】 在20s内通过某导体横截面的电荷是40C，则通过该导体的电流是_________A．
【答案】 2

【练3】 如图所示为用电流表测量通过灯L1的电流的电路图，其中电路连接正确的是（　　）

[image: image132.png]



【答案】 D

[image: image178.png]4%





【练4】 如图所示的电路中，L1、L2正常发光，a、b是两只电表，则（　　）

A．a是电流表，b是电压表    B．a是电压表，b是电流表

C．a、b都是电流表    



D．a、b都是电压表

【答案】 A
【练5】 如图所示，进行下列各种操作时，电流表和电压表分别是测谁的电流和电压？
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（2）开关
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（3）开关
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，开关
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皆断开

【答案】 （1）表A测
[image: image139.wmf]2

L

的电流．因为开关
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闭合，开关
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断开，
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L

被短路，
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L

是断路，电流只通过
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L

，表V的读数为零；

（2）表A测
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并联的总电流．因为开关
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被短路，
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与
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L

并联，表V的读数为零；

（3）表A测
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与
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L

串联的总电流．因为开关
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断路 ，
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与
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L

串联，表V是测
[image: image159.wmf]1

L

两端的电压．

课后测

【测1】 要用一只电流表测量通过灯泡L1的电流，一位同学设计了如图四个电路图，你认为正确的是（　  　）

	A．[image: image160.png]&)
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	B．[image: image161.png]



	C．[image: image162.png]



	D．[image: image163.png]





【答案】 C

[image: image180.wmf]0


【测2】 如图所示，电流表的示数是（　  　）

A．1.8A

B．0.36A

C．可能是1.8A，也可能是0.36A

D．可能是1.4A，也可能是0.33A

【答案】 C

【测3】 [image: image181.wmf]1

如图所示，L1和L2是两只相同的小灯泡，当开关S闭合后，电流表的示数（　  　）

A．A1示数为零，A2示数变大

B．A2是A1示数的两倍

C．A1和A2的示数仍相等

D．A1示数不变，A2示数变大

【答案】 A

【测4】 如图所示，若电源电压是6伏特，伏特表的示数是2伏特，则L1两端的电压是（　  　）[image: image164.png]L





A．2伏特

   B．6伏特

    C．4伏特
     
D．8伏特

【答案】 A
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思维拓展训练（选讲）





实战演练





古往今来，古今中外，很多人取得了各种成就。取得成就即意味着成功。什么样的人能取得成就？取得成就需要什么条件？


【成就的三个层次】


一、取得成就需有明确的目标；


二、在通往成就的道路上克服磨难； 


三、在这条路上自我成长，变得更强.


目标决定成就


伯尼•马科斯是新泽西州一个贫穷的俄罗斯人的儿子。


亚瑟•布兰克生长在纽约的中下层街区，在那儿，他曾与少年犯为伍。当他15岁时，父亲去世。布兰克说：“在我的成长过程中，我一直确信生活不是一帆风顺的。”


1978年，布兰克和马科斯在洛杉矶一家硬件零售店工作时，被新来的老板解雇了。第二天一位从事商业投资的朋友建议他们自己办公司。马科斯说：“一旦我不再沉浸在痛苦中，我便发现这个主意并不是妄想。”


现在，马科斯和布兰克经营的家庭库房设备，其销售额在美国迅猛发展的家用设备行业中处于领先地位。马科斯说：“当你绝望时，你有人生目标吗？我问了55名成功的企业家，40名都确切地回答：有！”


你必须有目标，为你的目标而努力。辛勤工作并不表示你真正投入工作了。同样砌砖墙，有的人默默埋头苦干，觉得工作很无聊，但还是认命地做下去；有的人却一面砌，一面想像这座墙砌成后的面貌，上面也许会爬满玫瑰花，孩子们也许会攀在墙头看风景等，他努力砌墙的同时，眼睛已经看到努力的成果了。


前一个砌墙人虽然卖力，其实跟牛马差不多，在既有的工作上打转，生活对他而言是一种苦刑。后者却能陶醉在工作中，同时他很可能一面工作，一面思考改善，因此技术会不断进步，工作不仅不让他觉得无聊，还让他有机会成为这一行的高手。





今天我学到了                                                


                                                           











成就
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