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	浮力变化问题

	公式来由
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两式相减, 得: 
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	题型特点
	在同种液体中, 物体的V排发生了变化

	常见模型
	[image: image10.png]H=tare] e







	解题方法
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【例1】 [image: image112.png]


如图所示, 将重为G 的金属小球用细线系好, 浸入盛水的烧杯中(烧杯中的水没有溢出), 金属小球受到的浮力为F浮, 杯底增加的压力为△F1; 如将此金属小球直接投入水中, 杯底增加的压力为△F2, 则下列关系式中正确的是( 　　) 
A. △F2－△F1= F浮 
B. △F2+△F1= G 
C. △F2: △F1=F浮: G

D. △F2: △F1= G : F浮

【答案】 D
【例2】 [image: image113.png]


小东将装有适量水的水杯放在台秤的托盘上, 台秤的示数为0.6kg. 他又将一个用细线拴住的石块浸没在水中静止, 如图所示, 台秤的示数为0.8kg. 小东把石块放置在杯底并放手后, 台秤的示数为1.1kg. 由此可知石块的密度为
            kg/m3. 

【答案】 2.5×103
【例3】 水平桌面上放有甲、乙、丙、丁四个完全相同的圆柱形容器, 容器内分别盛有等质量的液体. 其中甲、乙、丁容器中的液体密度相同. 若将小球A放在甲容器的液体中, 小球A静止时漂浮, 此时甲容器对桌面的压力为F1; 若将小球A用一段不计质量的细线与乙容器底部相连, 并使其浸没在该容器的液体中, 小球A静止时乙容器对桌面的压力为F2; 若将小球A放在丙容器的液体中, 小球A静止时悬浮, 此时丙容器对桌面的压力为F3; 若将小球A放在丁容器的液体中, 用一根不计质量的细杆压住小球A, 使其浸没, 且不与容器底接触, 小球A静止时丁容器对桌面的压力为F4. 则[image: image17.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




下列判断正确的是 ( 　　) 
A. F2<F1=F3 <F4                 


B. F1=F2=F3<F4 
C. F1=F3<F2<F 4                          


D. F1= F2= F3=F4

【答案】 B
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☆ 思考题: 木块的
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, 需用多大的力才能将其压入水中?  ( 
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☆ 已知绳子拉力为T, 剪断绳子后木球露出水面的体积为多少?  
解析: 
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【例4】 如图所示, 将一个质量为0.8kg的木块A放在水中漂浮, 若给木块施加一个竖直向下大小为12N的压力F1, 木块刚好能浸没在水中并静止. ( g=10N/kg) 求: 
[image: image115.png]


(1) 木块受到的重力G木
(2) 此时木块受到的浮力F浮
(3) 木块的密度ρ木
(4) 若施加一个竖直方向的力F2, 刚好使木块3/10 的体积浸没在水中并静止, 求F2的方向和大小
【答案】 (1) 8N     (2) 20N    (3) 0.4×103kg/m3    (4) 2N   竖直向上

【例5】 把木块放在水中时, 露出部分为木块体积的
[image: image27.wmf]1

2

, 将物体A放在木块上, 木块露出水面的体积为
[image: image28.wmf]1

3

, 拿掉物体A, 把物体B放在木块上, 木块露出水面的体积为
[image: image29.wmf]1

4

. 若物体A的体积是物体B体积的2倍, 物体A、B的密度之比是 (     )

[image: image30.png]



A. 2:3        B. 3:2        C. 1:3      D. 3:1

【答案】 C

【例6】 [image: image116.png]
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有两块相同的木块, 其密度为0.6×103 kg/m3, 它们所受的重力大小用G表示,  G1、G2表示密度都为3.0×103 kg/m3的金属块所受的重力大小. 如图所示, 当重为G1的金属块放在水面上的木块上时, 木块全部浸没水中, 且木块上表面恰好与水面相平, 当重为G2的金属块放在另一块木块上时, 木块与金属块G2刚好全部浸没在水中. 则G1:G2=          . 
【答案】 2:3
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相等) 
【例7】 如图所示，细线的一端固定在杯底，另一端拴住小球A. 向杯内缓慢注水，小球A逐渐上浮. 当小球A露出水面的体积为总体积的三分之一时，细线对小球的拉力为1N; 当小球A浸没在水中时，细线对小球的拉力为3N. 则小球A的密度ρA=          kg/m3. 
[image: image118.png]


(g=10N/kg) 
【答案】 0.5×103
【例8】 [image: image119.png]


如图所示的木块浸没在水中, 细线对木块的拉力是2N. 剪断细线, 待木块A静止后, 将木块露出水面的部分切去, 再在剩余的木块上加1N向下的压力时, 木块有20cm3的体积露出水面, 则木块的密度约为         kg/m3. ( g取10N/kg) 
【答案】 0.6×103          

[image: image39] 

【例9】 将塑料球和泡沫球用细线相连放入水中时, 泡沫球露出水面的体积为它自身体积的一半, 如图所示. 把细线剪断后, 塑料球沉底, 泡沫球露出水面的体积为自身体积的
[image: image40.wmf]3

4

, 已知塑料球与泡沫球的体积之比为1:8, 则塑料球的密度为          
[image: image120.png]


kg/m3. 

【答案】 3×103

【例10】  一个竖直放置在水平桌面上的圆柱形容器内装密度为
[image: image41.wmf]r

的液体. 将挂在弹簧测力计下的金属块A 浸没在该液体中( A与容器底未接触) ，金属块A 静止时，弹簧测力计的示数为F，将木块B 放入该液体中，静止后木块B露出液面的体积与其总体积之比为7 : 12 ; 把金属块A 放在木块B 上面，木块B 刚好没入液体中(如图所示) . 若已知金属块A 的体积与木块B 的体积之比为13 : 24 ，则金属块A 的体积为_________. 
[image: image121.jpg]



【答案】 当A浸入液体中时有: 
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	公式推导
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【例11】 如图所示的容器, 上部横截面积为
[image: image51.wmf]1

S

, 底部横截面积为
[image: image52.wmf]2

S

, 容器上下两部分高分别为
[image: image53.wmf]12
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, 容器中盛有某种液体, 有一个空心金属球用细绳系住, 绳的另一端栓在容器底部, 此时球全部浸没在液体中, 位置如图, 绳对球的拉力为
[image: image54.wmf]F

, 如将细绳剪断, 待空心金属球静止后液体对容器底部的压力减少了　　    　. ( 用题中字母表示) 
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【答案】 
[image: image55.wmf]2
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【例12】 底面积为50cm2的平底圆柱形容器内盛满某种液体后, 放置于水平桌面的中央(容器壁厚度不计), 已知液体的压强与深度的关系如左图所示. 现用轻质细线提起一个质量为80g的实心球缓慢浸没于容器内的液体中, 如右图所示, 待球静止后, 擦干容器外壁, 已知细线给球的拉力为0.5N, 剪断细线, 实心球下沉到容器底部, 此时容器对桌面的压强比只盛满液体容器对桌面的压强增大了       pa.( g取10 N//kg)

[image: image124.png]



【答案】 100

【例13】 [image: image125.png]


底面积为100cm2的烧杯中装有适量水. 当金属块浸没在水中静止时, 如图(甲) 所示, 弹簧测力计的示数F1＝3.4N, 水对杯底的压强为p1; 当金属块总体积的1/4露出水面静止时, 如图(乙) 所示, 弹簧测力计的示数为F2, 水对杯底的压强为p2; 若p1、p2之差为50Pa, g取10N/kg. 则下列判断中正确的是 (     )

A. 金属块的体积V金为 2 ×10-3m3 
B. 金属块的密度为
[image: image56.wmf]33
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C. 金属块的重力G为4.5N
D. 弹簧测力计的示数F2为2.9N

【答案】 B    

此题可以拓展提问金属块的密度=? (
[image: image57.wmf]33
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【例14】 装有水的圆柱形容器的底面积为S. 将一木块放入水中, 木块漂浮, 水未溢出, 容器底受到水的压强增大了p1. 把木块浸入水中的部分削掉, 并把原露出水面的部分在放回水中, 木块静止后, 容器底受到水的压强比木块被削掉前减小了p2. 则木块原来的体积V=         .

【答案】 
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【例15】 在甲、乙两个完全相同的圆柱形容器内装有质量相等的水. 现将A、B两个实心物块分别放入甲、乙两个容器中, 物理均可浸没且水不溢出容器. 已知A、B两物块的密度分别为
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, 两物块的质量关系为
[image: image62.wmf]2
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. A、B两物块的体积, 分别为VA和VB, A、B两物块浸没在水中所受浮力分别为FA、FB, 物块在水中静止时两容器底部对两物块的支持力分别为NA、NB, 放入物块前、后, 两容器底部受到水的压强增加量分别为
[image: image63.wmf]AB
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, 放入物块后, 桌面受到甲、乙两容器的压力增加量分别为
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.则下列四项判断中正确的是 (     )
A. 
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【答案】 D
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本题对压力、压强变化量的理解考查较深. 

根据质量与密度的比例关系, 得到
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所以D正确.
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【例16】 [image: image128.png]


在图中, 底面积为S=100cm2的圆柱形容器中装有密度为ρ的某种液体, 图甲中, 液体的深度是20cm, 此时手对细线的拉力是8 N, 物体A对容器底部的压力是F1; 图乙中, 手对细线的拉力是15N, 液体对容器底部的压强为p; 图丙中, 物体A露出液面的体积是总体积的五分之二, 液体对物体A下表面的压力是F2, 液体的深度是16cm, 手对细线的拉力是19.8N, (g取10N/kg)以下说法正确的是 (     )
A. F1 =6N                  
B. ρ= 1.0×103kg/m3 
C. P=2.4×103 Pa              
D. F2 = 12N

【答案】 C

【例17】 将甲、乙两个完全相同的溢水杯放在水平桌面上, 甲溢水杯中装满密度为ρ1的液体, 乙溢水杯中装满密度为ρ2的液体, 如图甲所示, 将密度为ρA, 重为GA的物块A轻轻放入甲溢水杯中, 物块A漂浮在液面上, 并且有1/4的体积露出液面, 液体对甲杯底的压强为p1, 如图乙所示, 将密度为ρB, 重为GB的物块B轻轻放入乙溢水杯中, 物块B沉底, 物块B对乙溢水杯底的压力为F, 液体对乙溢水杯杯底的压强为p2, 已知ρ1: ρ2＝3: 2, ρA: ρB＝4: 5, 则下列说法中正确的是 (     )
[image: image129.png]


A. ρ1: ρA＝3: 4

B. FA浮: FB浮＝9: 8

C. p1: p2＝2: 3 

D. F: GB＝13: 45

【答案】 D

【例18】 放在水平桌面上的圆柱形容器中装有适量的水. 现将一木块B放入水中, 木块漂浮, 木块静止时有2/5的体积露出水面, 如图甲所示. 将一金属块A在木块B上, 木块恰好浸没在水中, 如图乙所示; 若将金属块A放入某种液体中中, 容器底对金属块的支持力是3N, 如图丙所示. 已知: 木块B的质量是810g, 金属块A的体积为200cm3, 则某种液体的密度为           kg/m3 (g取10N/kg).  

[image: image130.png]8y




【答案】 1.2×103
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【例19】 [image: image132.png]A X 10°Pa)
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放在水平桌面上的甲、乙两个圆柱形容器中分别盛有密度为ρ1、ρ2的液体. 物体A、B是两个实心正方体, 密度分别为ρA、ρB, 所受的重力分别为GA、GB, 体积分别为VA、VB. 将物体A和B以不同的方式先后放入甲、乙两容器的液体中, 如图所示. 在甲容器中, B叠放在A上, A有1/3的体积露出液面, 液体对容器底的压力比未放入物体时增大了ΔF甲. 在乙容器中, A、B通过细绳相连, B受到容器底的支持力为
[image: image77.wmf]F

支

(B与容器底不密合) , 受到细绳的拉力为F拉, 液体对容器底的压力比未放入物体时增大了ΔF乙. 不计细绳的质量和体积, 已知ρ1: ρ2=2: 1, VA: VB =27: 8, F支: F拉=1: 21, 下列判断中正确的是 (     )

A. ρA: ρB=8: 135,  ΔF甲:ΔF乙=1:1    

B. ρA: ρB=8: 135,  ΔF甲:F支=35: 1

C. ρA: ρ1=1: 9,  F拉:GA=2: 7

D. ρB: ρ2=15: 4,  F拉:GB=7: 10

【答案】 D

[image: image78.png]OB
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【练1】 水平桌面上放有甲、乙、丙、丁四个完全相同的圆柱形容器, 容器内分别盛有等质量的液体. 其中甲、乙、丁容器中的液体密度相同. 若将小球
[image: image80.wmf]A

放在甲容器的液体中, 小球
[image: image81.wmf]A

静止时漂浮, 此时液体对甲容器底的压强为
[image: image82.wmf]1

P

; 若将小球
[image: image83.wmf]A

用一段不计质量的细线与乙容器底部相连, 并使其浸没在该容器的液体中, 小球
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静止时液体对容器底的压强为
[image: image85.wmf]2

P

; 若将小球
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放在丙容器的液体中, 小球
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静止时悬浮, 此时液体对容器底的压强为
[image: image88.wmf]3

P

; 若将小球
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放在丁容器的液体中, 用一根不计质量的细杆压住小球
[image: image90.wmf]A

, 使其浸没, 且不与容器底接触, 小球
[image: image91.wmf]A

静止时液体对容器底的压强为
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. 则
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P

、
[image: image95.wmf]3

P

和
[image: image96.wmf]4

P

的关系是 (     )
A. 
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【答案】 A

【练2】 如图甲所示, 一个木块的密度为
[image: image101.wmf]33

0.6510kg/m

´

, 用细线将木块与容器底部连在一起, 当木块完全浸没在水中时, 细线对木块的拉力是1N; 若剪断细线, 待木块静止后, 将木块露出水面的部分切去, 再在剩余的木块上加
[image: image102.wmf]0.5N

向下的压力时, 如图乙所示, 则木块有         
[image: image103.wmf]3

cm

的体积露出水面. ( 
[image: image104.wmf]g

取
[image: image105.wmf]10N/kg

) 
[image: image133.png]



【答案】 15
[image: image134.png]



【练3】 如图所示的容器, 上部横截面积为S1=100cm2, 中间部分横截面积为S2=200cm2, 底部横截面积为S3=150cm2 , 容器上中下三部分高都为 h, 且h=20cm, 容器中盛有某种液体, 有一个空心金属球用细绳系住, 绳的另一端栓在容器底部, 此时球全部浸没在液体中, 位置如图, 绳对球的拉力为
[image: image106.wmf]F

=5N, 如将细绳剪断, 待空心金属球静止后液面高度大于2h, 则液体对容器底部的力减少了　　    　. 
【答案】 7.5N
【练4】 [image: image135.png]o



 盛有液体的圆柱形容器置于水平桌面上, 如图甲所示, 容器对桌面的压强为500Pa; 用细线拴一金属球, 将金属球浸没在液体中, 如图乙所示, 容器对桌面的压强为600Pa; 将细线剪断, 金属球沉到容器底部, 如图丙所示, 容器对桌面的压强为1500Pa. 已知: 容器的底面积为100cm2, 金属球的密度为8g/cm3, g取10N/kg. 则下列判断正确的是(     )
A. 金属球所受浮力是6N
B. 金属球的体积是100cm3 
C. 液体的密度是0.8 g/cm3 
D. 金属球对容器底部的压力是10N 
【答案】 C
【练5】 边长为1dm的正方体木块, 漂浮在酒精液面上时, 有一半的体积露出液面, 如图甲所示. 将木块从底部切去一部分, 粘上体积相同的玻璃后, 放入某种液体中, 它仍漂浮在液面上, 如图乙所示. 此时液体对它竖直向上的压强为980Pa. 已知酒精的密度为0.8×103 kg/m3, 玻璃的密度为2.4×103 kg/m3, 粘玻璃所用胶的质量和体积均忽略不计, 则所粘玻璃的质量为           kg. 

[image: image136.png]



【答案】 0.72

【练6】 如图所示, 质量为100g底面积为正方形的木块静止在水平地面上, 其底面积大小为1×102m2, 将底面积为5×103m2的圆柱形轻质容器置于木块中央, 且容器内盛有400g的水. 此时水平地面上受到的压力为F, 水对容器底部的压强为p; 若再将密度为ρ物的物块放入水中如图所示, 物块沉底且水不溢出, 此时水对容器底部产生的压强的增加量与水平地面受到压强的增加量相等, 则下列结果正确的是(     )
[image: image137.png]


A. F=3.92N    p＝784 Pa
B. F=3.92N    ρ物 =2.0×103kg/m3 
C. p =784 Pa   ρ物 =4.0×103kg/m3 
D. p＝784 Pa    ρ物 =2.0×103kg/m3
【答案】 D

[image: image107.png]



[image: image108.png]
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水面浮针





你能把一根缝衣针放在水面上，让它像麦杆似的浮着吗？很多人认为，这是不可能的，因为铁的密度比水的大，水的浮力不能托起铁针. 如果你也使这“很多人”中的一个，那么下面的�HYPERLINK "javascript:;" \t "_self"��实验�可以改变你的看法. 取一碗水，拿一根细一点的缝衣针，稍微抹上一层猪油. 在水面上放一小张能吸水的纸，再在水面上轻轻的平放一枚缝衣针. 等这张纸完全湿透后，轻轻按下纸的四个角，使纸慢慢沉入水中. 这时候钢针却漂浮在水面上. 放吸水纸的目的是为了减少针对水面的冲击


由于水的表面张力形成的. 其实不涂油也可以，验证分子的表面张力（分子引力）实验. 水的表面有一层弹性的薄膜，是由于水的表面张力形成的. 钢针如果不被沾湿或刺破这一层薄膜，这层薄膜就像一张绷紧的橡皮膜一样把钢针托住. 在钢针上抹油就是为了不让水沾湿钢针，所以你在重复做这个实验以前，一定要把这枚纲针擦干，重新抹上一层油. 


向水里滴几滴清洁剂，硬币和针就会沉下去了. 


揭秘：水的表面张力支撑住了针和硬币，使它们不会下沉. 表面张力是水分子形成的内聚性的连接，是由于某一部分的分子被吸引到一起，分子间相互挤压形成了一层薄膜，这层薄膜就是我们所称的表面张力，它可以托住原本应该沉下的物体. 清洁剂降低了表面张力，硬币就浮不住了. 
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