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) (
…………○…………内…………○…………装…………○…………订…………○…………线…………○…………
)
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2019-2020学年北师大版九年级物理 11.6探究-不同物质的导电性能 同步测试
一、单选题
1.关于导体中的电流跟导体两端的电压和导体的电阻之间的关系，下列说法正确的是（）
A. 导体中的电流跟导体两端的电压成正比
B. 导体中的电流跟导体的电阻成反比
C. 在电压一定时，导体中的电流跟这段导体的电阻成反比
D. 导体的电阻与导体中的电流成反比，跟导体两端的电压成正比
2.下列常见物质中，属于导体的是（   ）
A. 铅笔芯                                B. 玻璃棒                                C. 纯净水                                D. 塑料尺
3.能源、信息和材料是现代社会发展的三大支柱，关于它们下列说法中正确的是（　　）
A. 超导体材料主要是应用在电饭锅等电器上           B. 雷达是利用电磁波来进行定位和导航的
C. 大亚湾核电站利用的是核聚变释放的能量           D. 太阳能、风能、天然气是可再生能源
4.下面关于电阻的说法正确的是（   ）
A. 导体中的电流越小，导体的电阻就越大               B. 导体两端电压为0，电阻为0
C. 电阻的大小由导体本身的因素决定                      D. 导体两端电流为0，电阻为0
5.一根铜导线的电阻为R，要使电路中的电阻变为4R，以下方法可行的是（）
A. 将铜导线对折起来，接在电路中                                 B. 将铜导线用拉丝机拉长至原来2倍
C. 将同样长，同样粗的铝导线代替铜导线接在电路中     D. 将两根相同的铜导线连起来
6.下列物体中，通常情况下属于绝缘体的是
A. 铁线                                  B. 人体                                  C. 铅笔芯                                  D. 塑料尺
7.LED灯是一种高效的节能光源，其核心元件是发光二极管．发光二极管的主要材料是（　　）
A. 半导体材料                          B. 超导材料                          C. 隐形材料                          D. 纳米材料
8.下列物体中，通常情况下属于绝缘体的是（   ）
A. 铁线                                  B. 人体                                  C. 铅笔芯                                  D. 塑料尺
9.如图所示物品中，通常情况下属于导体的是（   ）
A.       橡胶棒                                 B.        塑料梳子
C.          金属勺子                     D.          体温计
10.在常温干燥的情况下，下列餐具属于导体的是（　　）
A. 塑料筷子                              B. 陶瓷碗                            C. 不锈钢勺                            D. 玻璃果盘
二、填空题
11.在导线外，用橡胶、硬塑等材料制成，他们都是不善于导电的物体，叫做________．
12.半导体制冷技术是用于电脑元件散热的前沿科技。如图所示是半导体制冷的原理图，图中标有“N”和“P”字样的材料分别叫做N型半导体和P型半导体。把N型半导体元件和P型半导体元件串联，接上直流电源后，半导体材料的两端会产生温度差，在电流方向是N→P的地方吸热，而在电流方向是P→N的地方放热。则靠近电脑发热体（CPU）的是________（填“A”或“B”）陶瓷片。该散热元件中的电源________（填“可以”或“不可以”）直接用交流电源。

13.小明在修理收音机时将一个50Ω的电阻和一个30Ω的电阻并联起来使用，这两个电阻的等效电阻为________Ω.    
14.在物联网中，传感器担负着信息采集的重要任务，可以实现“提醒”和“报警”功能．其中热敏传感器主要运用了热敏电阻来测量温度的变化．热敏电阻主要是由 ________材料制成的（选填“导体”、“半导体”、“超导体”或“绝缘体”）．热敏电阻阻值随温度变化的曲线如下图甲所示，图乙是由热敏电阻R1作为传感器制作的简单自动报警线路图，图中a、b为两个固定的金属片，d为铁片．为了使温度过高时发送报警信息，开关c应该接在　 ________　处（选填“a”或“b”）．若使报警的最低温度提高些，应将P点向 ________移动（选填“左”或“右”）．
​
15.如图所示，甲、乙是两把用不同金属制成的钥匙，将它们分别接入图中的AB中，闭合开关，发现当甲钥匙接入电路时，灯泡较亮，可知，甲乙钥匙中电阻较大的是________（甲/乙），当甲钥匙不接入电路时，其电阻________（不变/变小，不考虑温度对电阻的影响）．

三、解答题
16.介于导体和绝缘体之间的称为半导体，利用半导体制成的特殊电阻能够随外界条件而自动改变电阻值，实现操作自动化，如压敏电阻，它可以把压力变化转变成电阻值的变化，引起电流的变化，人们测出电流后就知道压力变化；再比如由半导体材料制成的热敏电阻，随外界温度的微小变化而引起阻值的很大变化，还有由导体材料制成的光敏电阻，无光照时，就像绝缘体一样不容易导电，有光照时，又像导体那样导电…根据半导体的这些特殊性质，你能否设计一种对我们有用的仪器呢？去试一试!    
四、实验探究题
17.小亮利用下列器材测金属丝电阻：一块已经调零的电压表，一个符合实验条件的电源，全阻值为R0的滑动变阻器、开关、导线若干.他连接好实验电路，如图所示.请你帮他把实验步骤补充完整.

（1）  ________，闭合开关S，记下此时的电压值U1
（2）  ________，记下此时的电压值U2
（3）用公式Rx=________算出待测电阻.    
[bookmark: _GoBack]五、综合题
18.如图所示是小明制作的一只模拟调光灯．电源电压为3V，小灯泡额定电压为2.5V．闭合开关，回形针在铅笔芯最右端时，灯泡两端的电压为0.6V，流过灯泡的电流为0.1A．向左移动回形针，小灯泡正常发光时，流过灯泡的电流为0.3A．求：

（1）小灯泡正常发光时的电阻；
（2）回形针在最右端时，铅笔芯接入电路的电阻；
（3）小灯泡正常发光时，铅笔芯5min内消耗的电能．
19.阅读下面的材料，回答．
半导体材料是一类导电能力介于导体与绝缘体之间的电子材料，它的导电性并不好，但是通过将杂质加入纯质半导体材料中的方式可增加半导体的导电能力．半导体中有两种载流子：电子和空穴．掺入杂质从而增加电子数目的半导体称为N型半导体，掺入杂质增加空穴数目的半导体称为P型半导体．
半导体材料除了可以用于各种电子元器件以外，还可以用作制冷材料．如图所示是一个半导体制冷单元的工作原理图，P型半导体和N型半导体的上端和铜片A连接，下端分别和铜片B连接后接到直流电源的两端，此时电路的电流方向是从N型半导体经A流向P型半导体，铜片A会从空气吸收热量，铜片B会向空气放出热量．反之，改变直流电源的正负极方向或N，P型半导体的位置，使电流方向从P型半导体经A流向N型半导体，这时，铜片A会向空气放出热量，铜片B会从空气吸收热量．由于单个制冷单元制冷量很小，因此需要多个制冷单元同时工作才能满足实际需要．
半导体制冷不需要任何制冷剂，可连续工作，没有污染源，工作时没有震动、噪音，寿命长，安装容易，它既能制冷，又能加热．目前我们常用的半导体制冷器有饮水机的制冷、半导体小型提包式冰箱等．由于半导体制冷的能效比较低，一般在0.5左右，所以在大型空调中使用还需一段较长的时间．
请根据上述材料，回答下列问题：
（1）P型半导体中的载流子是________；（选填“电子”或“空穴”）
（2）由图可知，若要使一个电冰箱箱内的温度下降，铜片A应置于电冰箱的________；（选填“箱内”或“箱外”）
（3）若将图图中的P型半导体与N型半导体位置互换，其他条件不变，则铜片A将________（选填“吸热”或“放热”）；
（4）半导体制冷的优点是________．（写出一种即可）



答案解析部分
一、单选题
1.【答案】C  
【解析】【解答】解：在电压一定时，导体中的电流跟导体的电阻成反比；在电阻一定时，导体中的电流跟导体两端的电压成正比．
故选C
【分析】由欧姆定律可知，导体中的电流与导体两端电压成正比，与导体电阻成反比．
2.【答案】A  
【解析】【解答】解：通常情况下，玻璃棒、纯净水、塑料尺都属于绝缘体，铅笔芯是石墨制成的，石墨是导体，故A正确．
故选：A．
【分析】常见的导体包括：人体、大地、各种金属、酸碱盐的溶液等；常见的绝缘体有陶瓷、玻璃、橡胶、油等；导体和绝缘体没有绝对的界限．
3.【答案】B  
【解析】【解答】解：A、超导体材料电阻为零，所以电能无法转化为内能，所有利用电流热效应工作的电器设备都不能用超导材料制作，不符合题意；
B、雷达是利用电磁波来进行定位和导航的，符合题意；
C、核电站是利用核裂变释放的能量发电的，不符合题意；
D、太阳能、风能是可再生能源，天然气是不可再生能源，不符合题意；
故选B．
【分析】超导材料不能将电能转化为内能；核电站是利用核裂变发电的；可以长期提供或可以再生的能源属于可再生能源，一旦消耗就很难再生的能源则是不可再生能源；雷达是利用电磁波来进行定位和导航的．
4.【答案】C
【解析】【解答】解：电阻是导体本身的一种性质，其大小只与导体的材料、长度、横截面积、温度有关，与导体两端的电压、通过导体的电流无关．故选C．
【分析】导体的电阻是导体的一种性质，反映了导体对电流阻碍作用的大小；电阻大小与导体的材料、长度、横截面积有关；还受温度的影响；与导体中的电流、导体两端的电压大小无关．
5.【答案】B  
【解析】【解答】A、将铜导线对折起来，导体的长度变小，横截面积变大，则电阻变小，不符合题意；
B、将铜导线用拉丝机拉长至原来2倍，由于铜导线的体积不变，长度变为原来的2倍，横截面积变为原来的二分之一，所以电阻变为原来的4倍，故符合题意；
C、铝的电阻率不是铜的2倍，所以这种操作是不符合题意的；
D、将两根相同的铜导线连起来，此时只有长度变为原来的2倍，故电阻会变成原来的2倍，故不符合题意；
故选B．
【分析】（1）掌握影响电阻大小的因素：材料、长度、横截面积和温度，温度对电阻的影响通常情况下忽略不计；（2）若材料相同，导体越长、横截面积越小，导体的电阻越大．
6.【答案】D  
【解析】【分析】容易导电的物体叫导体，如金属、石墨、人体、大地、电解质溶液等；不容易导电的物体叫绝缘体，如玻璃、橡胶、塑料、陶瓷等。故选D
7.【答案】A  
【解析】【解答】解：制作二极管的材料是半导体材料，常用的有：硅、锗等材料．
故选A．
【分析】二极管是由半导体做成的器件，它具有单向导电性．
8.【答案】D  
【解析】【解答】解：铁线、人体、铅笔芯都属于导体，塑料尺属于绝缘体．故选：D．
【分析】根据导电性的不同，材料可分为导体，半导体，绝缘体三大类，容易导电的物体叫导体，不容易导电的物体叫绝缘体，导电性能介于导体与绝缘体之间的叫半导体．
9.【答案】C  
【解析】【解答】解：ABD、橡胶棒、塑料梳子、体温计（指玻璃外壳），通常情况下它们不容易导电，都属于绝缘体；  C、金属勺子是金属制品，容易导电，属于导体．
故选C．
【分析】根据常见的导体和绝缘体进行判断．
常见的导体包括：人体、大地、各种金属、酸碱盐的溶液等．
常见的绝缘体包括：塑料、陶瓷、橡胶、空气、玻璃等．
10.【答案】C  
【解析】【解答】解：塑料筷子、陶瓷碗、玻璃果盘都不容易导电，属于绝缘体；不锈钢汤匙是金属制品，是导体．
故选C．
【分析】根据常见的导体和绝缘体进行判断．常见的导体包括：人体、大地、各种金属、酸碱盐的溶液等．常见的绝缘体包括：塑料、陶瓷、橡胶、空气、玻璃等．
二、填空题
11.【答案】绝缘体
【解析】【解答】解：在导线外，用橡胶、硬塑等材料制成，他们都是不善于导电的物体，属于绝缘体．故答案为：绝缘体．
【分析】容易导电的物体是导体，不容易导电的物体是绝缘体．
12.【答案】A；不可以
【解析】【解答】半导体二极管具有单向导电性，即仅允许电流由一个方向通过元件。也就是由P极到N极。由图可知，靠近A陶瓷片的电流方向是由N→P，靠近B陶瓷片的电流方向是由P→N，由于在电流方向是P→N的地方放热，因此下端B应是半导体元件放热的地方．在上方A处电流方向是N→P的地方吸热，所以靠近电脑发热体（CPU）的是A.
交流电源的电流方向是变化的，这样吸热和放热的状态就会不断改变，不能使吸热的部分恒定保持吸热状态，不能使放热的地方恒定保持放热状态，故不可以直接用交流电源.
故答案：A；不可以．
【分析】要解答此题需掌握半导体二极管的特点单向通电性，加以运用．通电后有一面是吸热（制冷），一面是散热（将吸的热量散掉）．由交流电源电压较大，且电流方向不断变化，不能直接使用．
13.【答案】18.75  
【解析】【解答】由等效电路的特点知1/R并=1/R1+1/R2，得R并 =R1R2/R1+R2=50Ω×30Ω/50Ω+30Ω=18.75Ω，
故答案为：18.75.
【分析】电阻并联时，总电阻的倒数等于各电阻的倒数之和，根据并联电路的特点进行分析，求出等效电阻的值.
14.【答案】半导体；a；左
【解析】【解答】解：热敏电阻是半导体材料制成的；
根据图甲坐标系中曲线的趋势可以得出，电阻随温度的升高而减小，因此热敏电阻的阻值随温度的升高而减小，为了使温度过高时发送报警信息，则热敏电阻阻值最小，此时电路中电流变大，螺线管磁性增强，吸引d与左侧a连接，故开关c应该接在a处，若使报警的最低温度提高些，电路中电阻应增大，则滑动变阻R应将P点向左移动．
故答案：半导体、a、左．
【分析】半导体的导电性能在导体和绝缘体之间．
利用半导体的特殊性能，可以做出方便人们生活的物品，例如热敏电阻可以用在自动灭火装置上．
根据热敏电阻的阻值随温度的变化而变化，因此使电路形成通路，并改变其中一个电阻的温度
15.【答案】乙；不变
【解析】【解答】解：（1）当甲钥匙接入电路时，灯泡较亮，说明此时电路中的电流较大，即甲对电流的阻碍作用较小，即甲的电阻较小；（2）导体的电阻是导体的一种性质，与是否接入电路无关；故其电阻不变；故答案为：乙；不变．
【分析】导体的电阻是导体的一种性质，反映了导体对电流阻碍作用的大小；电阻大小与导体的材料、长度、横截面积有关，与导体中的电流、导体两端的电压大小无关．
三、解答题
16.【答案】答：（1）压敏电阻，它可以把压力变化转变成电阻值的变化，引起电流的变化，人们测出电流后就知道压力变化，根据这个特点可以制作电子秤；（2）热敏电阻，随外界温度的微小变化而引起阻值的很大变化，可以制作电子温度计；（3）光敏电阻，无光照时，就像绝缘体一样不容易导电，有光照时，又像导体那样导电，可以制作光自动控制门．
【解析】【分析】（1）半导体是一种重要的材料，它在现代生活中有着广泛的应用，半导体的导电性能介于绝缘体和导体之间；（2）半导体有一些奇妙的特性：①电阻率随着温度的增加而减小；②微量的杂质对半导体的导电性能产生极大的影响（若在纯净的半导体中掺入百万分之一的杂质，半导体的导电能力可提高100万倍）；③光照可以改变半导体的电阻．
四、实验探究题
17.【答案】（1）将滑动变阻器的滑片移到右端；
（2）将滑动变阻器的滑片移到左端；
（3）.  
【解析】【分析】实验步骤：（1）将滑动变阻器的滑片移到右端，闭合开关S，记下此时的电压值U1；
（2）将滑动变阻器的滑片移到左端，闭合开关S，记下此时的电压值U2；
（3）计算Rx的电阻值：由（1）滑片移到右端，变阻器连入阻值为0，所以电源电压等于电压表此时的示数U1，
滑片移到左端时，变阻器连入阻值为其最大值R0，且与Rx串联，此时R0两端电压为：U0=U1-U2，
根据串联电路的分压特点有：，即：，解得：.
五、综合题
18.【答案】（1）解：小灯泡正常发光时的电阻：
R= ≈8.3Ω；
答：小灯泡正常发光时的电阻为8.3Ω；
（2）解：回形针在最右端时，
U铅笔芯=U﹣U灯=3V﹣0.6V=2.4V，
铅笔芯接入电路的电阻：
R铅笔芯= =24Ω；
答：回形针在最右端时，铅笔芯接入电路的电阻为24Ω；
（3）解：小灯泡正常发光时，U灯=2.5V，I′=0.3A，
铅笔芯两端的电压：
U铅笔芯′=U﹣U灯′=3V﹣2.5V=0.5V，
铅笔芯5min内消耗的电能：
W=U铅笔芯′I′t=0.5V×0.3A×5×60s=45J．
答：小灯泡正常发光时，铅笔芯5min内消耗的电能为45J．
【解析】【分析】（1）知道灯泡的额定电压和正常工作的电流，根据欧姆定律即可求出电阻；
（2）串联分压，根据串联电路中电流相等，根据欧姆定律即可求出铅笔芯接入电路的电阻；
（3）根据分压规律求出小灯泡正常发光时铅笔芯两端的电压，根据W=UIt求出铅笔芯5min内消耗的电能，注意单位的换算.
19.【答案】（1）空穴
（2）箱内
（3）放热
（4）不需要任何制冷剂
【解析】【解答】解：（1）由“掺入杂质从而增加电子数目的半导体称为N型半导体，掺入杂质增加空穴数目的半导体称为P型半导体”知，P型半导体中的载流子是空穴；（2）由短文提供的信息可知，①电路的电路流方向是从N型半导体铜片A流向P型半导体，铜片A会从空气吸收热量，应置于冰箱的箱内，从冰箱内吸收热量，使电冰箱箱内的温度下降；铜片B会向空气放出热量，应置于冰箱的箱外；（3）若将图中电源正负极互换，其他条件不变，电流方向从P型半导体铜片A流向N型半导体，这时铜片A会向空气释放热量，铜片B会从空气吸收热量，铜片B表面空气的热量由于被吸收而下降；（4）半导体制冷不需要任何制冷剂，可连续工作，没有污染源，工作时没有震动、噪音，寿命长，安装容易，它既能制冷，又能加热．故答案为：（1）空穴；（2）箱内；（3）放热；（4）不需要任何制冷剂．
【分析】（1）根据“半导体中有两种载流子：电子和空穴．掺入杂质从而增加电子数目的半导体称为N型半导体，掺入杂质增加空穴数目的半导体称为P型半导体”作出判断；（2）半导体二极管的特点单向通电性，加以运用．通电后有一面是吸热（制冷），一面是散热（将吸的热量散掉）；（3）若将图中电源正负极互换，其他条件不变，电流方向从P型半导体铜片A流向N型半导体，这时铜片A会向空气释放热量，铜片B会从空气吸收热量；（4）根据“半导体制冷不需要任何制冷剂，可连续工作，没有污染源，工作时没有震动、噪音，寿命长，安装容易，它既能制冷，又能加热”作答．
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