[image: image110.png]-



寒假每日一点通：第05天 电阻与变阻器（2018-2019学年人教版九年级物理）
	中考频度：★★★★★
	难易程度：★★★☆☆
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（2018·顺义期末）小华利用如图所示的实验装置，探究电阻的大小与哪些因素有关。图中A为锰铜线，B、C、D为镍铬合金线，S表示横截面积，A、B、C的长度相同。下列说法中正确的是
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A．若探究电阻大小与温度是否有关，应选择B和C这两根金属线分别连入

B．若探究电阻的大小与横截面积是否有关，应选择C和D这两根金属线分别连入

C．若探究电阻的大小与长度是否有关，应选择B和D这两根金属线分别连入

D．若探究电阻的大小与材料的是否有关，应选择A和B这两根金属线分别连入

【参考答案】CD
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【知识补给】

电阻
1．定义：电阻表示导体对电流阻碍作用的大小。符号：R。

2．单位：国际单位：欧姆。常用单位：千欧、兆欧。换算：1 MΩ=1 000 kΩ；1 kΩ=1 000 Ω。

3．电阻大小的影响因素：

（1）实验方法：控制变量法。所以定论“电阻的大小与哪一个因素的关系”时必须指明“相同条件”。

（2）结论：导体的电阻是导体本身的一种性质，它的大小决定于导体的材料、长度和横截面积，还与温度有关。

滑动变阻器

1．构造：瓷筒、线圈、滑片、金属棒、接线柱。

2．变阻原理：通过改变接入电路中的电阻线的长度来改变电阻。

3．使用方法：“选、串、接、调”。根据铭牌选择合适的滑动变阻器；串联在电路中；接法：“一上一下”；接入电路前应将电阻调到最大。

4．铭牌：某滑动变阻器标有“20 Ω  1 A”字样，20 Ω表示滑动变阻器的最大阻值为20 Ω或变阻范围为0~20 Ω。1 A表示滑动变阻器允许通过的最大电流为1 A。

5．作用：（1）通过改变电路中的电阻，逐渐改变电路中的电流和部分电路两端的电压；（2）保护电路。
6．应用：电位器（如：收音机音量调节开关）。学科！网
7．优缺点：能够逐渐改变连入电路的电阻，但不能表示连入电路的阻值。
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（2018·广西校级期末）用某种材料制成的粗细均匀的一段金属导体，对于其电阻的大小，下列说法正确的是

A．当导体两端的电压和通过导体的电流为零时，导体的电阻为零

B．当导体被均匀拉长至原来的两倍时，它的电阻减小为原来的一半

C．电阻是导体本身的一种性质，所以温度不论如何变化，电阻也不会变化

D．电阻是导体本身的一种性质，与电压和电流无关
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如图电路，电源电压保持不变，闭合开关，当旋钮式变阻器触片顺时针转动时
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A．变阻器电阻增大
B．电流表示数减小

C．变阻器两端电压增大
D．小灯泡亮度增大
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（2018·吉林校级期末）一根锰铜线电阻为R，要使这根锰铜线连入电路时电阻变小，可用的方法是

A．降低锰铜线两端的电压

B．将锰铜线对折后连入电路

C．增大锰铜线中的电流

D．将锰铜线拉长后连入电路
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小明同学在物理实验活动中，设计了如图所示的四种用电流表和电压表示数反映弹簧所受压力大小的电路，其中R′是滑动变阻器，R是定值电阻，电源两极间电压恒定。四个电路中有一个电路能实现压力增大，电表示数增大，这个电路是
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（2018·石景山期末）如图甲、乙所示的电能表和电阻箱，其读数正确的是
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（2018·北师大附中期中）在收音机中，有一种叫电位器的变阻器．电位器的外形及其内部构造如图所示，图中
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三个焊接点相当于变阻器的三个接线柱。使用电位器时只要把
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和
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接入电路，顺时针旋动滑片时，电位器接入电路的电阻值
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A．变大

B．不变

C．变小

D．无法确定
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下列说法正确的是
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A．如图甲的电阻在电路中可以象滑动变阻器一样改变阻值

B．如图乙，电位器为音量控制器，接入电路中是BC两接线柱，滑动片顺时针旋转时音量增大

C．如图丙，油量减少时，Rx的阻值变小，油量表示数变小

D．如图丁，在探究电流与电阻关系时，将电阻R由10欧姆换成5欧姆时，无需移动滑片P的位置
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用滑动变阻器可以改变小灯泡的亮度，某物理学习小组用滑动变阻器进行了下面的实验。

（1）实验室中有一铭牌上标有“20 Ω  2 A”字样的滑动变阻器，如图所示。若要把它其中的两个接线柱连接到电路中去，共有_____种接法；“20 Ω”指的是_____接线柱间的电阻值，“2 A”指的是_______________________________________________。
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（2）现再给电源、小灯泡、开关各一个，导线若干，请在下图中用笔画线代替导线连接电路，要求滑动变阻器的滑片向右移灯泡变暗。

[image: image38.png]



（3）如果你还想知道电路中电流值的改变情况，需在电路中再____联一个电流表，并增加____根导线。
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细心的小明发现，生活中许多地方用到导线，耳机的电线很细，手机充电器的电线稍粗些，电视机的电线就更粗，电线的粗细与电阻有什么关系？

（1）小明对此现象进行分析，并在实验室找到了[image: image40.wmf]4

根电阻丝，其规格、材料如表所示，来探究横截面积对导体的电阻大小影响；
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	编号
	材料
	长度/ [image: image42.wmf]m


	横截面积/[image: image43.wmf]2

mm



	A
	镍铬合金
	[image: image44.wmf]0.5


	[image: image45.wmf]0.5



	B
	镍铬合金
	[image: image46.wmf]1.0
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	C
	镍铬合金
	[image: image48.wmf]0.5
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	D
	锰铜合金
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①按照上图所示的实验电路，在[image: image52.wmf]M

、[image: image53.wmf]N

之间分别接上不同的导体，则通过观察__________________来比较导体电阻的大小。

②为了验证上述问题，应该选用编号__________两根电阻丝分别接入电路时行实验。

（2）小亮用下图所示装置，来研究导电液体的电阻与横截面积关系，有机玻璃容器（该容器是绝缘体）内壁的两端安装了铜片[image: image54.wmf]M

、[image: image55.wmf]N

，容器内注入了适量的导电液体，电源电压保持[image: image56.wmf]12V

不变。

①闭合开关前，滑片[image: image57.wmf]P

应置于滑动变阻器的__________（填“[image: image58.wmf]A

”“[image: image59.wmf]B

”或“正中间”）。
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②测出导电液体的横截面积[image: image61.wmf]S

，闭合开关，调节滑动变阻器，记录电表示数，算出电阻[image: image62.wmf]R

。断开开关，继续向容器注入导电液体，改变导电液体的横截面积，重复上述实验，得到下表实验数据。图乙是某次电表的示数，则导电液体的电阻为__________[image: image63.wmf]W

。

③分析表中数据可知，导电液体的横截面积越大，电阻越__________；若导电液体横截面积变为前一次的[image: image64.wmf]2

倍，则其电阻的大小变为前一次的__________。

	实验次数
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（3）小红改用一段可拉伸乳胶管（是绝缘体）来研究，将乳胶管灌满导电液体，两端用金属塞堵住管口。若均匀拉伸乳胶管，使其横截面符号变为原来的一半，则此时导电液体的电阻__________（填“等于”或“不等于”）原来的[image: image79.wmf]2

倍，这是由于小红在实验时没有控制导电液体__________的不变。
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在阅读有关“超导现象”资料之后。小宇同学运用逆向思维的方法提出问题：金属导体的电阻随温度升高而变大吗?于是小宇设计出如图所示的实验装置。实验时缓慢给线圈加热，实验过程中，采用镍铬合金、康铜合金、锰铜合金制作的线圈各做了一次。
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（1）观察到随着线圈的温度升高，灯泡渐渐变暗，电流表的示数_______。

（2）通过实验得出的结论：金属导体的电阻随温度的升高而_________________。

（3）小宇为什么要采用镍铬、康铜、锰铜依次实验？________________________。

（4）在家庭电路中，刚打开电灯时，灯泡容易烧坏，原因是______。

A．刚开灯时灯丝的温度低、电阻小、电流小；
B．刚开灯时灯丝的温度低、电阻小、电流大

C．刚开灯时灯丝的温度低、电阻大、电流小；
D．刚开灯时灯丝的温度高、电阻大、电流小
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D【解析】如图电路中的旋钮式变阻器，电路连接中间滑片和右侧的接线柱，当旋钮式变阻器触片顺时针转动时接入电路的电阻变短，所以电阻变小，根据欧姆定律[image: image86.wmf]U

I

R

=

，电流会变大，灯泡亮度增大，故B错误，D正确。变阻器本身的电阻与材料、粗细、长度有关，所以是不会变化的，能改变的只是接入电路的电阻，故A错误；因为电路中电流变大，根据[image: image87.wmf]UIR

=

，小灯泡两端的电压会变大，则变阻器两端电压变小，故C错误；选D。
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B【解析】A、导体的电阻是导体的阻碍电流的性质，与导体两端的电压高低无关；故A错误；B、将导线对折后接入电路，长度变小、横截面积变大，导体的电阻变小，故B正确；C、导体的电阻是导体的阻碍电流的性质，与通过导体的电流大小无关；故C错误；D、将这根导线拉长，长度变长、横截面积变小，电阻变大，可以使连入电路的导线电阻变大，故D错误。故选B。
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B【解析】A图电路为并联电路，电流表测量干路中的电流，当压力增大时，滑动变阻器接入电路的阻值增大，电路的总电阻增大，电流表的示数减小，故A选项错误；B图电路为串联电路，电压表测量滑动变阻器两端的电压，当压力增大时，滑动变阻器接入电路的电阻增大，根据欧姆定律可得电路中的电流变小，定值电阻R两端的电压变小，根据串联电路总电压等于各分电压之和可知，变阻器两端的电压变大即电压表的示数变大，故B选项符合题意；C图中，因为电压表测量电源电压，而电源电压不变，所以无论压力增大还是减小，电压表的示数都不变，故C选项错误；D图中，电路为串联电路，电压表测量定值电阻两端的电压，当压力增大时，滑动变阻器接入电路的电阻增大，根据欧姆定律可知电路中的电流变小，定值电阻两端的电压变小，即电压表的示数变小，故D选项错误。故选B。学科￥网
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B【解析】图甲：电能表显示的数字最后一位是十分位，单位是kW·h，故电能表的读数为1823.6 kW·h。图乙：电阻箱的读数[image: image92.wmf]21000
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；故选B。
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A【解析】如图，将A和B触点接入电路时，B点通过滑片与圆形的电阻相通，顺时针旋转时，接入电路的电阻变长，所以电阻变大，A符合题意。选A。
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（1）3  A、B  滑动变阻器允许通过的最大电流值为2 A  （2）如图所示  （3）串  一
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【解析】（1）要把有3个接线柱的滑动变阻器接入电路中两个接线柱，则有3种有效的接法，即接AB、AC、BC；“20 Ω”是指滑动变阻器的最大阻值为20 Ω，即是指AB间的电阻值；“2 A”是允许通过滑动变阻器的最大电流值为2 A。
（2）滑动变阻器控制灯泡亮度，所以应与灯泡串联，滑片向右移灯泡变暗，说明电路中电流变小，变阻器连入阻值变大，应将左下接线柱接入电路中，如图所示。
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。

（3）想知道电路中电流值的改变情况，再用一根导线把电流表串联入电路，即可测电路中的电流。
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（1）灯泡明亮程度，电流表示数大小  AC  （2）A  20  小  [image: image99.wmf]1

2

  （3）不等于  长度

【解析】（1）如果电路中的电流变化比较明显时，灯泡的亮度变化也会比较明显；但电流变化较小时，灯泡的亮度变化不容易观察出来。为了使较准确的比较电阻的大小，可以通过电流表的示数比较电阻的大小。选用编号为A、C两根电阻丝进行实验，即此时的长度和材料相同，但横截面积不同，故是为了验证猜想横截面积对导体的电阻大小影响；

（2）闭合开关前，滑动变阻器的滑片应处在阻值最大处，即Ａ端，起保护电路的作用；从图乙可知，电压表选择的是0～15 V量程，此时电压表的读数为U=4 V，电流表选择的是0～0.6 A量程，此时电流表的读数为I=0.2 A，根据欧姆定律[image: image100.wmf]U
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；分析表中数据可知，导电液体的横截面积越大，电阻越小；若导电液体的横截面积变为前一次的2倍，则其电阻大小变为前一次的[image: image102.wmf]1

2

。学.科.网
（3）当材料和长度一定时，导体的电阻与其横截面积成正反比。若均匀拉伸乳胶管，使其横截面积变为原来的一半，此时导电液体的电阻远远大于原来的2倍，因为液柱的横截面积变小的过程中乳胶管被拉长，故长度变长也导致液柱的电阻变大。即小红实验时没有控制导电液体的长度不变。
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（1）变小  （2）增大  （3）为了更能体现结论的普遍性避免个别特殊情况  （4）B
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