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18．（2018·临沂）小磁针静止时的指向如图所示，由此可知（　　）
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A．a端是通电螺线管的N极，c端是电源正极
B．a端是通电螺线管的N极，c端是电源负极
C．b端是通电螺线管的N极，d端是电源正极
D．b端是通电螺线管的N极，d端是电源负极
【分析】据小磁针的NS极，据磁极间的作用规律可以判断出电磁铁的NS极，而后据安排定则判断出电流的方向，进而得出正确的选项即可。
【解答】解：据题目可知，小磁针左端是N极，右端是S极，所以电磁铁的左端，即a端为N即，右端为S极，据安培定则可知，电流从d端流出后进入电磁铁，故d端是电源的正极，c端是负极，故B正确。
故选：B。
6．（2018•青岛）下列关于电与磁的说法，正确的是（　　）
A．奥斯特首先发现了电与磁的联系，实现了机械能到电能的转化
B．部分导体在磁场中运动，导体中就产生电流
C．感应电流方向只与磁场方向有关
D．利用电磁感应原理，制成发电机
【分析】（1）首先发现电与磁的联系，电磁感应实现了机械能到电能的转化；
（2）闭合电路时，当导体在磁场中做切割磁感线的运动时，导体中才产生电流；
（3）感应电流的方向与磁场的方向和切割磁感线运动的方向有关；
（4）发电机原理是电磁感应现象，把机械能转化为电能。
【解答】解：
A、奥斯特发现了电流的磁效应，实现了电与磁的转化。故A错误；
B、闭合电路时，当导体在磁场中做切割磁感线的运动时，导体中才产生电流。故B错误；
C、导体中感应电流的方向与导体运动的方向、磁场的方向都有关系，故C错误；
D、发电机原理是电磁感应现象，把机械能转化为电能，所以D正确。
故选：D。
【点评】此题考查了磁场和磁感线的区别、地磁场的应用、感应电流方向的判断和发电机工作时的能量转化，是一道综合题，但难度不大。


7. (2018·威海)如图1所示，GMR是一个巨磁电阻，其阻值随磁场的增强而急剧减小，当闭合开关S1、S2时，下列说法正确的是D
A电磁铁的右端为N极
B.小磁针将顺时针旋转
C.当p向左滑动时，电磁铁的磁性增强，指示灯变暗
D.当P向右滑动时，电磁铁的磁性减小，电压表的示数减小 
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8．(2018·威海)图2是灵敏电流计的内部结构图，下列选项中与其工作原理相同的是C
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20．（2018•烟台）请在下面的流程图中填入后面所列出的短语，来解释电铃（图甲）是怎样利用电磁铁工作的。短语：弹簧片恢复原状；电磁铁无磁性；电路接通；电路断开；电磁铁吸引衔铁，锤子敲击铃碗；电磁铁有磁性。
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【分析】电磁铁通电时有磁性，断电时无磁性，电铃就是利用电磁铁的这个特性工作的；通电时，电磁铁吸引衔铁，鼓槌打击铃碗发出声音，同时衔铁与螺钉分离，鼓槌被弹回，电路重新接通，不断重复上面的过程。
【解答】答：闭合开关，电磁铁有电流通过，电磁铁具有了磁性，衔铁被吸引过来，使锤子打击铃碗发出声音，同时衔铁B与螺钉A分离，电路断开，电磁铁失去了磁性，锤子又被弹簧片弹回，电路闭合，不断重复，电铃便发出连续击打声了。
【点评】通过读图明确电磁继电器的工作原理与工作过程，从而可以正确描述其工作时的状态，这是我们学习电磁继电器必须掌握的。
6．（2018•淄博）如图是探究“通电导线在磁场中受力”的实验装置。瞬间接通电路，原来静止的导线ab向右运动。要使导线ab向左运动，可行的措施是（　　）
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A．将磁体的N、S极对调
B．增大电源电压
C．换用磁性更强的磁体
D．将磁体的N、S极对调，同时改变电流的方向
【分析】通电导体在磁场中受到力的作用，受力方向与磁场方向和电流方向两个因素有关：一个是磁场方向，另一个是电流方向。如果只改变一个因素，则导体受力方向改变，如果同时改变两个因素，则导体受力方向不变。改变电流大小，只能改变受力大小，不能改变受力方向。
【解答】解：
通电导体在磁场中受力的方向与磁场方向和电流方向两个因素有关；
A、将磁体的磁极对调，磁场方向与原来相反，则导体棒的受力方向与原来相反，能使导体棒向左运动，故A正确；
B、增大电源电压，会改变受力大小，但不会改变运动方向，故B错误；
C、换用磁性更强的蹄形磁体，会改变受力大小，不能改变导体中的电流方向或磁场方向，不能改变受力方向，故C错误；
D、将磁体的N、S极对调，同时改变电流的方向，不会改变受力方向，不能使导体棒向左运动，故D错误。
故选：A。
【点评】通电导体在磁场中受到力的作用，要改变通电直导线的受力（运动）方向，只能改变电流方向和磁场方向中的一个即可，两个因素不能同时改变。

20．（2018•枣庄）在探究“通电螺线管的外部磁场”的实验中，小明在螺线管周围摆放了一些小磁针。
（1）通电后小磁针静止时的分布如图甲所示，由此可看出通电螺线管外部的磁场与　条形　的磁场相似。
（2）小明改变通电螺线管中的电流方向，发现小磁针指向转动180°，南北极发生了对调，由此可知：通电螺线管外部的磁场方向与螺线管中　电流　方向有关。
（3）小明继续实验探究，并按图乙连接电路，他先将开关S接a，观察电流表的示数及吸引大头针的数目；再将开关S从a换到b，调节变阻器的滑片P，再次观察电流表的示数及吸引大头针的数目，此时调节滑动变阻器是为了　控制两次实验的电流大小不变　，来探究　通电螺线管磁场强弱与线圈匝数　的关系。
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【分析】（1）通电螺线管的磁场分布与条形磁体相似；
（2）通电螺线管外部磁场方向与螺线管中的电流方向和线圈的绕法有关；
（3）影响螺线管磁性强弱的因素有电流的大小和线圈匝数的多少，在实验中，应注意控制变量法的运用。
【解答】解：（1）通电螺线管的磁场分布与条形磁体相似，都是具有两个磁性较强的磁极；
（2）如果改变螺线管中的电流方向，发现小磁针转动180°，南北极所指方向发生了改变，由此可知：通电螺线管外部磁场方向与螺线管中的电流方向有关。
（3）实验中，他将开关S从a换到b上时，连入电路的线圈匝数发生了变化，为了保证电流不变，应调节变阻器的滑片P，控制两次实验的电流大小不变，再次观察电流表示数及吸引的回形针数目，这样才能探究出通电螺线管磁场强弱与线圈匝数的关系。
故答案为：（1）条形；（2）电流；（3）控制两次实验的电流大小不变； 通电螺线管磁场强弱与线圈匝数。
【点评】本题考查了螺线管磁场的特点、磁极方向的判断等，注意通电螺线管的磁极极性与电流的方向和线圈的绕法有关。
13．（2018·潍坊）（多选题）如图是某同学设计的汽车启动电路。旋转钥匙接通a、b间电路，电动机M启动
下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．F端为螺线管的N极                 B．R的滑片左移时螺线管磁性减弱
C．电动机启动说明螺线管产生磁性       D．螺线管两端电压小于电动机两端电压
解析:A、根据安培定则可知，F端为螺线管的S极，故A错误；B、R的滑片左移时，电阻减小，根据欧姆定律可知，电流变大，螺线管磁性增强，故B错误；C、电动机启动说明衔铁向下移动，这是螺线管磁性而产生的，故C正确；D、由图可知，螺线管的电路中电源只有一节干电池，电动机的电源是两节干电池，故螺线管两端电压小于电动机两端电压，故D正确。故选CD。
11．（2018·潍坊）（多选题）如图所示，线圈转动过程中，下列说法正确的是（　　）
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A．线圈的机械能转化为电能          B．通过灯泡的电流方向不变
C．通过灯泡的电流大小发生变化      D．线圈中产生电流的原理是电流磁效应
解析:A、发电机的线圈在转动过程中，消耗机械能，产生电能，即将机械能转化为电能的过程，故A正确；B、由于在转动过程中，线圈切割磁感线的方向不同，感应电流的方向是变化的，故B错误；C、线圈在转动过程中，切割磁感线的速度不同，感应电流的大小是变化的，故C正确；D、线圈中产生电流的原理是电磁感应现象，故D错误。故选AC。
13．（2018·临沂）如图所示中是探究发电机原理的是（　　）
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]
【分析】发电机的工作原理是电磁感应现象，分析清楚图示实验原理，然后答题。要解决此题，需要掌握发电机和电动机的制作原理。知道发电机是根据电磁感应现象制成的，将机械能转化为电能。
【解答】解：发电机的工作原理是电磁感应现象；
A、图中没有电源，是电磁感应现象，电磁感应现象是发电机的工作原理，故A正确；
B、图示是奥斯特实验，是电流的磁效应实验，不是发电机的工作原理，故B错误；
C、图中有电源，是通电导线在磁场中受到力而运动的实验，是电动机的工作原理，不是发电机的工作原理，故C错误；
D、图示是探究电磁铁磁性强弱的实验，它的原理是电流的磁效应，故D错误。
故选：A。
26．（2018•青岛）探究电生磁
	装置
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	结论
作图
	①根据图1可知：电流的磁场方向与　电流　方向有关
②据图2可知：通电螺线管外部的磁场与　条形　磁体的磁场相似。
③根据图2中小磁针的指向，标出电源的正、负极
④根据图3可知：电磁铁磁性的强弱跟　线圈匝数　有关。
⑤要使图3中乙电磁铁的磁性增强，可以　将滑动变阻器的滑片向左移动　。


【分析】仔细观察图象，根据图象内容分析实验的原理，从而得出答案。
【解答】解：①根据图1可知：电流方向改变，小磁针偏转方向发生改变，这说明电流的磁场方向与电流方向有关；
②据图2可知：通电螺线管外部的磁场与条形磁体的磁场相似的；
③小磁针静止时N极的指向与磁感线的方向是相同的，磁感线是从N极出来，然后回到S极的，故通过螺线管的右端为N极，根据安培定则可知，螺线管中电流方向是向下的，即电源右端为正极；如图：
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④根据图3可知：在电流相同时，线圈匝数越多的，吸引的大头针个数越多，这说电磁铁磁性的强弱跟线圈匝数有关。
⑤通过增大电流可以增大电磁铁的磁性，故可以将滑动变阻器的滑片向左移动，滑动变阻器接入电路的电阻减小，电路中的电流变大。
故答案为：①电流；②条形；③如图；④线圈匝数；⑤将滑动变阻器的滑片向左移动。
【点评】本题考查了影响电磁铁磁性大小的因素、电流的磁效应，属于基础知识。
9. （2018·聊城）手机无线充电方便了人们的生活，其中电磁感应无线充电是应用最多的无线充电方案。如图所示，它的原理是送电线圈通过一定频率的交流电，线圈的周围形成交变的磁场，通过电磁感应在受电线圈中产生一定的感应电流，从而将能量从发射端转移到接收端。下列选项中和受电线圈工作原理相同的是C
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  A扬声器  B.电磁继电器  C.动圈式话筒  D.电动机
18. （2018·聊城）在“探究通电螺线管外部的磁场分布”的实验中，善于思考的小明同学用自己的方法总结出了通电螺线管的极性与电流方向之间的关系，如图所示：如果电流沿着我右手臂弯曲所指的方向，那么我的前方即为通电螺线管的      极。实验结论是通电螺线管外部的磁场和条形磁体的磁场相似，请写出一条增强通电螺线管磁性的方法:                                  。18.N（北）     增大通电螺线管中的电流（增大通电螺线管的匝数、插入铁芯）
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 16（2018·济宁）.如图是小易设计的一个新指南针，其中的两处错误是: 
(1) ______使用交流电___       (2) __使用铁盘盛水_____
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\0M{R1$]3F87T`2O0R32ZJRF.png]
12．（2018·滨州）如图所示，是一种自行车前轮的结构图，行驶中，磁铁靠近传感器时磁场能使其中的带电粒子发生偏转（即相当于通电导体在磁场中受力运动），产生一种信号，信号传入速度计能测出自行车行驶的速度和里程。下列能说明其原理的是图（　　）
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A              B            C              D
解析:A、是演示电流的磁效应的实验装置，故A错误；B、是演示磁场对电流作用的实验装置，通电导体在磁场中受力运动是电动机的原理，故B正确；C、是研究电磁感应现象的实验装置，是发电机的原理，故C错误；D、电磁继电器就是利用电磁铁来控制电路的，故D错误；故选B。
12. （2018·菏泽）下列说法正确的是A
 A.摩擦起电的实质是电子的转移      B.磁场中的磁感线是真实存在的
C.通常情况下大地是绝绿体         D.电磁铁的磁性强弱与匝数无关
11. （2018·菏泽）如图所示的实验装置中，能说明电动机工作原理的是B
[image: ]　28. （2018·菏泽） (4分)在不用电池的情况下，要使早冰鞋轮子转动时，轮子里的LED灯发光，请你利用学过的物理知识，设计一个可行性方案.并说明其发光原理，
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6．（2018·东营）电动汽车越来越多地进入普通家庭，电动汽车的核心部件是电动机，下面图中能正确反映电动机工作原理的是D


19．（2018·东营）（2分）如图所示，请根据小磁针静止后的指向及所标电流的方向，画出螺线管导线的绕法。
 (
S
N
)



19．（2分）答案如下图。


 (
S
N
)




评分标准：对线圈的匝数不做具体要求；线圈的缠绕方向错误，不得分；缠绕方向正确但缠绕方式不严谨可酌情扣分。
9. （2018·德州）如图8所示的充电鞋垫，利用脚跟起落驱动磁性转子旋转，线圈中就会产生电流，从而能给鞋面上的电池充电。图9中与充电鞋垫的工作原理相同的是A
[image: ] [image: ]
14. （2018·德州）小磁针静止时的指向如图13所示，由此可以判定螺线管的A端是___________极(选填“N”或“S”)，接线柱a连接的是电源___________极(选填“正”或“负”)。14.S   正
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\T4M$ND3(GK6]BTGD[5_}K{E.png]

2．（2018•玉林）下列电器中，利用电磁感应现象原理制成的是（　　）
A．电视机	B．继电器	C．发电机	D．电动机
【分析】闭合电路的部分导体，若在磁场中做切割磁感线的运动，在电路中就会产生电流，该现象就是电磁感应现象，此时产生的电流是感应电流，即运动产生电流。
【解答】解：A、电视机在工作过程中，消耗了电能，电能转化为其形式的能。故A错误。
B、电磁继电器的工作原理是电流的磁效应，故B错误。
C、发电机原理是一部分导体做切割磁感线运动，是根据电磁感应原理制成的。故C正确。
 D、电动机是利用通电导体在磁场中受力而运动的现象制成的。故D错误。
故选：C。
【点评】考查了发电机的构造和原理，交流发电机就是利用电磁感应原理制成的。
3．（2018·贵阳）如图所示，是探究“通电直导线周围是否存在磁场”实验装置的一部分，置于水平桌面的小磁针上方有一根与之平行的直导线。关于这个实验下列说法正确的是（　　）
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A．首次通过本实验揭开电与磁关系的科学家是法拉第
B．当直导线通电时，小磁针会离开支架悬浮起来
C．小磁针用于检验通电直导线周围是否存在磁场
D．改变直导线中电流方向，小磁针N极的指向不变
【解答】解：
A、首次通过本实验揭开电与磁关系的科学家是奥斯特，故A错误；
B、当直导线通电时，导线的周围存在磁场，小磁针会发生偏转，不会悬浮起来，故B错误；
C、小磁针偏转，能说明通电导线周围存在磁场，故小磁针用于检验通电直导线周围是否存在磁场，故C正确；
D、磁场方向与电流方向有关，改变直导线中电流方向，小磁针N极的指向改变，故错误。
故选：C。
16．（2018·黔南）如图所示，标出小磁针的N、S极、螺线管的N、S极和磁感线的方向。
[image: ]
【解答】解：（1）根据电流的流向，结合线圈的绕向，利用安培定则可以确定螺线管右端为N极、左端为S极；由磁极间的相互规律可知，小磁针的左端为S极、右端为N极。
（2）在磁体的周围磁感线从磁体的N极出发回到S极。如图所示：
[image: ]
12．（2018·龙东）如图所示四幅图中利用电磁感应现象工作的是（　　）
A．[image: ]
电磁铁
B．[image: ]
发电机
C．[image: ]
电动机
D．[image: ]
扬声器
【解答】解：A、电磁铁的特点是有电流，有磁性，没有电流就没有磁性，是利用电流的磁效应原理，故A错误；
B、发电机将机械能转化为电能，是根据电磁感应现象原理制成的，故B正确；
C、电动机是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理制成的，故C错误；
D、扬声器把电信号转化为声信号，利用通电导体在磁场中受力原理，故D错误。
故选：B。
10．（3分）（2018•岳阳）能说明发电机的原理的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[bookmark: _Hlk485821242]考点：磁场、电流的磁场、电磁感应、磁场对通电导体的作用。
专题：电磁能
A．研究磁体周围存在着磁[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]场。
B．研究磁场对电流的力的作用，是电动机的工作原理。
C．研究产生电流的条件，是发电机的工作原理。
D．研究通电导体周围存在着磁场。
故选C。
10．（2018•南京）如图甲所示，一个不能打开的盒子外面露出一段细长的导线，在不损坏导线的情况下，用图乙中（a）、（b）两个实验所对应的结论来判断导线中是否有电流，下列说法中正确的是（　　）
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A．只有（a）能	B．只有（b）能	C．（a）（b）都能	D．（a）（b）都不能
【分析】判断电路中是否有电流通过，通常的做法有：用电流表测电流或串联一个灯泡观察亮度，由于不能断开导线，因此可用电流的磁效应来设计实验：
①通电直导线周围存在磁场；将导线平行于小磁针的正上方，通过观察小磁针是否发生偏转来进行判断。
②利用铁钉等工具制作电磁铁，通过电磁铁对磁性物体的吸引作用来设计实验。
【解答】解：由图可知，（a）闭合电路中的导体在磁场中做切割磁感线运动，导体中就能产生电流；
（b）中的小磁针在通电导线的周围，闭合开关后，小磁针会发生偏转，就能说明导线中有电流，这是电流的磁效应。
故选：C。
【点评】本题利用了电流的磁效应来判断导线中是否有电流通过，能将所学知识应用于解决实际问题，是我们应该重视的。
22．（2018•南京）如图所示，闭合开关，小磁针静止在通电螺线管正上方、根据通电螺线管的N、S极，在图中标出电源正极和小磁针N极。
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【分析】已知通电螺线管的磁极，根据磁极间的相互作用，可判断出小磁针的磁极，再由右手螺旋定则来得出电流方向，进而确定电源的正负极。
【解答】解：由图知，螺线管的磁极为：左N、右S，则由异名磁极相互吸引可知小磁针的磁极为：左S、右N，由右手螺旋定则可知，电流从右端流入、左端流出，电源右侧为正极、左侧为负极，如图所示：
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【点评】此题主要考查对磁极间的相互作用以及右手螺旋定则的掌握情况。右手螺旋定则：用右手握住通电螺线管，使四指弯曲与电流方向一致，那么大拇指所指的那一端是通电螺线管的N极。
18.（2018·长沙）小明同学在做“探究通电螺线管外部磁场分布”实验时，实验装置如图所示。
[bookmark: _Hlk517856835][bookmark: _Hlk517782915]（1）闭合开关后,螺线管周围小磁针的指向如图所示,小明根据螺线管右端小磁针a的指向判断出螺线管的右端为N极,则可知电源的A端为     极；
[bookmark: _Hlk517856907]（2）)当电源的正负极方向对换时，小磁针a的南北极指向也对换,由此可知:通电螺线管的外部磁场方向与螺线管中导线的     方向有关。
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[bookmark: _Hlk517856982]考点：通电螺线管的外部磁场方向
专题：电和磁
解析：（1）小明根据螺线管右端小磁针a的指向判断出螺线管的右端为N极,则可知电源的A端为正极；（2）当电源的正负极方向对换时，小磁针a的南北极指向也对换，由此可知：通电螺线管的外部磁场方向与螺线管中导线的电流方向有关。
故答案为：（1）正；（2）电流。
3．（2018•呼和浩特）如图所示，关于电磁现象，下列说法正确的是（　　）
A．[image:  ]
如图，把小磁针放在地理赤道附近，小磁针静止时磁针N极指向地理南极附近
B．[image:  ]
如图，通电线圈在磁场作用下转动，机械能转化为电能
C．[image:  ]
如图，利用“电生磁”将铁钉磁化，利用安培右手定则可判定铁钉上端为N极
D．[image:  ]
如图，当用力让线圈发生转动时，电流表就有电流通过，工作原理是法拉第电磁感应现象
【分析】（1）地球的周围存在着磁场，地磁北极在地理的南极附近，地磁南极在地理北极附近，这就是地磁场；
（2）通电线圈在磁场力的作用下转动，消耗电能得到机械能；
（3）电磁铁是利用电流的磁效应，安培定则：用右手握住螺线管，四指指向电流的方向，大拇指所指的就是N极；
（4）发电机是根据电磁感应现象制成的。
【解答】解：A、在地理赤道附近，悬挂起来的小磁针静止时，小磁针的N极指向地理的北极附近，故A错误；
B、如果通电线圈在磁场力的作用下转动，将电能转化为线圈的机械能，故B错误；
C、利用“电生磁”将铁钉磁化，据安培定则可知，该螺线管的下方是N极，上方是S极，故C错误。
D、当用力让线圈发生转动时，电流表就有电流通过是发电机，发电机的工作原理是法拉第发现的电磁感应现象，故D正确。
故选：D。
【点评】此题考查地磁场，电磁场，发电机和电动机原理，是一道综合题。
2．（3分）（2018•攀枝花）下面哪一位科学家的发现，首次揭示了电与磁之间的联系（　　）
A．法拉第	B．焦耳	C．奥斯持	D．安培
【分析】根据各位科学家的贡献进行解答。
【解答】解：
1820年奥斯特发现电流周围存在磁场后，首次揭开了电与磁的联系，证明了“电生磁”，故C正确。
故选：C。
【点评】多了解物理学史对培养我们学习物理的兴趣是有帮助的，同时考试中也时有涉及，在学习中应注意。
25．（2分）（2018•攀枝花）如图所示，请标出闭合磁电螺线管的N极，并用箭头标出小磁针N极的旋转方向。
[image:  ]
【分析】根据电源的正负极可以确定线圈中的电流方向，再结合线圈的绕向，可以安培定则可以确定螺线管的NS极，进而利用磁极间的作用规律可以确定小磁针的转动方向。
【解答】解：根据电源的正负极，可以确定电流从螺线管的、右端流入，左端流出，结合线圈的绕向，可以确定螺线管的左端为N极，右端为S极；
由于异名磁极相互吸引，同名磁极相互排斥，所以小磁针的N极将靠近螺线管的S极，N极向左转动。答案如下图所示：
[image:  ]
【点评】安培定则共涉及三个方向：电流方向、磁场方向、线圈绕向，告诉其中的两个方向可以确定其中的另一个方向。
9． （2018·舟山）如图是一个温度自动报警器的工作原理电路图。当控制电路中有电流通过时，电磁铁左端为　S　极。在使用中发现，当温度达到设定值时，电铃没有报警。经检查，各元件完好、电路连接无误，则可能是因为　控制电路电源电压太小　（任写一种）导致工作电路没有接通。
[image: ]
【分析】根据安培定则判定螺旋管的极性；明确这一装置由两部分电路组成，左端电路的控制要点在于水银柱的变化，而右端的控制要点则在电磁铁对衔铁的吸引，再由此分析电路中温度变化时的工作情况。
【解答】解：由安培定则可知，电磁铁左端为S极；
当温度升高到设定值时，水银柱与上方金属丝连通，使左侧形成通路，电磁铁中有电流通过，电磁铁吸引衔铁，由于电磁铁磁性的大小与电流大小和匝数多少有关，如果电源电压，使得电流较小，磁性较小，则电磁铁吸引不动衔铁，工作电路不会工作。
故答案为：S；控制电路电源电压太小。
【点评】明确图中左侧为控制电路，右侧为工作电路，两电路依据中间的电磁铁来发生相互作用，是搞清这一装置原理的关键点之一，同时，还应明确水银也是导体，当其与上方金属丝接通时，也成为了电路的一部分。
3．（2018•湖州）下列4个实验所揭示的原理能直接推动发电机发明的是（　　）
[image: ]【分析】（1）通电导体在磁场中受到力的作用，根据这个原理制成了电动机；
（2）闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动，电路中会产生感应电流，根据这个原理制成了发电机。
（3）认识奥斯特实验，知道奥斯特实验证实了通电直导线周围存在磁场，即电流的磁效应；
（4）电磁铁的磁性强弱与电流大小有关。
【解答】解：
闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动，电路中会产生感应电流，根据这个原理制成了发电机。
A、图A是磁场对电流的作用实验，通电后通电导体在磁场中受到力的作用而运动，把电能转化为机械能，故A不符合题意；
B、图B闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动，电路中会产生感应电流，这是电磁感应现象，据此可以制成发电机，故B符合题意；
C、图C是奥斯特实验，通电后小磁针偏转，说明了通电导线周围存在磁场，故C不符合题意；
D、图D是研究电磁铁的磁性强弱与电流大小关系的实验，从实验现象可以得出结论：电流越大电磁铁磁性越强，故D不符合题意。
故选：B。
【点评】此题考查了电和磁中的各种现象，在学习过程中，一定要掌握各实验的现象及结论，并且要找出其不同进行区分。
8．（2018•泸州）如图所示，电磁铁上方附近有一点A，小磁针置于电磁铁的右方附近。闭合开关S，下列判断正确的是（　　）
[image:  ]
A．电磁铁的左端为N极
B．电磁铁上方A点的磁场方向向右
C．小磁针静止后，其N极的指向向右
D．向左移动滑片P，电磁铁的磁性减弱
【分析】（1）根据线圈的绕法和电流的方向，可以确定螺线管的NS极；
（2）据磁感线的方向分析判断即可解决；
（3）据磁体间的相互作用分析小磁针的运动方向；
（4）电磁铁磁性强弱的影响因素：电流大小、线圈匝数多少、有无铁芯。电流越大，匝数越多，有铁芯时电磁铁的磁性越强。
【解答】解：A、由安培定则可知，右手握住螺线管，四指指向电流的方向，大拇指指向右端，则通电螺线管的右端为N极，故A错误；
B、在磁体的外部，磁感线从N极指向S极，所以通电螺线管外A点的磁场方向向左，故B错误；
C、通电螺线管的右端是N极，根据异名磁极相互吸引可知，小磁针的S极应靠近螺线管的右端，则小磁计的S极向左转动，小磁针会逆时针旋转，故小磁针静止时，其N极的指向向右，故C正确；
D、向左移动滑片P，连入电路的电阻减小，电流增大，电磁铁的磁性增强，故D错误；
故选：C。
【点评】安培定则涉及三个方向：电流方向；磁场方向；线圈绕向，告诉其中的两个可以确定第三个，其中的电流方向经常与电源的正负极联系在一起，磁场方向经常与磁感线方向、周围小磁针的NS极联系在一起。
11．（2018•泸州）某同学在家庭实验室里，将甲、乙图中的装置连接成了如图所示的通路，其中两个相同的铜线圈处于磁场中。用外力使甲图中的线圈在磁场中摆动，下列说法正确的是（　　）
[image:  ]
A．乙图中的线圈有电流通过，也会随着运动起来
B．乙图类似于发电机，其原理是电磁感应
C．甲图类似于电动机，其原理是磁场对电流有力的作用
D．甲图中的线圈在运动过程中将机械能转化为电能
【分析】电动机的制作原理是通电导体在磁场中受力，发电机的原理是电磁感应，电动机工作时消耗电能，得到机械能；发电机工作时将机械能转化为电能。
【解答】解：用力使甲装置中的线圈在磁场中摆动起来，相当于甲中的线圈做切割磁感线运动，所以电路中会产生电流，是利用电磁感应现象的原理工作的，将机械能转化成了电能，相当于发电机；
甲图和乙图中的线圈是相连的，所以乙图中的线圈相当于通电导线，其会在磁场中受力的作用，所以乙中的线圈会受力运动，将电能转化为机械能，相当于电动机，其原理是通电导体在磁场中受力。
综合分析甲相当于发电机，其原理是电磁感应，将机械能转化为电能；乙相当于电动机，其原理是通电导体在磁场中受力，将电能转化为机械能。
故AD正确，BC错误
故选：AD。
【点评】本题考查了电与磁之间的两个联系及其应用，注意通电导体在磁场中的受力，易错点。
22. （2018·德阳）下列正中正确的是（    ）
A.从能量角度来看,磁场对电流的作用,表明了电能可以转化为机械能
B.在跳远比赛中加速奔跑,是为了增大身体的惯性,可以跳得更远一些
C.声音也可以在真空中传播
D.奥斯特实验发了电磁感应观象
【分析】（1）磁场对电流有力的作用，可将电能转化为机械能；
（2）惯性的大小只与物体的质量有关，与速度大小无关；
（3）声音的传播需要介质，真空不能传声；
（4）奥斯特实验证明了电流周围存在磁场。

【解答】解：A、从能量转化角度来看，磁场对电流有力的作用，消耗了电能，使通电导体发生机械运动，表明了电能可以转化为机械能，故A正确；
B、惯性的大小只与物体的质量有关，在跳远比赛中加速助跑，是为了利用惯性使人跳得更远，但不能增大身体的惯性，故B错误；
C、声音的传播需要介质，声音不能在真空中传播，故C错误；
D、奥斯特实验发现了电流周围存在磁场，法拉第发现了电磁感应现象，故D错误。
故选：A。

【点评】本题考查了磁场对电流的作用、惯性的理解、声音的传播条件、奥斯特实验等，综合性强，但难度不大。
39. （2018·德阳）（2分）根据图中通电螺线管的N极，请标出小磁针的N极，并在电源的黑点处标出正、负极符号。
[image: ]
【分析】由磁极间的相互作用规律可知小磁针的磁极，再由右手螺旋定则可知通电螺线管的电流方向，而电流从电源正极流出，据此确定电源正负极。
【解答】解：
因为同名磁极相互排斥、异名磁极相互吸引，所以小磁针的上端为S极、下端为N极；
由右手螺旋定则可知螺线管中电流由下侧流入、上侧流出；所以电源下端的正极、上端为负极，如图所示：
[image: http://img.jyeoo.net/quiz/images/201806/113/746092ea.png]
【点评】本题考查右手螺旋定则及磁极间的相互作用，要求学生能熟练应用右手螺旋定则判断磁极或电流方向。
15．（2分）（2018•广安）发电机的原理是　电磁感应　，【分析】人类利用电磁感应现象制成了发电机；【解答】解：发电机是依据电磁感应原理工作的，在发电的过程中，将机械能转化为电能。
故答案为：电磁感应；【点评】本题考查了电磁感应现象、电磁波的应用，属于基础知识。
22．（1分）（2018•广安）如图所示，小磁针静止时，标出电源的“+”、“﹣”极及小磁针的N极。
[image:  ]
【分析】根据磁感线的方向确定螺旋管的N、S极，然后根据磁体间的相互作用确定磁针的N、S极，再利用安培定则确定电源的正负极。
【解答】解：因为磁感线总是从磁体的N极出发，所以螺旋管的右端为N极，左端为S极，则小磁针的右端为N极，根据安培定则可以判断出电源的左端为正极，右端为负极，如图所示。
[image:  ]
【点评】此题主要考查学生会根据螺旋管的性质判断出磁体的N S极，会熟练应用安培定则。
6．（2018•台州）将表面有金属镀层的磁铁吸在干电池的负极，将一根硬铜线折成导线框abcd搭在干电池
的正极和磁铁上（如图），导线框abcd就会以干电池为轴转动起来。
（1）图中4条弧线为磁感线，请在答题纸上标出它们的方向。
（2）如果将磁铁的N、S极对调，导线框将　反转　。
（3）通电时间稍长，干电池会明显发热，原因是　干电池被短路　。
[image:  ]
【分析】（1）磁场外部磁感线的方向，从北极出发回到南极；
（2）通电导体在磁场中会受到力的作用，受力方向与电流方向和磁场方向有关；
（3）用导线将干电池两极连起来，形成短路，根据Q=I2Rt分析发热的原因。
【解答】解：（1）磁场外部磁感线的方向，都是从北极出发回到南极；
如图示：
[image:  ]
（2）通电导体在磁场中会受到力的作用，受力方向与电流方向和磁场方向有关，其中一个因素变化，导体受力分析改变，若两个同时改变，受力方向不变，故如果将磁铁的N、S极对调，线圈的受力方向改变，导线框将反转；
（3）用导线价格电源的正负极相连会造成电源被短路，电流很大，根据Q=I2Rt，通电时间稍长，干电池会明显发热。
故答案为：（1）如图示：（2）反转；（3）干电池被短路。
【点评】本题考查磁感线的方向，磁场对通电导体的作用，以及短路时会产生较大的电流，是基础题。
[bookmark: topic_1e1054fb-5d19-4a0b-9351-beafd6bb4f]7（2018·十堰）下列选项中，可以用来演示发电机原理的是　　C
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
7. 解：发电机是根据电磁感应原理制成的。A、图中实验是奥斯特实验，说明通电导线导线周围存在着磁场，是电流的磁效应；故A不符合题意；BD、图中有电源，通电后金属棒会受力运动，即是通电线圈在磁场中受力的作用的原理，故是电动机原理实验图，故BD不符合题意；C、此图中没有电源，当金属棒切割磁感线运动时，电路中会产生电流，故是电磁感应实验装置，即是发电机的制作原理，故C符合题意。故选：C。发电机是根据电磁感应原理制成的，对题目中所有有关电和磁的实验装置的原理逐个分析即可解决。本题中学生容易混淆，要从有无电源上区分，有电源的是电动机，无电源的是发电机。
[bookmark: topic_71e56fdd-794a-464c-8b1e-65fd550e80]9. （2018·孝感）(多选题)如图所示，条形磁铁放在粗糙程度相同的水平桌面上静止后，闭合开关S，滑片P向下移动。下列说法正确的是　　AD
[image: ]A. 通电螺线管的右端为N极
B. 滑片P向下移动过程中，通电螺线管的磁性变弱
C. 滑片P向下移动过程中，条形磁铁所受摩擦力一直不变
D. 滑片P向下移动过程中，条形磁铁可能静止，也可能向左运动
9. 解：
A、由图知，闭合开关S，电流从螺线管右侧流入；根据安培定则，右手握住螺线管，四指指向电流的方向，则大拇指指向螺线管的右端，即为N极，故A正确；
B、当滑片P逐渐向下移动时，变阻器连入电路的电阻逐渐变小，由欧姆定律可知线圈中电流逐渐变大，则通电螺线管的磁性变强，故B错误；
CD、当滑片P逐渐向下移动时，由于通电螺线管的磁性变强，且螺线管和条形磁铁相对的磁极为异名磁极，所以条形磁铁受到电磁铁的吸引力逐渐变大，则条形磁铁可能静止，也可能向左运动；
当条形磁铁静止时，静摩擦力和吸引力平衡，吸引力增大时，静摩擦力也随着增大；当条形磁铁运动时，因压力大小和接触面的粗糙程度不变，则条形磁铁所受滑动摩擦力的大小不变；所以，条形磁铁所受摩擦力不是一直不变，故C错误，D正确。
故选：AD。
由安培定则可判断电磁铁的极性，由磁极间的相互作用可判断条形磁铁受力方向；由滑片的移动可知接入电阻的变化及电流的变化，则可知磁性强弱的变化，从而求得磁铁受力大小的变化，根据二力平衡可知所受摩擦力的方向即变化。
本题是电磁学和二力平衡知识的综合分析题，涉及的知识规律要掌握清楚：磁极间的相互作用规律，影响电磁铁磁性强弱的因素，二力平衡的判断及应用等等。
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\894392283\QQ\WinTemp\RichOle\_4YK6QTXP[O@K{9UJU({0VA.png]7. （2018·安徽）实验发现，两条平行放置的直导线，当通以相同的电流时相互吸引（如图），这是因为电流能够产生磁场，而磁场对电流又有力的作用。我们可以这样分析它的受力，对a导线：通电导线b产生的磁场对它具有向右的作用力；
对b导线：                                                       
7.通电a导线产生的磁场对它具有向左的作用力
　
　
　
28．(2018·福建A)如图是“探究导体在磁场中运动时产生感应电流的条件”的实验装置，闭合开关后，导体棒、灵敏电流计，开关、导线组成闭合电路。实验观察到的现象如下表。
[image: ][image: ]
（1）实验时通过观察___________来判断电路中是否产生感应电流；
（2）由实验可知，闭合电路中的部分导体在磁场中做___________运动时，电路中产生感应电流。
（3）比较低4次和第___________次实验可知，导体棒运动方向相同时，感应电流的方向与磁场的方向有关。
（4）比较低7次和第8次实验可知_________________________________28、（1）灵敏电流计指针是否偏转；（2）切割磁感线（3）8（4）感应电流方向和导体棒运动方向有关
。
5. (2018·广州)如图4所示，通电导线ab固定不动，左磁体对a的作用力为fa，又磁体对比的作用力为fb，下列说法正确的是A
[image: ][image: ]
19(2018·广州)测得某熔断开关S在不同电流下的熔断时何如下表将电磁铁开关和S接入电路，如图20所示当I>4A时，电磁铁能在0.ls内吸动衔铁，使电路断开。衔铁无法自动恢复至图示位置；当1A<I≤4A时，电磁铁无法吸动衔铁，S发热熔断，使电路断开(熔断时间为S开始通电到它熔断的时间)
[image: ]
(1)S的电阻为1Ω，当I=2A，通电时间为__________s时S熔断，此过程中S产生的热量是__________J
(2)当I=5A时，通电0.ls，S能否熔断? __________
(3)若电路中电流方向与图20中相反，电磁铁吸引还是排斥衔铁? __________
19. （1）40   160    （2）不会     （3）吸引
12．（2018·深圳）我国航母舰载机起飞将采用自行研制的电磁导射器，电磁弹射器的弹射车与舰载机前轮连接，并处于强磁场中，当弹射车的导体有强电流通过时，就可以受到强大的推力，下列各图中与弹射车工作原理一致的是（    ）
A．[image: ]电风扇
B．[image: ]手摇发电机
C．[image: ]电热水壶
D．[image: ]电磁起重机
【答案】A
（2）（2018·深圳）如图乙所示，请根据通电螺线管周围磁感线的方向判断电源的“＋”、“-”极和小磁针的N极，并在图中标出．
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\][N~JA]U3~13FUH(UA1(~4M.png]
【答案】[image: ]
9. （2018·广西北部湾）“发电鞋”是一种新型科研产品，其内部安装有磁铁和线圈，当人行走时带动磁铁运动，线圈中就产生了感应电流，“发电鞋”的工作原理( A  )。
A.电磁感应      B.电流的磁效应       C.电流的热效应     D.磁场对电流的作用
19、（2018·广西北部湾）如图所示，磁悬浮地球仪应用了____ ( 选填“同”或“异”)名磁极相互排斥的规律:磁悬浮地球仪悬浮静止时，底座对地球仪的斥力与地球仪受到的重力_____ (选填“是”或“不是”)一对平衡力。
19、同；是

[image: ]
21、（2018·广西北部湾）如下图是智能扶手电梯工作原理图，其中R是压敏电阻，电磁铁上端是____极。电梯无乘客时，电磁铁磁性极弱，衔铁与触点1接触；当有乘客时，R的阻值减小，磁性变____ ( 选填“强”或“弱”)，使衔铁与接触点2接触，通过电动机的电流变____ (选填 “大”或“小”)，电动机转动变快，使电梯运动变快。21、S；强；大

                                  [image: ]
12．（2018·安顺）一个空心小铁球放在盛水的烧杯中置于铁棒AB的上方，绕在铁棒上的线圈连接如图所示的电路，开关S闭合后，空心小铁球仍漂浮在水面上，此时A端为电磁铁的　   　极，当滑片P向左滑动，空心小铁球所受浮力　   　（选填“增大”、“减小”或“不变”） 
12．S（南），增大。　

[image: ]


[image: ]12. (2018·海南)如图所示的实验装置中，当导体棒 ab 	运动时（选填 “上下” 或“左右”），灵敏电流计的指针会发生偏转。人们利用该实验原理发明了 	（选填“电动机”或“发电机”）。12．左右	发电机

17．(2018·河南)小明利用图11所示的实验装置探究“导体在磁场中运动时产生感应电流的条件”。
（1） 磁铁不动，闭合开关，导体棒沿        （选填“上下”或“左右”）方向运动时，电流表指针会发生偏转。
（2）导体棒不动，闭合开关，磁铁上下运动，电流表指针         （选填“会”或“不会”）发生偏转。
（3） 断开开关，无论磁铁如何放置、导体棒怎样运动，电流表指针都不发生偏转。由此小明得出结论：闭合电路得一部分导体在磁场中做         运动时，电路中就产生感应电流。
（4）小明进一步猜想，感应电流的大小可能与导体运动速度和磁场强弱有关。为了探究感应电流的大小与磁场强弱是否有关，他应进行的操作是：          。
17.（1）左右；（2）不会；（3）切割磁感线；（4）用磁性不同（大小不同）的两块磁铁，让导体棒分别以相同的速度向相同的方向运动，观察电流表指针偏转角度的大小。

[image: 335dae9920ab6399cd4c8e8eb837d087]       
[image: http://p0.so.qhimgs1.com/bdr/200_200_/t01a1e68c0f00c871b0.jpg]21. （2018·武汉）(3分)2018年4月1日，“光谷量子号”有轨电车开始载客试运营，开通了交路1和交路2两条线路。 “光谷最子号”采用了能量回收系统，例如电车下坡时，为了保持匀速运动，会带动发电机发电进行“刹车”，即将_____能转化为________能供电车使用。更加节能环保。21．（3分）机械；电  

　
[image: ]25.(4（2018·武汉）分)图甲是“探究通电螺线管外围的磁场分布”的实验装置。

(1)为了使通电螺线管的磁场___________，可以在螺线管中插入一根铁棒。
(2)闭合开关，小磁针A静止后的指向如图甲所示，小磁针的左端为_______极。在通电螺线管四周不同位置摆放多枚小磁针后，我们会发观通电螺线管外部的磁场与___________磁体的磁场相似。
(3)如果把一根导线换成螺线管，再在螺线管内插入铁芯，就制成了一个电磁铁，图乙所示的实例中没有应用到电磁铁的是_______________(实例名称)。
25．（4分）（1）加强 （2）S；条形  （3）动圈式话筒
21. （2018·常州）三个磁体相邻磁极间的磁感线分布如图所示，D端为   ▲  (N/S)极，B端为   ▲   (N/S)极。
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\V%Z{R7H85)8W[L9MS41E2TR.png]
答案：N；N
22．（2018·淮安）根据图中小磁针的指向标出电源的“+”、“﹣”极。
22．
[image: ]

[image: ]
24．（2018·淮安）（4分）在探究“产生感应电流的条件”实验中。
（1）实验中，观察　   　判断电路中是否有感应电流。
（2）闭合开关，若导体AB不动，左右移动磁体，电路中　   　（选填“有”或“无”）感应电流。
（3）该实验的结论是：闭合电路的一部分导体，在磁场中做　   　运动时，导体中就会产生感应电流。
（4）如果将小量程电流表换成　   　，可以探究磁场对通电导体的作用。
24．（1）电流表的指针是否偏转；（2）有；（3）切割磁感线；（4）电源。

[image: ]
8．(2018·泰州)刷卡机已经普遍应用于银行、商场等，当银行卡有磁条的一侧经过刷卡机的卡槽时，刷卡机的检测感应器（相当于线圈）就会产生感应电流．下图中与此原理相同的是C
[image: ]
28．(2018·泰州)如图所示，导体AB棒放在处于蹄形磁体磁场中的水平金属轨道上．
（1）接通电源，这时会看到导体AB运动起来，这表明________有力的作用．
（2）保持磁场方向不变，改变导体AB中的电流方向，导体AB的运动方向______（不变/改变）．
（3）通电后导体AB运动的过程中，是把______能转化为______能的过程．
28.（1）磁场对用电导体  （2）改变  （3）电  机械

[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\KJ_A9CM6RR]SV)(9VMH~SN5.png]
[image: w29]29. (2018·徐州)如图所示的直流电动机模型，把线圈两端导线的漆按图中方法刮去，通电后线圈能否连续转动？  ▲  ．如果通过线圈的电流变大，线圈的转动速度将变  ▲  ．如果改变线圈中的电流方向，线圈的转动方向将  ▲  ．												29．能       大        改变





           第29题          
6．（2018·盐城）下列四个选项可表示左边电动剃须刀工作原理的是C
[image: 691894492762774456]




[image: 280977207698222606]16．（2018·盐城）在探究“通电螺线管外部磁场的方向”实验中，闭合开关，小磁针发生偏转，说明通电螺线管周围有  ▲  ，通过小磁针静止时  ▲  极的指向确定该点磁场的方向，调换电源正负极，小磁针偏转方向改变，说明磁场方向与  ▲  有关。
16. 磁场 N 电流方向

[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\6O9@3K`R}B3{J35(2WWSN7Q.png][image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\QH)8I1]2B)MM9]VQN(14E@N.png]28(2018·邵阳)．标出图中通电螺线管及小磁针的N极。28．（2分）螺线管和小磁针各1分




   
               
8．(2018·衡阳)下列的四幅图，对应的说法正确的是B
[image:  ]
A．如图甲，通电导线周围存在着磁场，将小磁针移走，该磁场消失
B．如图乙，闭合开关，通电螺线管右端端为N极
C．如图丙，此实验装置原理与发电机原理相同
D．如图丁，实验研究的是通电导体在磁场中受到力的作用
[image: ]14．(2018·衡阳)巨磁电阻效应是指某些材料的电阻在磁场中急剧减小的现象，且磁场越强电阻越小，图中是说明巨磁电阻特性原理的示意图，图中GMR是巨磁电阻，如果闭合S1、S2，滑片P向左移动时，电表的变化情况是D
A．表和表示数均变小
B．表和表示数均变大
C．表示数变小，表示数变大
D．表示数变大，表示数变小
15．(2018·衡阳多选)如图甲所示，a表示垂直于纸面的一根导体（相当于图乙中的导体AB）．它在磁场中按箭头方向运动时，在哪种情况下会产生感应电流？BC
[image:  ]
5．(2018·常德)在下面四幅图中，图文相符的是（　　B）
A．[image: ]              B．[image: ]
电动机利用图示原理制成的   电铃是电流的磁效应工作的
C．[image: ]                D．[image: ]
发电机是利用图示原理制成的    扬声器是把声信号转换成电信号
12. （2018·娄底）如图所示，闭合开关，将滑动变阻器滑片向右滑动，弹簧将            (选填“伸长”或“缩短”。如果用电流表替代虚线框内仪器，然后将条形磁体迅速插入线圈中，与之相连的电流表的指针会发生偏转，这是_       现象。
12.伸长、电磁感应。


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
7．（2018·襄阳）古隆中距襄阳市区某中学16km，该中学在游古隆中研学活动中，有学生能用指南针辨别方向，是因为地球周围存在着　   　，。
7．地磁场；。　
9．（2018·襄阳）（3分）根据“电磁感应现象”人类发明了　   　；利用电流的　   　，制造了电饭锅；实验室里常用　   　来检验物体是否带电。
9．发电机；热效应；验电器。
17．（2018·襄阳）（1分）请标出图中通电螺线管的S极。
17．（
[image: ][image: ]


6. (2018·吉林)下列设备中与发电机工作原理相同的是（  D  ）
  A. 电磁铁                 B. 电动机                   C. 电铃                   D.动圈式话筒
[image: 2]17．(2018·咸宁)关于图3（甲）、（乙）所示的实验，下列说法正确的是A
A．甲实验的原理与动圈式话筒的工作原理相同
B．甲实验的过程中，电能转化为机械能
C．乙实验的原理与发电机的工作原理相同
D．乙实验的过程中，机械能转化为电能
23．(2018·咸宁)（3分）如图8所示的电路，开关S接到a后，电磁铁左端为     极，小磁针静止时，A端是      极；将开关s由a拨到b，调节滑动变阻器，使电流表示数不变，则电磁铁的磁性      （选填“增强”，“不变“或“减弱”）。
23．S（南）  S（南）  减弱
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\P6YH2%]_$%T6{X]J7$(3SI0.png]
　
6．(2018·恩施)下列有关磁场的说法错误的是（　D　）
A．磁体周围的磁场是真实存在的
B．磁感线是为了描述磁场面虚拟的封闭曲线
C．通电导体周围存在着磁场
D．地面上的指南针N极总是指向地理的南极
17．(2018·恩施)如图，闭合开关后，轨道上的金属杆ab将向　   　移动（选填“左”或“右”）通电后金属杆运动起来，此过程中能量的转化是　   　。
17．右；电能转化为机械能。

[image: ]
21．(2018·恩施)（1.00分）按要求作图：如图，当开关闭合后，请标出小磁针的N和S极。21．
[image: ][image: ]
14. (2018·益阳)如下图所示，通电螺线管附近放一小磁针，静止后小磁针指向正确的是(       C )（黑色一端表示小磁针N极）
[image: ]

20. (2018·益阳)如图，这是         （选填“发电机、“电动机”）原理图，若将图中的磁体的S极和N极交换位置，其他保持不变，则线圈ab边所受力的方向         （选填“改变”、“不改变”、“可能变也可能不变”）
20.  电动机    改变
[image: ]
[image: http://img.zxxk.com/2018-1/ZXXKCOM20180127092940799742.jpg]6、(2018·张家界)现在兴起的智能手机无线充电主要是运用电磁感应技术，当电源的电流通过充电底座中的送电金属线圈产生磁场，带有金属线圈的智能手机靠近该磁场就能接受磁场，产生电流，实现充电过程。以下设备也是利用“磁生电”工作的是（  D  ） 
A．电磁起重机     B．扬声器      
C．电烙铁         D．动圈式话筒

8、(2018·张家界)巨磁电阻效应是指某些材料的电阻随磁场增强而急剧减小的现象，图中GMR是巨磁电阻，闭合开关S1、S2，移动滑动变阻器的滑片，以下分析正确的是（  B  ）
[image: 1副本]   A．滑片向左移动时，电磁铁磁性减弱，指示灯亮度变暗
   B．滑片向左移动时，电磁铁磁性增强，指示灯亮度变亮
   C．滑片向右移动时，GMR电阻变小，指示灯亮度变亮
   D．滑片向右移动时，GMR电阻变大，指示灯亮度变亮
[image: ]12. （2018·成都A）关于图4所示实验，下列说法正确的是（ D ）
A.用该装置可探宄“让通电导体在磁场中动起来”
B.法拉第根据该实验揭示的原理发明了电动机
C.导体ab竖直向上运动时，灵敏电流表指针偏转
D.导体ab水平向左运动时，灵敏电流表指针偏转
18. （2018·成都A）如图8所示，能自甶转动的司南静止时，它的长柄指向南方，说明长柄是	极。如图9所示，自制电磁铁的线圈匝数一定时，增大电流，电磁铁的磁性会_  _ (选填“增强”、“减弱”或“不变”)。
[image: ][image: ]18. 南   增强[来源:Z#xx#k.Com]
21．(2018·达州)如图所示是小明同学在研究通电螺线管极性时的情形，请标出开关闭合后通电螺线管的N极、螺线管内小磁针的N极和磁感线上A点的磁场方向。
21．
[image: ]

[image: ]
12．（2018·乐山）在图中的a表示垂直于纸面的一根导线，它是闭合电路的一部分。它在磁场中按箭头方向运动时，能够产生感应电流的是D
[image: ]





36. （2018·乐山）如图所示：小明闭合两开关后，发现两通电螺线管A、B相互排斥，请在图中括号内分别标出A线圈的N、S极和B线圈电源的“＋”“－”极。
[image: ][image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\PU~{FEATTK1QRP7HWI1ZI]U.png]
9．(2018·眉山)如图所示，闭合开关，条形磁铁静止后，将滑动变阻器滑片P从左往右滑动的过程中，弹簧将（　B　）
[image: ]
A．缩短	B．伸长	C．静止不动	D．先伸长后缩短
1．(2018·绵阳)指南针是我国四大发明之一，《论衡》记载：司南之杓，投之于地，其柢指南。如图所示的司南放在水平光滑的“地盘”上，静止时它的长柄指向南方。司南长柄所指方向是（　D　）
[image: ]
A．地理南极，地磁北极	B．地理南极，地磁南极
C．地理北极，地磁北极	D．地理北极，地磁南极
6．(2018·绵阳)如图所示，导体AB在外力作用下向左运动时电流表指针偏转，向右运动时电流表指针向另一方向偏转。这个实验事实说明（　D　）
[image: ]
A．通电导线在磁场中受力大小与电流大小有关
B．通电导线在磁场中受力方向与电流方向有关
C．感应电流的大小与导体在磁场中切割磁感线运动的快慢有关
D．感应电流的方向与导体在磁场中切割磁感线运动的方向有关
6．(2018·遂宁)（3分）KTV丰富了人们的业余文化生活，唱歌时用的麦克风（动圈式话筒）如图所示，它的工作原理是：对着话简说话时，话简将声音转变为随声音变化的电流，然后经扬声器（喇叭）还原为声音。麦克风工作原理与下列装置的工作原理相同的是（　　C）
[image: ]
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]
18．(2018·遂宁)（2分）如图所示，弹簧测力计下悬挂一条形磁体，当开关闭合，弹簧测力计示数变小。请标出电磁铁的S极和用“+”标出电源的正极。
[image: ]
4. （2018·自贡）自贡一学生利用手中的条形磁体做了以下实验，其中结论正确的是（B ）
A.同名磁极相互吸引							B.条形磁体能够吸引小铁钉
C.将条形磁体用细线悬挂起来，当它在水平面静止时北极会指向地理南方
D.条形磁体与小磁针之间隔了一层悔玻璃后就没有相互作用了
14. （2018·自贡）关于电和磁，下列说法中正确的是（D ）
A.电动机是利用电磁感应原理制成的
B.导体在磁场中运动就一定会产生感应电流
C.改变导体在磁场中运动的速度就一定会产生感应电流
D.电流周围存在着磁场
22. （2018·自贡）英国物理学家_____________ 经过10年的不懈探索，终于在1831年发现了电磁感应现象，由此发明了_______________  (选填“电动机或“发电机”)，开创了电气时代的新纪元。
22.法拉第		发电机
（2018·自贡）(2)如图乙所示，小磁针放在两通电螺线管之间，静止时小磁针的N、S极处于如图所示的状态，请完成螺线管B的绕线，并标出电源的正、负极。26.（1）（2）
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\U73S_S_DU_1%QK2TI$VRN_P.png][image: ]
6. （2018·扬州）安装直流电动机模型时，要改变直流电动机的转动方向，可以（　A　）
A．将磁体的N、S极对调     B．将电源的正、负极和磁体的N、S极同时对调
C．改变磁性强弱            D．改变磁性强弱和电流大小
17．（2018·扬州）如图甲，小磁针在力的作用下发生偏转，说明力可以改变　   　；图乙中小磁针发生偏转，说明螺线管周围存在磁场，对小磁针有力的作用，图中螺线管左端为　   　极，电源左端为　   　极。
17. 物体的运动状态；N；负。

[image:  ]
5. (2018·包头)下列说法正确的是A
[image: ]




A.图甲中磁铁静止时A端总是指向地理北方，则A端是磁铁的北极
B.图乙为动圈式话筒的结构示意图，它的工作原理是磁场对电流的作用
C.图丙为水位自动报警器，当水位上升到金属块A时，红灯不亮绿灯亮
D.图丁所示的现象中，同时工作的用电器过多不会使家庭电路电流过大

5．(2018·西宁)下图中说法错误的是C
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\物理图片\1.5.jpg]
A．图甲是发电机原理装置图           B．图乙是电动机原理装置图
C．图丙中动圈式话筒是电流磁效应原理D．图丁是安培定则判断通电螺线管的极性
16. (2018·山西)如今，说我们的生活是由磁铁支撑着并不为过。史上最强力的钕磁铁广泛用于手机、电脑、冰箱等。如图所示，是小明同学用钕磁铁和曲别针进行的实验。通过实验情景，可以判定下列说法正确的是(   B )
[image: ]
A.钕磁铁周围存在磁感线，不存在磁场
B.钕磁铁对放入其磁场中的曲别针有力的作用
C.钕磁铁周围各点的磁场方向都是竖直向下的
D.钕磁铁周围的磁场分布是均匀度
5．(2018·陕西)如图是一模拟风力发电的模型，电动机通电时，风扇a高速转动产生风力模拟自然风，风扇b在风力作用下带动发电机发电，同时与发电机相连的小灯泡发光，下列说法正确的是
[image: ]
A．电动机转动时把机械能转化为电能
B．发电机是利用电磁感应现象工作的
C．电池电压降低时，风扇a的转速不会改变
D．风力大小不会影响小灯泡发光亮度
答案：B
(2018·陕西)（2）请在图2的括号中分别标出小磁针静止时该端的磁极名称和电源该端的“+”活“-”极。
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\)4%{M8U5TCCRRW4S$NZRG3R.png][image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\ZJDLAO1ENC}(PZ23FV(%A~4.png]

7. (2018·天津)图4中的a表示垂直于纸面的一根导线,它是闭合电路的一部分。
[image: 1529298417(1)]当它在磁场中按箭头方向运动时,能产生感应电流的是C



      A                B               C                  D
7．(2018·齐齐哈尔)如图所示，四个电磁学实验的应用，下列说法不正确的是（　　）
[image: ]
A．甲电磁铁是利用图中的实验原理工作的
B．乙发电机与图的工作原理相同
C．丙图是探究电磁铁磁性强弱与电流大小的关系
D．丁图把电能转化为机械能
【解答】解：A、甲图为奥斯特实验，说明通电导体周围有磁场，即电流的磁效应，电磁铁就是根据电流的磁效应制成的，故A正确；
B、图中导体棒AB在磁场中做切割磁感线运动时，电流表中会产生感应电流，故演示的为电磁感应，利用该原理制成了发电机，故B正确；
C、图中两电磁铁串联，通过的电流相等，但两电磁铁线圈的匝数不同，可用来演示电磁铁的磁性强弱与线圈匝数多少的关系，故C错误；
D、图中是扬声器的原理图，通电后会发出声音，将电能转化为机械能，故D正确。
故选：C。
【点评】物理为实验学科，很多知识来自于实验，故应注意对实验学习的重视，掌握好实验的原理及现象。
10．（2018·桂林）小关在探究磁现象的活动中能够实现的是（C　）
A．用小磁针吸起铜块或铝块
B．用放大镜能看到磁铁周围的磁感线
C．用磁铁吸起铜导线制成的通有电流的轻质螺线管
D．把小磁针放在磁铁周围的任何位置，静止后小磁针的北极都指向地理北极
13．（2018·桂林）电动机是将　   　能转化为　   　能的装置。
13．电；机械。
8. (2018·云南)如图3所示，将条形磁铁固定在静止的小车上，电路连接完整后，闭合开关S时，小车不动。变阳器的滑片P向左移动到某一位置时，小车开始向左运动。则下列变阳器接入电A
[image: ]路的方式正确的是
A. a接e、d接f
B. a接e、b接f
C. c接e、d接f
D. c接e、b接f




10. (2018·云南) 盛夏时节，白花绽放。花香四溢，沁人心脾，同学们闻到“花香”说明分子在做     无规则运动（或热运动）  ;电磁感应现象是英国物理学家     法拉第       发现的，该发现使人类大规模用电成为现实。
(2018·云南)（3）请在图10丙中标出蹄形磁体的N、S极，和磁感线的方向。

[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\}5O00~([3SO4)${F[Z@CW}X.png][image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\]KHC]VFDE]{KJPF@GMWGJIB.png]
17. （2018·乌鲁木齐）如图丙所示，闭合电路中的一部分导线垂直于纸面放置，向右运动时能在电路中产生感应 电流，请画出磁感线的大致方向。







[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\U74CYSY379MYS5%2[N80`H0.png]
5．（2018，湖南株洲）图为交流发电机原理图，线圈在磁场中转动，则（   ）

A．两磁极间的磁场方向向左
B．线圈在磁场中切割磁感线
C．通过灯泡的电流方向不变
D．线圈一定不受磁场力作用
答案：B
20．（2018，湖南株洲）图为一种电磁仪表的部分装置，闭合开关后，磁铁 N 极向上转动（箭头所示）。则通电线圈上端为     （填“S”或“N”）极，电池右端为     （填“正”或“负”）极。
答案：N  负
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\RWL3L61O2JL)XT$Z8{]M$(D.png]
20．（2018·怀化）扬声器是把电信号转化__________成信号的一种装置，它的原理是__________（填“电动机”或“发电机”）的原理相似。
20. 声；电动机。
22．（2018·怀化）信鸽是靠地球的________来导航的。指南针静止时S极指的是地理的________（填“南方”或“北方”）。
22. 磁场，南方 。
28．（2018·怀化）作图题
（2018·怀化）（1）（3分）在图甲中括号内标尺通电螺线管的N、S极和小磁针的N、S极。
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\6AGN1UIB36(68R%~CSA)S0F.png][image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\VA@VZ~R~I4X`}$RC)_J%}Q9.png]
15．（2018·湘西）下列物体能被磁铁吸引的是（   ）
A．橡皮擦    B．塑料三角板   C．木炭   D．铁钉
答案：D

20．（2018·湘西）在一次春游活动中，同学们用指南针来确定方向，静止时，小磁针的南极大约会指向地理的     极。
答案：南
(2018·昆明)（2）根据小磁针静止时的指向，请在图 11 中标出螺线管的南极和电源的正极。
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\P3])CE}~YS{INB_[@VO_4)A.png]






[image: ][image: ][image: ]19．(2018·昆明)（9 分）在探究“电动机为什么会转动”的实验中：
（1）我们首先想到的是磁体间发生相互作用是因为一个磁体放在了另一个磁体的磁场中，
那么通电导体周围也存在  ，磁体会对通电导体产生力的作用吗?
（2） 如图 13 所示，将一根导体 ab 置于蹄形磁铁的两极之间，未闭合开关前，导体 ，
闭合开关后，导体  ，说明磁场对 导体有力的作用。

[image: ]






图 13                                                                          图 14
（3）断开开关，将图中磁铁的 N、S 极对调，再闭合开关，会发现导体 ab 的运动方向与对
调前的运动方向 ，说明通电导体在磁场中的受力方向与 有关。
（4）断开开关，将图中电源的正、负极对调，再闭合开关，会发现导体 ab 的运动方向与对
调前的运动方向 ，说明通电导体在磁场中的受力方向与 有关。
（5）如果同时改变磁场方向和电流方向， 确定受力方向与磁场方向或电流方向是
否有关（填“能”或“不能”）。 
19、1）磁场  2）静止     转动     通电      3）相反    磁场方向    4）相反  电流方向      5、）不能
21. (2018·嘉兴)如图是一个温度自动报警器的工作原理电路图。当控制电路中有电流通过时，电磁铁左端为_________极。在使用中发现，当温度达到设定值时，电铃没有报警。经检查，各元件完好、电路连接无误，则可能是因为_________(任写一种)导致工作电路没有接通。
[image: ][image: ]
16．(2018·金华)小科在实验室发现一枚钢针，为能快速利用小磁针判断：①钢针是否有磁性，②若有磁性则磁极如何分布，小科画出思维导图。请补充完整：
16．（1）相互排斥     （2）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]钢针没有磁性
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: ]6. （2018·宁波） 我国未来的航母将采用自行研制的电磁弹射器。电磁弹射器的弹射车与飞机前轮连接,并处于强磁场中，当弹射车内的导体通以强电流时，舰载机受到强大的推力而快速起飞。电磁弹射器工作原理与下列设备或用电器工作原理一致的是（  C   ）
[image: ]
13. （2018·绍兴）汤姆生在研究阴极射线时发现了电子，如图所示，一条向上射出的阴极射线可以看作是许多电子定向运动形成的电子流。则通过这束电子流的运动方向推断电流及周围的磁场方向是A
[image: ]


[image: ]12．(2018·温州)如图所示的小制作中，装置A中有磁铁和可转动的线圈，当有风吹向风扇时扇叶转动，引起灯泡发光。装置A的工作原理是（   B    ）
A. 通电线圈周围存在磁场     B．电磁感应。
C．通电线圈能在磁场中转动   D．磁极间相互作用


10. (2018·重庆B)图6(甲)悬我国早期的指南针一词南它的5极与条形磁快的N极格相互吸引(选块”排斥”成“"吸引”)。2018年5月21日，我国发射了一颗名叫“鹊桥”的卫星，如图6(乙)所示，该卫理在发财开空的过程中，若以“简桥”卫星为参服物，地面上的建筑物是运动  静止     (选填”运动”或“静
  止”)的。
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\9Y7{KU59`1{37L62O[)JD1S.png]
5. (2018·重庆A)有关电和磁的知识,下列说法正确的是（B ）
A.玩要的儿童可以将手指塞进插座孔
B.发电机是利用电磁感应原理制成的
C.通电螺线管外部磁场与条形磁体的磁场不相似
D.验电器是利用同种电荷相互吸引的原理制成的
9. (2018·重庆A)丹麦物理学家 (奥斯特)首先发现了电与磁之间存在本质联系,生产生活中的（电磁起重机）(选填“电磁起重机”“台灯”或“电热毯”)主要是利用电流磁效应工作的。
16．（2018黄石）条形磁铁放置于水平桌面上，如图所示，已知在下列变化过程中条形磁铁始终不动。当闭合电源开关，通电螺线管的右侧是　S　极（选填“N”或S”），此时条形磁铁受到地面对它的摩擦力向　右　（选填“左”或“右”）。若将滑动变阻器滑片P向下移动，条形磁铁受到的摩擦力将会　变大　（选填“变大”或“变小”）
[image: 学科网 版权所有]
【解答】解：由安培定则得，电磁铁右端为S极，则与条形磁铁的异名极相对，相互吸引，则条形磁铁受到电磁铁向左的吸引力，因条形磁铁条形磁铁始终保持静止，所以它受到的吸引力和桌面给它的摩擦力是一对平衡力，大小相等，方向相反，所以条形磁铁受到的摩擦力的方向是向右的；
当滑片逐渐向下移动时，连入电路的电阻逐渐减小，由欧姆定律可得线圈中电流逐渐变大，则磁场逐渐变强，条形磁铁受到电磁铁的吸引力逐渐变大，因条形磁铁受的是平衡力，故摩擦力的大小也会逐渐变大。
故答案为：S；右；变大。
8．（2018赤峰）关于电磁现象，下列说法正确的是（　　）
A．磁悬浮列车能够悬浮是利用磁极之间的相互作用
B．磁感应线是磁场中真实存在的曲线
C．导体在磁场中做切割磁感线运动一定有电流产生
D．发电机是根据奥斯特实验原理制成的
【解答】解：A、磁悬浮列车能够悬浮是利用了同名磁极相互排斥。故A正确；
B、磁感应线实际不存在，只是理想模型。故B错误；
C、闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线的运动时，在电路中才会产生感应电流。故C错误；
D、发电机是利用法拉第电磁感应现象的原理制成的。故D错误。
故选：A。
17．（2018赤峰）如图所示，根据静止小磁针指向画出自制电磁铁电流方向。
[image: ]
【解答】答：由磁极间的相互作用可知，同名磁极相互排斥，异名磁极相互吸引，电磁铁右端为N极，左端为S极，由安培定则可知电流从左端输入，右端输出，如图示：
[image: ]
12. (2018·广东)如题12图所示，条形磁铁放在水平木桌上，电磁铁右端固定并与条形磁铁在同一水平面上.闭合开关S，当滑动变阻器的滑片P逐渐向右移动时，条形磁铁仍保持静止，此时电磁铁的左端为_____极，条形磁铁受到的摩擦力______（选填“变大”、“变小”或“不变”），方向水平________.（选填“向左”或“向右”）12.N   变大   向左
 [image: ]    　
20. （2018北京）（多选题）下列说法中正确的是
A. 电流周围存在磁场
B. 磁感线是真实存在的
C. 电动机能够把电能转化为机械能
D. 只要导体在磁场中做切割磁感线运动，就会产生感应电流
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\7$3D)PBZONN]`)[Q1EQX51V.png]
24. （2018北京）根据图14所示的电流方向，判断通电螺线管的A端是          极。（选填“N”或“S”）N
   
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\XQN34}_9P{EFEO89UJ6_3SP.png]
24．(2018·荆门)电磁炮是利用电磁技术制成的一种新型武器，具有速度快、命中率高等特点。其原理是利用磁场对通电导体的作用，下列叙述中与此原理相同的是（　C　）
A．水轮机带动发电机工作为我们提供源源不断的电能
B．奥斯特发现通电导线能使小磁针偏转方向
C．电动机接通电源正常工作
D．工厂使用大型电磁铁完成物品运输任务
8．(2018·连云港)如图所示的四个装置，关于它们的说法正确的是（　C　）
[image: ]
A．图a可用来演示电流的磁效应
B．图b可用来演示电磁感应现象
C．图c可用来演示磁场对电流的作用
D．图d可用来演示电磁铁的磁性强弱与电流大小的关系
11．(2018·连云港)将小磁针放在磁场中，小磁针静止时　   　极所指的方向规定为该点的磁场方向；磁场越强的地方，磁感线分布越　   　。N(北)    密
15. (2018毕节)图中的a表示垂直于纸面的一根导线，它是闭合电路的一部分，它在磁场中按箭头方向运动时，下列四种情况不会产生感应电流的是D
[image: ]

15. （2018·内江）电磁继电器是利用（电磁铁     ）控制电路通断的开关，它的工作原理是:通过直接控制“控制电路”的通断，间接控制“（      工作  ）电路”的通断。
7．  (2018南充)以下图中说明了电磁感应现象的是C
[image: ]
21． (2018南充) 如图所示,根据通电螺线管的“ S、N” 极,判断并标出电源 “ +、 -” 极和静止的小磁针的 “ S、 N” 极。
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\2CGMWVJ~4~6_M8$}O7ZHSW1.png]
[image: ]



[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\862232314\QQ\WinTemp\RichOle\U)DFJORE2]{K8RB}~3$G9S9.png]
[image: ]　[image: ]10．（2018·泰安）下列实验中，能说明电动机工作原理的是：
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