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本节主要介绍透镜的基础知识和透镜在日常生活中的应用，是初中物理光学知识中重要的组成部分，也是学生掌握光学元件应用的关键内容。中考时常常结合生活实际中的照相机、投影仪、放大镜等仪器，考察其成像特征，常考题型有选择题和填空题，难度中等。

一、照相机
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1、原理：照相机的镜头相当于一个凸透镜，胶片相当于光屏。被拍摄物体在2倍焦距以外，来自物体的光经过照相机镜头后会会聚在胶卷上（数码相机成像会会聚在相机内部的电子感光器上），形成一个倒立缩小的实像。

2、构造：由镜头、胶片、调焦环、光圈环、快门等几部分组成。

3、成像特点：照相时，成倒立、缩小的实像。物体到镜头的距离是物距，底片到镜头的距离（即暗箱的长度）是像距。拍照时镜头离物体的距离越近，所成的像越大，像离镜头的距离越大；伴着离物体的距离越远，所成的像越小，像离镜头的距离也越小。

二、投影仪
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1、原理：投影仪的原理是物体在一倍焦距与二倍焦距之间时，凸透镜成倒立放大的实像。投影仪的镜头相当于凸透镜，屏幕相当于光屏。
2、构造：反光镜、聚光镜、凸透镜、平面镜。

其中平面镜的作用是改变光的传播方向，使射向天花板的光能在屏幕上成像。

3、成像特点：在使用投影仪时，所得的像是放大、倒立的实像。凸透镜与透明胶片之间的距离是可以调节的，要想让屏幕上的像大一些，向下调凸透镜，减小透镜到物体间的距离，增大投影仪与屏幕间的距离；要想让屏幕上的像小一些，向上调凸透镜，增大凸透镜与物体间的距离，减小投影仪与屏幕的距离。

三、放大镜
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放大镜是日常生活中最常用的光学仪器之一，人们用它来观察较小的、肉眼不易辨清的物体。用擦镜纸垫着摸镜面，它中央厚、边缘薄，是凸透镜。

原理：物体放在凸透镜的1倍焦距以内时(物距小于1倍焦距)，成正立、放大的虚像，像与物体在凸透镜的同侧。

使用：将放大镜放在物体的上方，适当调整距离，就可以看到正立、放大的虚像，观察到物体的细微之处。当物体越靠近焦点时，成像越远，像越大。

四、虚像和实像

1、实像：光线经过光学元件的反射或折射后，实际光线会聚到一点，则所成的像是实像。实像是实际光线会聚而成，是倒立的，能呈现在光屏上，也能用眼睛直接观看。如小孔成像、照相机、投影仪。

2、虚像：光线经过光学元件反射或折射后，实际光线发散，反向延长后反向延长线相交于一点，所成的像是虚像。虚像不是实际光线相交形成的，是正立的，不能呈现在光屏上，只能用眼睛观看。如平面镜成像、光折射时的虚像、放大镜等。
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重难点01  照相机原理及成像特征
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如图所示，早期照相馆里摄影师取景时看到的像是倒立的。以下有关说法正确的是
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A．这架照相机的镜头是凹透镜

B．将照相机升高，可以看到两位照相人的全身像

C．若要全身像，应增大相机和两位照相人之间的距离

D．若要人像更亮，需要在两位照相的人身后进行“补充”

【参考答案】C
【详细解析】照相机的镜头是凸透镜，故A错误；照相机成像的大小与物距有关，即与物体到凸透镜的距离有关，与凸透镜的高度无关，所以将照相机升高，仍看不到两位照相人的全身像，故B错误；凸透镜成实像时，物距增大，像距减小，像变小，此时能看到全身像，故C正确；照相时是人反射的光通过镜头折射后在底片上成像，所以要使人像更亮，需要在两位照相的人身前进行“补充”，故D错误.故选C。

【名师点睛】做题时要紧密练习生活实际，我们都知道，用手机照相时，离物体越远，视野越大像就越小，很容易就能分析清楚。
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1．初中毕业时摄影留念，全班合影后，改拍个人的校园纪念照，这时应该

A．照相机离人近些，并增大暗箱长度

B．照相机离人远些，并缩短暗箱长度

C．照相机离人远些，并增大暗箱长度

D．照相机离人近些，并缩短暗箱长度

【参考答案】A

【详细解析】毕业合影上的人头小，单身像的人头大，像变大，要减小镜头和同学的距离，增大镜头和底片的距离，即使照相机离人近些，同时增大暗箱长度，故选A。

2．人脸识别门禁一体机是通过摄像机镜头来捕捉人脸信息。该摄像机镜头相当于_____透镜，它的成像与________（填“照相机”、“投影仪”或“放大镜”）相似，所成的是________ （填“放大”、“缩小”或“等大”）的实像，若镜头焦距为f。人脸到镜头的距离应大于________，要使屏幕上的像大些，人应离镜头________ （填“远”“近”）些。
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【参考答案】凸  照相机  缩小  2f  近

【详细解析】凸透镜成像时，u>2f，成倒立、缩小的实像，应用于照相机和摄像头。凸透镜成实像时，物距变大，像距变小，像变小；若物距变小，像距变大，像变大。摄像头的镜头相当于凸透镜，它的成像原理与照相机相同，已知镜头焦距为f，则人的脸距离凸透镜大于2f时，成倒立、缩小的实像；同时当人靠近镜头时，物距变小，故像距应该变大，同时像变大。

重难点02  投影仪原理及成像特征
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老师上课时经常用到投影仪，如图所示，关于投影仪的使用以下做法中合理的是
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A．投放到屏幕上的画面太靠上时，应增大平面镜与凸透镜的夹角使画面向下移动

B．若使屏幕上的画面大一些，可使投影仪靠近屏幕同时将凸透镜适当向下移动

C．若使屏幕上的画面大一些，可使投影仪远离屏幕同时将凸透镜适当向上移动

D．若使屏幕上的画面大一些，可使投影仪远离屏幕同时将凸透镜适当向下移动

【参考答案】D
【详细解析】平面镜改变光线的传播方向，可以将凸透镜成的像在屏幕上。若画面太靠上时，应减小平面镜与凸透镜的夹角，使画面向下移动，所以A说法错误。要使画面大一些，应减小物距，增大像距，所以应是投影仪远离屏幕同时将凸透镜向下移动，所以BC说法错误，D正确。故选D。
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1．老师上课放投影时，想使屏幕上的影像变大或变小，下列做法中正确的是

A．增大投影仪到屏幕的距离，同时减小投影片到镜头的距离，可使像变大

B．减小投影仪到屏幕的距离，同时增大投影片到镜头的距离，可使像变大

C．减小投影仪到屏幕的距离，同时减小投影片到镜头的距离，可使像变小

D．增大投影仪到屏幕的距离，同时增大投影片到镜头的距离，可使像变小

【参考答案】A

【详细解析】想使屏幕上的影像变大或变小，需要掌握凸透镜成像的规律。知道物距越大，像距越小，成的像也越小；物距越小，像距越大，成的像也越大。若已在屏幕上呈现清晰的像，若使屏幕上的清晰的像变大些，根据凸透镜成像的规律知，像变大，则像距变大，物距变小，应使投影仪远离屏幕，并把镜头与幻灯片的距离调小一些。反之像变大，则像距变小，物距变大，应使投影仪远离屏幕，并把镜头与幻灯片的距离调远一些。故答案为A。

2．如图所示是教学中常用的设备—投影仪，下列关于投影仪的叙述正确的是
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A．物体在屏幕上所成的像是一个放大的虚像

B．屏幕表面粗糙，有利于光发生漫反射

C．平面镜的作用是发散光

D．若使屏幕上的像变小，应使镜头靠近投影片的同时投影仪适当远离屏幕

【参考答案】B

【详细解析】投影仪成放大、倒立的实像，故屏幕上的像是实像，所以A说法错误；屏幕做的粗糙，这样光可以在其表面发生漫反射，能够让各个方向的人看到屏幕上的像，所以B说法正确；投影仪中的平面镜可以将透镜会聚的光反射到屏幕上，起到改变光的传播方向的作用，所以C说法错误；若使屏幕上的像变小，应增大物距，减小像距，所以应使镜头远离投影片的同时投影机适当靠近屏幕，所以D说法错误。故选B。
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1．下列关于实像和虚像的说法中，正确的是

A．实像是由光的折射形成的，虚像是由光的反射形成的

B．看到实像时有光进入人眼，看到虚像时没有光进入人眼

C．实像是缩小或放大的，虚像都是放大的

D．实像能用光屏承接，虚像不能用光屏承接

【答案】D
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2．某校组织学生到长沙世界之窗春游，小明同学用照相机为另一同学拍全身照时，不小心让一滴泥水溅在了照相机镜头的上半部分，则他所拍出的照片

A．不能看到人的头部

B．不能看到人的脚

C．不能看到所拍同学的全身像

D．可以看到所拍同学的全身像，但像会变暗一些

【答案】D

【解析】照相机成的像，是被照景物的光经凸透镜折射后，会聚一点形成的实像。一滴泥水溅在了照相机镜头的上半部分，相当于挡住了一部分光，没挡住的部分还可以成像，只是亮度稍暗一些。因此，他所拍出的照片可以看到所拍同学的全身像，但像会变暗一些，故D正确为答案。

3．如图所示，透过放大镜，观察到邮票上熊猫正立、放大的像，则邮票到放大镜的距离
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A．小于放大镜的焦距

B．大于放大镜的焦距

C．位于一倍至两倍焦距间

D．等于放大镜的焦距

【答案】A

【解析】当凸透镜作为一个放大镜使用时，此时的物体应该在一倍焦距以内，即物距小于焦距，当物距小于焦距时，所成的像是正立的放大的虚像，故选A。

4．如图所示，“影”是生活中常见的光现象，如做光学游戏的“手影”、留下美好记忆照片的“摄影”、投影仪射到屏幕上的“投影”、湖岸景色在水中形成的“倒影”等，其中它们与物理知识对应关系正确的是
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【答案】B

【解析】手影是光沿直线传播形成的，A错；投影是利用凸透镜成像原理制成的，B对，C错；倒影是利用了光的反射，D错；故选B。  
5．投影仪是教学中常用的仪器，如图所示是投影仪的结构图，在水平放置的凸透镜的正上方有一与水平面成45°角的平面镜，右边竖直放一屏幕，物体发出的光线经过凸透镜和平面镜后，可在屏上成一清晰的像。一教师在使用投影仪时，发现在屏幕上画面太小，正确的调节方法是
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A．减小投影仪与屏幕间的距离，下调凸透镜，减小凸透镜到物体间的距离

B．减小投影仪与屏幕间的距离，上调凸透镜，增大凸透镜到物体间的距离

C．增大投影仪与屏幕间的距离，下调凸透镜，减小凸透镜到物体间的距离

D．增大投影仪与屏幕间的距离，上调凸透镜，增大凸透镜到物体间的距离

【答案】C
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6．很多车主都在车上安装了行车记录仪，便于及时用摄像头将行车过程中发生的事情记录下来，在夜间可以利用摄像头周边的多点红外线补光，拍出依旧清楚的画面。关于行车记录仪，下列说法正确的是

A．在拍摄录像时，物体在透镜两倍焦距外

B．行车记录仪的摄像头中用的是凹透镜

C．人肉眼是可以观察到红外线的

D．在拍摄录像时，物体在透镜一倍焦距内

【答案】A

【解析】摄像机的镜头与照相机的镜头类似，应用的凸透镜成实像时u>2f，成倒立缩小的实像，故A正确，D错误；行车记录仪的摄像头中用的是凸透镜，故B错误；红外线属于不可见光，人肉眼是不可以观察到红外线的，故C错误。故应选A。

7．如图是爱动脑筋的小明用手机和透镜自制的简易投影仪，它能将手机上的画面放大投射到白墙上。下列说法正确的是
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A．手机到透镜的距离应大于透镜的两倍焦距

B．墙上呈现的是手机画面的正立、放大的虚像

C．制作简易投影仪的透镜，可以制作老花镜镜片

D．要使墙上的像变大，应增大手机与透镜间的距离

【答案】C
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8．阅读短文，回答下列问题

岐江夜游，全长约6千米，游完全程需40分钟，途径两条休闲带、五个广场、十个主题公园、四十九个节点。每天下午3点到晚上8点，10多条各式游船载着来自各地的游客在岐江上荡漾，品味百年的历史沉淀，观赏现代都市景观。夜幕降临，岐江两岸华灯初放，火树银花，岐江两岸1 000盏造型各异的路灯，勾勒两条蜿蜒流淌的光带，璀璨的灯光倒映在水面上，波光粼粼，让人分不清哪里是水面，哪里是岸边，旖旎风光使游客流连忘返。

（1）某人乘游船在岐江上逆流而上，若说他是静止的，是以下列哪个物体为参照物       。

A．岐江河水   B．岸边的高楼       C．他乘坐的游船     D．迎面驶来的游船

（2）游船游完全程的平均速度是          m/s。

（3）乘客坐在游船上看到点缀着城市夜空的射光灯光柱，这是由于光在空气中沿              ，看到岸边的彩灯在水中的倒影，这是光的                   形成的。

（4）如图所示是某同学在游船上用同一照相机对着前面的大楼摄影，其中大楼离相机较近的是         图，为了使相片更清晰些，此时镜头应该        （“往前伸”或“往后缩”）。
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（5）假期到了，公园里游人如织，其中三位游客在同一地点，分别用不同型号的A、B、C相机，对着同一个亭子各拍的照片如图甲、乙、丙所示。拍照时景物到照相机的距离     （填“大于”、“小于”或“等于”）照相机二倍焦距；图中照相机的暗箱长度相当于       （填“焦距”、“像距”或“物距”）；照片甲是用     拍摄的。
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【答案】（1）C  （2）2.50  （3）直线传播  反射  （4）乙图  往前伸  （5）大于  像距  A相机

[image: image27.png]L] (1) AT — MR

AZELLE, M2 ’rgﬂi%ﬁ‘]“iﬁéﬁﬁ%&% ik Co
) B - 6k, HFERIER 40 40, LA, 1RIB v=s %ﬁﬁzﬁ'ﬁﬁﬁﬁzv =6

5
000m/2 400 5=2.50 /s )
L3

) S!ﬁéiﬁﬁ?ﬁ&?E‘]ﬁﬁ?‘ﬁﬂ?‘ﬁ&%ﬁﬁ?‘ﬁ&”‘%mfﬂéfﬂ%ﬁﬂmm PEERERIARERA
gl HKER T PEE, BUUKE ISR IR AR -

&) BARNBRMACEENEL . % aEEHe, MHE, ZERNFEHRREL, R0
SEREIRET, WIREAN, REBHN, RN, TIAL, AT EIRR AL, HrE

BEERRIE, EETTENE

RELEET R, FHRERTM L





（5）拍照时景物到照相机的距离 大于照相机二倍焦距；图中照相机的暗箱长度相当于像距；凸透镜成实像时，物距越大，像距越大，像越大，可知，照片甲是用A相机拍摄的。
