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本节课学习重点是汽化和液化的过程，难点是对液体沸腾特点的理解。历年中考命题几乎都涉及本节知识，主要考查自然界中的汽化、液化现象，判断现象是属于汽化还是液化，影响蒸发快慢的因素，重点是自然生活现象中汽化、液化的实例判断，探究观察水的沸腾规律。题型主要有填空题、选择题和实验题。

一、汽化

1．定义

物理学中，把物质从液态变为气态的过程称为汽化。如：洒在地上的水变干，水烧开后逐渐减少等。

2．汽化方式

物质的汽化有两种方式：沸腾和蒸发。

二、沸腾 

1．沸腾的概念

沸腾是在一定温度下液体内部和表面同时发生的剧烈的汽化现象。

2．实验探究：水沸腾时温度的变化规律

提出问题：平时我们说水烧开了，实际上是水“沸腾”了，水在沸腾时温度有什么变化呢？

设计实验与制订计划：实验装置如图所示，在烧杯中倒人适量的温水，用酒精灯给烧杯加热，直到烧杯中的水沸腾并持续一．段时间为止。

实验器材：温度计水烧杯、硬纸板、酒精灯、石棉网、铁架台停表等。

实验过程：a．用酒精灯外焰给水加热，在烧杯上盖上硬纸板，防止热量散失，在硬纸板中央穿孔，用温度计测量水温。

b．当水温接近90 C时，每隔1 min记录一次温度，并观察沸腾前杯内气泡的变化情况。  

c．继续每隔1min记录一次温度直到水沸腾后再记录三次，并观察水沸腾时气泡的变化情况。

 实验记录：a．将温度数据记录在下面的表格中。

	时间t/min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	温度t/℃
	90
	92
	94
	96
	98
	100
	100
	100
	100


b．对应表中数据，完成水沸腾时温度和时间的关系图像如下：
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分析与论证：从实验现象和图像得知，水沸腾前不断地对水加热，水的温度不断升高，达到某一温度时，水开始沸腾，沸腾是在液体表面和内部同时发生的剧烈的汽化现象。此后，虽然继续对水加热，但水温不再升高，停止加热后，水的沸腾立即停，说明沸腾需要吸收热量。

交流讨论：a．水沸腾前烧杯内壁在杯底附近，附有好多气泡是因为此处温度较高，水汽化形成气泡。沸腾前水中形成的气泡在上升过程中逐渐变小，以至未到液面就消失了，是因为气泡上升的过程中遇冷又液化了。

b．沸腾时，水中发生剧烈的汽化现象，形成大量的气泡，气泡上升，由于所受液体压强越来越小，体积变大，到水面破裂，将气泡内的水蒸气散发到空气中。这说明沸腾是在液腾；  体内部和表面同时进行的剧烈汽化现象。      

如果停止加热，水的沸腾立即停止，说明沸腾吸热。

d．水沸腾时保持一定的温度不变。 虽然继续对水加热，但水吸收的热量用来使水汽化了。

注意：a．安装实验装置时，温度计的玻璃泡不能碰到容器底和容器壁，应用酒精灯外焰加热。

b．烧杯中的水要适量，水太多，加热时间会太长，水太少，温度计的玻璃泡会露出水面。

c．为缩短加热时间，可用温水加热以提高水的初温，或在烧杯上加盖，以减少热量损失。

3．沸点

定义：液体沸腾时需要吸收热量，但温度保持不变，这个温度叫沸点。液体的沸点与液体的种类和大气压有关，气压越高，沸点越高。知识拓展。液体沸腾条件：液体达到沸点，能够从外界吸热。

三、蒸发

1．蒸发的定义

盘子里的水、晾晒的湿衣服，温度没有达到水的沸点，水也会变成水蒸气，从而使盘子衣服变干，当水的温度变低或变高时，水也会变干，这种在任何温度下都能发生的汽化现象叫做蒸发。

2．蒸发的特点

蒸发不受温度限制，在任何温度下都能发生。蒸发只发生在物体的表面，是缓慢的汽化现象。

3．影响蒸发快慢的因素

影响蒸发快慢的因素有三个：a．液体的温度，液体的温度越高蒸发越快，如同样湿的衣服，晾在阳光下干得快，晾在树阴下干得慢；b．液体的表面积，液体的表面积越大，蒸发越快，如同样多的水，盛在大口的杯子里干得快，盛在小口的杯子里干得慢；c．液体表面空气流动速度，液体表面空气流动速度越快，蒸发越快，如同样湿的衣服挂在有风的地方干得快，挂在没有风的地方干得慢。

4．蒸发制冷及其应用

液体蒸发时，要从周围的物体中吸收热量，使周围物体的温度降低，即蒸发是吸热过程，因此蒸发有制冷作用。液体蒸发制冷有许多实际的应用，如医生常用酒精擦拭人体，使高烧惠者降温；狗由于没有汗腺，夏天就伸长舌头来蒸发水分散热。
四、液化

1．液化的定义

物质由气态变成液态的过程叫做液化，如秋天的早晨小草上有许多露珠、浴室的镜面在放热水洗澡时就变得模糊不清、冬天由室外进入室内眼镜片变得模糊等。

2．液化的方法

液体汽化时要吸热，那么我们可以猜想和分析，如果能让气体把原来吸收的热量再放出来，它可能就会变回到原来的液体状态，让气体放热的基本方法就是降低气体的温度。生活中有这样的例子吗？从冰箱中取出饮料，一会儿饮料瓶外壁上就有层水珠，这就是空气中的水液化的结果。

液体汽化不仅要吸热，而且变成气体后的体积变大。那么缩小体积能使气体液化吗?答案是肯定的，如果不改变温度，使其体积变小，也可以使气体波化。如家庭使用的打火机就是在常温下压缩体积，使可燃气体液化装入打火机中，还有家庭用的液化气也是压缩体积使其液化。

归纳总结：使气体液化的方法有两种：一是降低温度，二是压缩体积。

3．液化放热

我们利用逆向思维来分析液化，液化使汽化的逆过程，汽化吸热，液化放热。

4．理解液化时应注意的三个问题

a．所有气体，在温度降低到足够低的时候都可以被液化。

b．有的气体单靠压缩体积不能使它液化，必须同时使它降低到一定温度，例如氮气。

c．凡具有如下字样的相关物态变化都是液化现象：雾、露、“白气”、“冒气”、“出汗”等，通常都是空气中的水蒸气遇冷放热液化产生的，而不是空气液化产生的。

d．水蒸气是看不到的，“白气”、“雾”都是小水珠。水沸腾时水面上方的大量“白气”实际上是水蒸气液化而成的小水珠。
[image: image4.png]



重难点01  液体沸腾条件及特点
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如图甲是某实验小组同学探究水的沸腾实验装置，他们的操作错误是______。实验过程中，他们观察到沸腾前和沸腾时水中气泡上升过程中的两种情况如图乙、丙所示，则____图是沸腾时的情景。当水温升到90 ℃时，他们记录了在加热过程中温度随加热时间的变化情况，数据如下表：
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（1）请根据记录的数据在图丁中先描点，再用平滑的曲线画出温度随时间变化的图象。

（2）根据图象可知水的沸点是____________℃。

【参考答案】温度计碰杯底  乙  （1）如图所示  （2）99
【详细解析】在测量温度时，温度计的玻璃不能磁到容器的底部；水沸腾时，气泡是越向上越大，故应是乙图为沸腾时的情形

（1）温度随时间变化的曲线如图所示。
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（2）水沸腾时温度保持在沸点不变，所以可知水的沸点为99 ℃。
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1．如图，使装有酒精的试管B浸在烧杯A的水中，下面用酒精灯加热，则（已知酒精的沸点是78 ℃，水的沸点是100 ℃）
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A．烧杯A中的水先沸腾，试管B中酒精后沸腾

B．烧杯A中的水后沸腾，试管B中酒精先沸腾

C．烧杯A中的水与试管B中的酒精都不能沸腾

D．烧杯A中的水与试管B中的酒精一起沸腾

【答案】B
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2．如图所示，甲、乙分别是酒精在标准大气压下熔化和沸腾时温度随时间变化的图象，下列说法正确的是
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A．固态酒精是非晶体

B．在–117 ℃时，酒精处于液态

C．酒精温度计可以用来测量沸水的温度

D．酒精在沸腾过程中吸热但温度不变

【答案】D

【解析】固态酒精有固定的熔化温度，是晶体，A是错误的；在–117 ℃时，酒精处于固态，B是错误的；酒精的沸点是78 ℃，该温度计不能用来测量沸水的温度，C是错误的；酒精在沸腾过程中吸热但温度不变，D是正确的。故本题正确选项是D。
重难点02  影响蒸发快慢因素
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探究“水的蒸发速度与哪些因素有关”。小明同学在4块相同的玻璃板上各滴一滴质量相同的水，进行如下图所示的实验探究，得出水蒸发速度与水的温度、水的表面积和水面上方空气流动快慢有关。
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（1）通过_______ 两图的对比，可以得出水蒸发速度与水的表面积有关。

（2）通过A、C两图的对比，可以得出水蒸发速度与水的_______有关。

（3）小明同学猜想水蒸发快慢还可能与水的质量有关，于是继续进行了如下探究：在相同环境下的两块相同的玻璃板上分别滴上一滴和两滴水(如上图)。结果发现甲图中水先蒸发完，于是他得出结论：水蒸发快慢与水的质量有关，水的质量越小蒸发越快。从实验设计环节看，他没有控制水的_______相同；从得出结论环节看，“根据谁先蒸发完，判断谁蒸发快”是否正确?_______ (填“正确”、“不正确”)。

（4）小明同学实验时发现未盖灯帽的酒精灯无法点燃，这说明液体的蒸发速度不仅与液体的温度、液体的表面积和液体表面上方空气流动快慢有关而且与液体的_______有关，长时间未盖灯帽的酒精灯无法点燃是因为_______。

【参考答案】（1）AB  （2）温度  （3）表面积  不正确  （4）种类  相同条件下，酒精蒸发速度比水快  学#科网
【详细解析】（1）要探究水蒸发速度与水的表面积是否有关，应控制水的质量相同，温度相同，水面空气流动速度相同，改变水滴的表面积，因此通过比较AB两图可以得出结论。

（2）通过A、C两图的对比，可以得出水蒸发速度与水的温度有关。

（3）从实验设计环节看，他没有控制水的表面积相同；从得出结论环节看，“根据谁先蒸发完，判断谁蒸发快”是不正确的。

（4）小明同学实验时发现未盖灯帽的酒精灯无法点燃，这说明液体的蒸发速度不仅与液体的温度、液体的表面积和液体表面上方空气流动快慢有关而且与液体的种类有关，长时间未盖灯帽的酒精灯无法点燃是因为相同条件下，酒精蒸发速度比水快。
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1．为了节约用水，园艺工人利用滴灌的方法给道路两旁树木浇水，如图所示。他们把细水管放入树下的土壤里，使水分直接渗透到树木根部，减慢了水分的蒸发，原因是
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A．减少了水在地面的表面积

B．增大了水在地面的表面积

C．加快了地面上方空气的流动

D．提高了地面上水的温度

【答案】A 

【解析】减少水在地面的表面积，可以减慢水分的蒸发，故A符合题意为答案。增大水在地面的表面积，将加快蒸发，故B不符合题意。加快了地面上方空气的流动，将加快水的蒸发，故C不符合题意。提高液体的温度，将加快蒸发，故D错误。
2．在做“探究蒸发快慢与哪些因素有关”的实验时，小丽同学在两块相同的玻璃片上分别滴上一滴水，如图（a）所示，观察图中情景可知她主要探究蒸发快慢是否与        有关。小明在两块相同的玻璃板上，分别滴一滴质量相同的水，如图（b）所示，观察图中情景可知他主要探究蒸发快慢是否与             有关。
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【答案】温度  液体表面积

【解析】图（a）中，两滴水滴的质量、表面积均相同，一滴加热，另一滴不加热，因此探究的是蒸发快慢与液体温度的关系，温度越高，蒸发越快；图（b）中，两滴水滴在玻璃板上的面积不同，因此探究的是蒸发快慢与液体表面积的关系，表面积越大，蒸发越快。
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1．小明同学几乎每天都要乘公交车上学。善于观察的他发现，无论盛夏还是严冬，在装有空调的公交车玻璃窗上。都会有小水滴附着在上面。那么，夏天，小水珠附着在玻璃的_______，冬天，小水珠附着在玻璃的___________。（选填“内表面”或“外表面”）

【答案】外表面  内表面
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2．小明家冬天在密闭房间使用空气加湿器来提高室内空气湿度，发现空气加湿器的上方冒“白气”这是发生      （填物态变化名称）现象，过段时间后房间的温度      （“上升”、“下降”）。
【答案】液化  上升

【解析】白气不是水蒸气，而是由水蒸气液化所形成的小水珠，水蒸气在液化过程中要向外放热，故房间的温度会上升。

3．小雨同学看到在沸腾油锅中取铁球的表演后，得知锅中的“油”是由油和醋组成的混合液体，油的沸点为287 ℃，醋的沸点只有60 ℃，当温度达到      ℃时混合液体就沸腾了，继续加热油醋混合液体，其温度      （选填“会”或“不会”）升高，表演时铁球的温度不可能超过      ℃。

【答案】60  不会  60

【解析】当液体的温度达到沸点时，再继续加热，液体就会沸腾，而温度却不再升高，由于醋的沸点只有60 ℃，当温度达到60 ℃时混合液体就沸腾了，继续加热油醋混合液体，其温度不会升高，表演时铁球的温度不可能超过60 ℃，故表演者不会被烫伤。
4．如图所示，针筒中充满了气态乙醚，当向下压活塞时，会有液态乙醚出现，这是     现象（填一种物态变化名称），此过程        热量（选填“吸热”或“放热”）；使气态乙醚发生这种物态变化的另一种方法是      温度。
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【答案】液化  放出  降低

【解析】使气态乙醚的体积被压缩，分子间的距离拉近，体积变小，变成了液态，这是液化现象，液化放热；另一种使气体液化的方法是降低温度。

5．在做“研究水的沸腾”分组实验时，各实验小组使用的器材规格完全相同。兰兰同学所在的小组由实验数据描绘出的水的沸腾图象如图中A所示；梅梅同学所在实验小组由实验数据描绘出的水的沸腾图象如图中B所示。两个实验小组从同一时刻开始对水加热，从图象可知，兰兰同学所在的实验小组的水       （选填“先”或“后”）沸腾，造成沸腾有先后的原因之一是      。从图象还能看出，两个实验小组测得的水的             点不同，这与兰兰小组同学用纸板盖严烧杯口使烧杯内气压          （选填“增大”或“减小”）有关。
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【答案】先  水的质量不同  沸  增大
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6．在海上想要获得淡水，可采用如图所示的“充气式太阳能蒸馏器”。它是通过太阳照射充气物内的海水，产生大量水蒸气，水蒸气在透明罩内壁形成水珠，收集即可。在此过程中发生的物态变化是
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A．先汽化，后液化                         B．先沸腾，后凝固

C．先液化，后汽化                         D．先蒸发，后沸腾

【答案】A

【解析】海水是液态的，水蒸气是气态的，液态变为气态的现象叫汽化；水蒸气在透明罩内壁形成水珠，气态又变为了液态的现象叫液化，故选A。

7．小明同学学习了“降水的形成”知识后，为家人做了“下雨”的实验。他把盘子擦干放进冰箱里冷却，水壶装满水并烧开，这时水汽不断上升，壶嘴上方就出现一团“白气”，这就是“云”。从冰箱里取出盘子放在壶嘴上方约15 cm的地方，盘子碰到这团“云”，一会儿盘的下表面就会布满水滴，水滴越积越多，越积越大，等到挂不住时就纷纷落下，这就是“雨”。下面关于实验现象的解释，正确的是
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A．壶嘴上方出现的一团“白气”是壶中水汽化形成的气态水

B．壶嘴上方出现的一团“白气”是液态水

C．水汽化时放出热量

D．水滴下落时，只受重力和空气阻力的作用，因此一定匀速下落

【答案】B
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8．下表是1个标准大气压下一些物质的熔点和沸点。根据下表，在我国各个地区都能测量气温的温度计是
	物质
	水
	汞
	酒精
	乙醚

	熔点/℃
	0
	-39
	-117
	-114

	沸点/℃
	100
	357
	78
	35


A．水温度计                            B．汞温度计

C．酒精温度计                          D．乙醚温度计

【答案】C

【解析】在我国气温最低可达到-50 ℃，故水和汞都会凝固成固体，不能用；最高气温能达到50 ℃，故乙醚会汽化成气体，不能用；只有酒精温度计可以使用；故应选C。  学@#科网
9．如图甲、乙所示，是在“探究水的沸腾”实验时，两组同学分别安装的实验装置（酒精灯、烧杯等器材规格相同），图丙是他们根据实验数据绘制的水的温度跟时间的关系图象。根据有关信息，下列说法中正确的是
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A．图线a对应的是乙实验中的数据

B．图线b对应的实验中水的初温比a的低

C．水的沸点跟水的多少无关

D．到100 ℃时温度不再上升是因为水不再吸热

【答案】C

【解析】由图可知，a升温快、b升温慢，在装置相同的情况下，产生这种差异的原因只能说明两次实验中水的质量不同，甲的质量小于乙的质量，所以图线a对应的是甲的实验数据，A错误。由图象可知A．b实验中的水初始温度一样，B错误。水的沸点跟水的多少无关，沸点跟气压有关，气压越高沸点越高，气压越低，沸点越低，C正确。水沸腾过程中，虽然温度保持不变，但需要不断吸热，D错。
10．有一支用过后未甩的体温计，其示数为39 ℃。用这支体温计先后去测两个体温分别是38 ℃和40 ℃的病人的体温，体温计显示的示数分别是

A．38 ℃，39 ℃     B．39 ℃，40 ℃     C．38 ℃，40 ℃    D．39 ℃，38 ℃

【答案】B

【解析】用示数为39 ℃的体温计测体温38 ℃的病人时，水银不会回到液泡中，一次，示数仍为39 ℃；用这支体温计测体温为40 ℃的病人时，液泡内的水银膨胀，仍可使液柱上升，达到40 ℃。故选B。

11．在探究“水沸腾时温度变化特点”的实验中。
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（1）图甲中ABC是三种读取温度计示数的方法，其中正确的是_______。

（2）图乙是老师根据两组同学每隔1 min记录一次温度的数据，描绘出对应的“温度﹣时间”图象。由图象可知水沸腾时温度为____℃；水温达到沸点后继续加热，水的温度____________（填“升高”、“降低”或“不变”）。

（3）由图乙可知，两组同学的图象存在差异，请说出一条可能的原因：_______________。

（4）如图丙所示，在盛水的烧杯内放入一装水的试管，用酒精灯对烧杯缓慢加热，当烧杯中的水沸腾后，继续加热。则试管中的水________（填“会”或“不会”）沸腾。

【答案】（1）B  （2）99  不变  （3）水的质量不同  （4）不会
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12．如图a是“观察水的沸腾”的实验装置图。
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（1）小聪观察到水沸腾前和沸腾时水中气泡的上升情况不同，如图b、c所示，则图____（选b或c）是水在沸腾前的情况，为了方便读出温度计的示数，小聪将温度计从水中拿出来进行观察读数，则会导致所测温度偏______（选填“高”或“低”）.

（2）水沸腾时温度计的示数如图d所示，读数为______℃，说明此时气压__标准大气压（选填“大于”“等于”或“小于”）．  
（3）图e、图f、图g是三名同学作出水的温度随时间变化的图象，其中正确的是图　，分析该图象，可知水沸腾时温度保持不变，但要继续______热。（选填“吸”或“放”）

（4）为了缩短实验时间，可以采取的办法是：__________________(写出一种即可)。

【答案】（1）c  低 （2）102  大于  （3）g  吸  （4）减小水的质量（或提高水的初温）
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13．探究水沸腾时温度变化的特点。

（1）如图1所示，是某小组安装的实验装置，合理的安装顺序是     （填序号）。

①烧杯和水   ②酒精灯   ③铁杆A和温度计（含纸盖）   ④铁圈B和石棉网

（2）下表是小燕记录的实验数据：
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实验过程中，她发现在第3 min时，水中的气泡在上升的过程中逐渐    （选填“变大”或“变小”）。

（3）请将图2中的坐标系补充完整，并根据上表数据绘出水温与时间的关系图象。

（4）由数据及图象可知，水沸腾时，继续加热，水的温度      。

（5）通过学习，小燕终于明白妈妈用炉火炖汤时，在汤沸腾后总是      的道理（选填“保持大火”或“调为小火”）。
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【答案】（1）②④①③  （2）变小  （3）如图所示  （4）保持不变  （5）调为小火
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