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本节课学习重点是晶体熔化和凝固的过程，难点是对熔化和凝固特点的理解。学习本节课应认真做好实验，仔细观察实验现象，并通过分析和归纳得出结论。中考主要考察：晶体和非晶体熔化和凝固的特点和区别，用图像分析晶体熔化和凝固的过程，晶体熔化和凝固条件的理解与应用，熔化与凝固的物态变化判断。通常以填空题、选择题、实验题等形式出现，通过具体物理现象、图像等途径进行考查。

一、物态变化

1．水循环

地球是一个“水球”，它表面的72%是水，由于太阳的照射使水温升高，含有水蒸气的热空气快速上升。在上升过程中，由于高空中空气温度较低，水蒸气遇冷凝结成小水滴或小冰晶，就形成了云。当云层中的小海水滴聚集成大水滴及小冰晶熔化成小水滴聚集成大水滴时，便  降落下来，这就是雨。如果高空的气温较低，水还能以雪或冰雹的形式降到地面，雪或冰雹再熔化成水，水又变成水蒸气上升，继续循环。

2．物态变化

自然界中，不只是水有三种状态，其他物质通常也都有三种状态，分别是固态、液态、气态。处于固态、液态和气态的物质分到称为固体、液体和气体，三种状态在一定条件下是可以相互转化的。

物态变化：物理学中，将物质由一种状态向另一种状态的变化称为物态变化。

二、熔化

1．熔化的概念

熔化：物质从固态变为液态的过程。

2．实验探究：固体熔化时温度的变化规律

提出问题：冰在什么情况下由固体变为液体？冰在熔化过程中与其他周体（比如石蜡）在熔化过程中的温度变化情况相同吗？

猜想与假设：当给冰和石蜡加热时，它们都会熔化，但其熔化过程可能相同，也可能不同，它们熔化时温度可能保持不变，也可能发生变化。

实验仪器：铁架台、石棉网、烧杯、水、冰、石蜡、温度计、钟表、火柴

设计实验与制订计划：分别取适量的碎冰和石蜡（碎块），对它们加热，因出它们在熔化过程中温度随时间的变化关系，并根据记录的数据绘制图像，根据图像比较两者熔化时温度变的变化规律有何不同。

进行实验与收集证据：分别将碎冰和石端放人两支试管中，分别加热碎冰和石蜡，观察碎冰和石蜡在熔化过程中温度及状态的变化。每隔1 min记录一次温度，同时认真观察冰、石蜡的状态变化，直到全部熔化后再记录3~4次。数据记录如下表：

	时间/min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	冰的温度/℃
	-10
	-8
	-6
	-4
	-2
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	3

	石蜡温度/℃
	-10
	-9
	-8
	-7
	-6
	-5
	-4
	-2
	0
	2
	5
	9


在直角坐标系中，纵轴表示温度，横轴表示时间，根据表格中各个时刻对应的温度在方格纸上描点.然后将这些点用平滑的曲线连接，便得到熔化时温度随时间变化的图像。
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分析论证:

①从图像甲中看出冰经过缓慢加热，温度逐渐升高，当温度达到0℃时开始熔化，在熔化过程中（第5 tmin~第8 min），虽然继续加热，但冰的温度保持不变。当冰金部熔化后，温度又继续开高。

②从图像乙中看出石蜡在熔化过程中，随着加热时间的增长，石蜡的温度逐渐开高。在此过程中石蜡先变软然后逐渐变稀，最后熔化为液体。

结论：不同的物质在熔化过程中温度的变化规排不同， 有的物质（如冰）在路化过程中虽然继续发热、但温皮保持不变，有的物质（如石蜡在熔化过程中先变软，后安稀，最后好化为液体，且随着加热时间的增加温度直开高。

注意：实验中用水浴加热法。水浴加热法是一种给物体的均匀、间接地加然，并能控制物体温度上升快慢的好方法。

3．熔点

海波、冰、各种金属在熔化时不断吸热，温度保持不变，这类固体有确定的熔化温度叫晶体，晶体熔化时的温度叫熔点。

蜡、松香、玻璃、沥青等在熔化过程中不断吸热，温度不断上升，没有确定的熔化温度，这类固体叫非晶体，非晶体没有确定的熔点。

晶体熔化必须满足两个条件：一是达到熔点，二是继续吸热。
三、凝固

1．凝固的概念
物质从液态变成固态的过程叫做凝固，晶体熔化形成的液体凝固时有固定的温度，这个温度叫做凝固点。由于凝固是熔化的相反过程，所以，同一种晶体的凝固点和熔点是相同的。

2．凝固放热及其应用

固体熔化时吸热，所以液体在凝固过程中要放出热量。例如：在寒冷的地区，列车停靠在车站后时间长了会使刹车系统冻死而影响功能，这时可往轮和刹车装置上浇一些冷水，利用水凝固放热，保持装置温变不会降得太低而影响功能。冬天，在菜窖中放两缸水，可利用水凝固放热，防止蔬菜被冻烂。

3．液体凝固为晶体时的规律：放热但温度不变

4．液体凝固为晶体时的条件：①温度达到凝固点，②能够继续放热。二者缺不可。

四、晶体与非晶体对比

	
	晶体
	非晶体

	物质举例
	海波、冰、食盐、水晶、明矾、萘、各种金属
	松香、玻璃、蜡、沥青

	熔点和凝固点
	有
	没有

	熔化过程
	吸收热量，温度不变
	吸收热量，温度升高

	凝固过程
	放出热量，温度不变
	放出热量，温度降低

	熔化条件
	温度达到熔点，继续吸热
	吸收热量

	熔化图像
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	凝固图像
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五、熔化和凝固图像
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如图所示是晶体萘的熔化和凝固图像，由图可知：A点开始计时，B点表示t=5 min时萘的温度为80 ℃，此时萘仍全部处于固态。随着时间的推移，萘不断吸收热量，萘吸收的热量全部用于萘的熔化，温度保持不变，所以萘的熔点是80 ℃。BC段与时间轴平行，到C点全部熔化成液态。此后，萘继续吸热升温，如CD段所示。从图像看出，B点是80 ℃固态的萘，C点是80 ℃液态的萘，BC之间是80 ℃固液共存状态的萘。

若从D点起停止加热后，液态萘温度不断降低。当降到E点（80 ℃）时，开始凝固，凝固过程中不断放热，但温度仍保持80 ℃不变，直到F点全部凝固。以后，固态萘放热，温度才开始下降，即图线中FG段。

非晶体熔化和凝固时没有确定的温度，熔化时吸热，温度不断上升。凝固时放热，温度不断下降。
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重难点01  熔化与凝固
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关于晶体的熔化和凝固，下列说法正确的是

A．晶体的温度达到熔点时一定熔化

B．将食盐放到水中，一会儿水就变咸了，这是熔化现象

C．晶体在凝固过程中要放出热量

D．晶体在熔化过程中温度可能上升

【参考答案】C
【详细解析】晶体的温度达到熔点时，需要继续吸收热量才能熔化，A不符合题意；将食盐放到水中，一会儿水就变咸了，这是溶化过程，是扩散现象，B不符合题意；晶体和非晶体在凝固过程中都要放出热量，C符合题意；晶体在熔化过程中不断吸收热量，温度保持不变，D不符合题意，故选C。

【名师点睛】溶化是指固态物质在液体中分散开来，最后变成液态的现象，如糖在水中会溶化；而熔化是固态物质吸热变成液态物质的现象，如冰吸热变成水。
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1．在探究石蜡和海波的熔化规律时，小琴根据实验目的，进行了认真规范的实验，获得的实验数据如下表所示。则下列四个选项中，判断错误的是

[image: image12.png]Pt 8] min

1

TEHTRE T

56

ERETRET





A．石蜡是非晶体

B．海波熔化时的温度是 48 ℃ 

C．海波在熔化过程中不需要吸热

D．42 ℃时，海波的状态是固态

【答案】C
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2．把盛有碎冰块的大试管插入烧杯里的碎冰块中，如图所示．用酒精灯对烧杯底部慢慢加热，当烧杯中的冰块有大半熔化时，试管中的冰

A．熔化一部分

B．全部熔化

C．一点也不熔化

D．无法判断

【答案】C

【解析】晶体熔化的条件：一是要达到熔点，二是要继续吸热，且熔化过程中温度不再升高。当烧杯中的碎冰块熔化时，温度保持0 ℃不变，而此时试管中的冰的温度也会升高到0 ℃，没有温度差，不能再吸收到热量，故不会熔化。故选C。
重难点02  图像分析
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架设两套完全相同的（如图甲所示）加热装置，两套装置的试管中分别装有少量的相等体积的M固体和N固体。它们的加热时间—温度曲线如图乙所示，在35 min内M物质从固体熔化成了液体，N物质始终是固体。则下列说法正确的是
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A．由图乙可知M、N肯定都是晶体

B．N固体的熔点是100 ℃

C．第12 min时M物质是固态

D．这种加热方法一般称为“水浴法”优点是被加热物质受热较均匀，缺点是加热温度一般不会超过100 ℃
【参考答案】D
【详细解析】读图可知，M有一段时间物质吸热，但温度不再升高，说明此时物质达到了熔点，正在熔化，因此这种物质属于晶体，但在35 min内N物质始终是固体，不能由此确定N是晶体还是非晶体，故ABC错误；将装有固体的试管放入水中加热（水浴法），温度变化比较均匀，并且变化比较慢，便于记录实验温度，缺点是加热温度一般不会超过100 ℃，故D正确。 
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1．如图所示，是A．B两种物质的熔化图象。由图可知     （选填“A．或B”）物质是晶体，该晶体的熔点是     ℃，其熔化过程共经历了      min。
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【答案】A  80  3

【解析】晶体有一定的熔点，在熔化时温度保持在熔点不变，由图可知A物质是晶体，此物质的熔点为80 ℃，熔化过程共经历了3 min。
2．（双选）如图是“探究某物质熔化和凝固规律”的实验图象，下列说法正确的是
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A．在
[image: image19.wmf]t
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5 min时，该物质处于固液共存状态

B．在BC段，该物质不吸热

C．该物质凝固过程持续了5 min

D．该物质的凝固点是45℃

【答案】AD

【解析】由题图知，有一段时间吸热温度不变，所以该物质是晶体，从第3 min开始熔化，到第6min结束，为物质的熔化过程；从第12 min开始凝固，到第15 min结束，为物质的凝固过程，故在t=5 min时，该物质处于固液共存状态，故A正确；该物质凝固过程持续了15 min–12 min=3 min，故C错误；在BC段为物质的熔化过程，该物质不断吸热，但温度不变，故B错误；该物质的凝固对应的温度是45 ℃，凝固点为45 ℃，故D正确。故选AD。
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1．冰箱内壁的霜是水蒸气凝华成的小冰晶凝华过程中要热量，市面上销售的 “无霜” 冰箱是通过加热系统短时升温，将霜        （填一种物态变化名称）成水后马上恢复制冷因此“无霜”。

【答案】熔化
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2．我国首架拥有完全自主知识产权的大型客机C919在上海浦东机场成功起飞。飞机装有无锡某企业生产的3D打印钛合金零件，3D打印技术之就是在高能激光的作用下。钛合金粉末会     （选填“吸收”或“放出”）热量，      （填物态变化名称）成液态，然后成型。
【答案】吸收  熔化

【解析】钛合金粉末在高温下由固态变成液态，是熔化现象，需要吸热；然后按构件形状重新结晶成型。

3．常用的温度计是根据液体的         原理制成的，如图1所示的温度计的一段截图，读数是    ℃。如图2所示是某物质的熔化图象，由此判断该物质是       （选填“晶体”或“非晶体”）。
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【答案】热胀冷缩  -3   晶体 
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4．小明做“探究物质的熔化特点”实验时，绘制出如图所示的图象，该物质是       （填“晶体”、“非晶体”），图线中CD段物质处于      态，此过程中物质        （填“吸收”、“不吸收”）热量。

[image: image24.png]



【答案】晶体  液  吸收

【解析】由题图知，该物质在熔化过程中，温度保持不变，所以该物质是晶体。在BC段处于熔化过程，物质处于固液共存状态，CD段物质处于液态，晶体在熔化过程中，吸收热量，温度保持不变。
5．在做“海波熔化”的实验时，他们采用如图甲所示的实验装置。将装有海波的大试管放入上面实验的沸水中并取走酒精灯，温度计A和B分别测量海波和烧杯中热水的温度。根据两个温度计的示数，绘制出了海波和热水的温度随时间变化的图象（如图乙所示）。由图象可知，在第7 min时，大试管内的海波处于    （选填“固态”、“液态”或“固液共存态”）。第10 min后，海波的熔化将      （选填“继续”或“停止”）。
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【答案】固液共存态  停止

【解析】由图象可知，从第5 min时，达到海波的熔点，开始熔化；第7 min时，海波正处于熔化阶段，故海波处于固液共存态，到第10 min，海波不能继续吸热，海波的熔化将停止。

6．如图是一款新型水杯，在杯的夹层中封入适量的固态物质，实现了“快速降温”和“快速升温”的功能，使用时，将水杯上下晃动几分钟，可以将100 ℃的开水降温至55 ℃左右的温水，也可以将冷水升温到55 ℃左右的温水，这款水杯被广泛成称为“55°杯”。“55°杯”的工作原理是
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A．首次使用时，必须加注热水；降温时利用物质熔化吸热；升温时利用凝固放热

B．首次使用时，必须加注冷水；降温时利用物质凝固放热；升温时利用熔化吸热

C．首次使用时，加注冷热水均可；降温时利用物质熔化吸热；升温时利用凝固放热

D．首次使用时，加注冷热水均可；降温时利用物质凝固放热；升温时利用熔化吸热

【答案】A
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7．对甲、乙两种物资同时持续加热，其温度随时间变化的图象如图所示。下列说法正确的是
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A．甲物质的沸点一定是 80 ℃

B．乙物质的熔点一定是 60 ℃

C．甲物质在 4~6 min 内一定持续吸收热量

D．乙物质在 6~10 min 内一定是固液共存态
【答案】C  
【解析】ABD选项中甲乙两种物质不能确定本身状态，不知道是沸点还是熔点，是错误的；由图知甲物质在 4~6 min 内温度升高，是持续吸收热量的结果，选项C是正确的。故本题正确选项是C。

8．小明利用如图甲所示装置探究冰的熔化特点，他每隔相同时间记录一次温度计的示数，并观察物质的状态。绘制成图象如图乙所示，下列分析错误的是
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A．冰是晶体


B．冰的熔点是0 ℃

C．冰的熔化过程持续了15 min

D．冰在熔化过程中吸收热量，但温度不变
【答案】C
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9．有一支用过后未甩的体温计，其示数为39 ℃。用这支体温计先后去测两个体温分别是38 ℃和40 ℃的病人的体温，体温计显示的示数分别是

A．38 ℃，39 ℃     B．39 ℃，40 ℃     C．38 ℃，40 ℃    D．39 ℃，38 ℃

【答案】B

【解析】用示数为39 ℃的体温计测体温38 ℃的病人时，水银不会回到液泡中，一次，示数仍为39 ℃；用这支体温计测体温为40 ℃的病人时，液泡内的水银膨胀，仍可使液柱上升，达到40 ℃。故选B。

10．用如图甲所示的装置“探究萘熔化时温度的变化规律”，图乙、丙是萘熔化时温度随时间变化的图象。请回答下列问题：
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（1）根据图乙可知，萘的熔点约是             ℃；


（2）乙图中CD段物质处于             （填“固态”“液态”或“固液共存状态”）；

（3）某同学在实验中发现萘熔化时恒温过程不明显（如图丙），出现这种现象的可能原因是      （写出一种即可）。

【答案】（1）80  （2）液态  （3）直接用酒精灯加热
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11．如图所示是“探究海波熔化时温度的变化规律”的实验装置。
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（1）安装实验器材时，应按照　    　（填“自上而下”或“自下而上”）的顺序进行。

（2）将装海波的试管放在盛水的烧杯内加热并搅拌，而不是用酒精等直接加热，目的是使试管内的海波               。

（3）下表是实验中记录的数据。

	时间/min
	 0
	 1
	2
	 3
	 4
	5
	6
	 7
	8
	 9
	10

	温度/℃
	40
	 42
	 44
	 46
	 48
	 48
	 48
	 48
	 49
	 50
	51


海波在第6分钟时处于     状态。

【答案】（1）自下而上  （2）均匀受热  （3）固液共存


【解析】（1）酒精灯需用外焰加热，所以要放好酒精灯，再固定铁圈的高度，按照从下而上的顺序进行；

（2）将装有海波的试管放入水中加热，这是水浴法，采用水浴法，海波的温度变化比较均[image: image34.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




匀，并且变化比较慢，便于记录实验温度；

（3）由表格知，第6 min时，物体处于熔化过程中，所以为固液共存。

12．小明用如图所示的实验装置，做“探究冰熔化特点”实验。
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（1）将装有适量碎冰的试管置于烧杯内的温水中，在碎冰中插入温度计，图中温度计示数为      ℃．

（2）小明设计了一个记录实验过程的表格，表格中（a）、（b）两处应填的内容是：（a）        ；（b）      。
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（3）小明根据实验数据，画出了冰的熔化图象，从吸放热和温度变化的角度分析，冰的熔化过程和水的沸腾过程具有的共同特点是       。

【答案】（1）-6  （2）时间/min  状态  （3）吸热，温度不变
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13．两个实验小组分别探究“冰熔化时温度的变化规律”和“蜡熔化时温度的变化规律”。

（1）实验中所用温度计是利用_________________原理工作的。

（2）为减小误差，实验过程中宜选用____________（填“大颗粒”、“小颗粒”）的冰块和蜡块。

（3）某一小组安装的实验装置如图1所示，该装置中缺少了可使用的搅拌器，会导致试管内冰块或蜡块___________。在组装实验器材时，应该采用下面方案________（填“A”“B”）依次组装。
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A．温度计、试管、铁圈、石棉网、酒精灯

B．酒精灯、铁圈、石棉网、试管、温度计


（4）改正实验后，两实验小组记录数据汇总如表：

	时间/min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	冰的温度/℃
	﹣20.0
	0
	0
	0
	0
	10.0
	19.9
	29.7

	冰的状态
	固态
	固液
	固液
	固液
	固液
	液态
	液态
	液态

	蜡的温度/℃
	35.0
	40.0
	45.0
	49.5
	54.0
	58.3
	62.5
	66.6

	蜡的状态
	固态
	固态
	固态
	粘稠
	变稀
	液态
	液态
	液态


分析表格中的数据，你发现冰与蜡在熔化过程中的不同点是：冰熔化时温度__________，蜡熔化时温度_________。（两空均选填“上升”、“下降”或“不变”）

（5）在上表所示实验中的第1分钟末至第3分钟末的时间内，下列说法正确的是______。

A．冰不断吸收热量，但温度不变

B．冰不吸收热量，因为它温度不变

C．蜡不断吸收热量，熔化温度为49.5 ℃

（6）在方格纸中画出蜡熔化时温度随时间变化的图象。

（7）从图象中可以看出，加热条件不变时，蜡的温度越高，它的温度升高得越_____（填“快”、“慢”）。【答案】（1）液体的热胀冷缩  （2）小颗粒  （3）受热不均匀  B  （4）不变  上升  （5）A  （6）如图所示  （7）慢

【解析】（1）实验中所用温度计是利用液体的热胀冷缩原理工作的；

（2）实验过程中宜选用颗粒比较小的颗粒，固体受热比较均匀，减小误差；

（3）实验装置中缺少了可使用的搅拌器，会导致试管内冰块或蜡块受热不均匀；在组装实验器材时，应该依次组装酒精灯、铁圈、石棉网、试管、温度计；
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（7）从图象中可以看出，加热条件不变时，蜡的温度越高，它的温度升高得越慢。
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