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本节主要学习声音的三要素，重点是对声音响度、音调、音色的理解，知道影响声音特征的主要因素，并能比较响度的大小和音调的高低，这也是中考时的重点考查内容。中考常见考试题型为填空题和选择题，有时也以实验考查音调和响度。
一、音调

音调：在物理学中，把声音的高低称为音调。音调是描述声音高低的物理量。

通过实验表明：音调的高低与物体振动快慢有关，物体振动越快，音调越高，物体振动越慢，音调越低。物理学中，我们把每秒振动的次数叫做频率，用来描述物体振动的快慢，单位是赫兹，简称赫，符号Hz，例如10Hz表示物体1s振动10次。频率决定音调，频率越大，音调越高，频率越小，音调越低。在波形图中，音调高的波形更密集，音调低的波形更稀疏，我们可以通过波形图来判断音调高低。

音调的高低与发声物体的形状、尺寸和轻重等多种因素都有关系，一般长、大、重、厚、粗、松的物体音调低，而短、小、轻、薄、紧的物体音调高。例如女生声音比男生声音音调高的原因是男人声带宽而厚，振动频率低，所以声音低沉；女人声带窄而薄，振动频率高，所以声音尖细。再如手指按住笛子上的不同的孔吹出的声音音调不同，原因是不同孔发声时，空气柱长度不同，就能发出不同音调的声音了。

人耳感受声音频率范围大约从20Hz到20000Hz，低于20Hz的叫次声波，高于20000Hz的叫超声波，不管是超声还是次声，人耳都无法听到，但是某些动物能够听到，例如蝙蝠靠超声波辨别方位。

二、响度

响度：在物理学中，把声音的强弱称为响度。响度是描述声音强弱的物理量。

课本实验中观察到，敲击音叉力量越大，乒乓球弹开幅度就越大，也就是振动的幅度越大，产生声音的响度就越大。物理学中把物体振动的幅度称为振幅，物体振幅越大，响度就越大。声音的强弱常用响度来表示，其单位是分贝（dB）。

影响响度的两个因素：

1．声音的响度一般与声源振动的幅度有关，振幅越大，响度越大。

2．声音的响度还与声音的传播距离和分散程度有关。声音是向四面八方传播的，人距声源越远，声音越分散，人耳感受到的声音响度就越小，反之就越大。

在波形图中，响度大的声音波形高低落差越大，响度小的声音波形高低落差越小，我们可以通过波形图中的波形高低来判断响度的大小。

三、音色

声音的品质与特色叫音色，曾经叫音品。不同发声体的材料、结构不同，发出的声音的音色也就不同。音色是由发声体本身的因素决定的，发声体变化音色也变化。

四、透析声音的三要素

1．音调和响度是声音的两个本质不同的特征，音调高响度不一定大，响度大的音调也不一定高。如男低音歌唱家大声演唱时，女高音歌唱家轻声伴唱，女高音虽然音调高，但是只是伴唱，响度小，男低音是主唱，响度大但音调低。

2．声音在介质中传播速度是由介质种类决定的，与声音的振动频率无关，在同一个介质中，频率不同的声音传播的速度都相同。

3．音色反映了声音的品质与特色，是声音的第三个特征。音色与发声体本身的材料、结构等有关。闻其声而知其人，根据说话的声音即可判断是谁在讲话，就是不同人音色不同，我们能将音调和响度都相同的二胡声和钢琴声分辨出来，也是因为它们的音色不同。

	影响因素
	音调
	响度
	音色

	
	
	
	

	
	与发声体振动的频率有关，频率越快，音调越高
	与发声体振动的振幅及距离发声体的远近有关，振幅越大，距离发声体越近，响度越大
	与发声体的材料和结构等自身因素有关 

	生活实例
	①声音的“粗”、“细”；②男高音、女高音；③管乐器的空气柱越长，音调越低；④弦乐器的弦、打击乐器的鼓皮绷得越紧，音调越高；⑤声音越尖细，音调越高等
	①声音的“大”、“小”；②打击乐器时，用力越大，响度越大；③调整收音机音量，响度变化；④“声振林木”、“歌声嘹亮”、“响彻云霄”、“震耳欲聋”等
	①“闻其声知其人”；②声纹锁；③区分不同发声体的依据等

	区别
	①音调和响度没有必然的联系，音调高的声音响度不一定大；②在声音的传播过程中，音调、音色一般不会变化，响度随传播距离的增大逐渐减小
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重难点01  声音三要素判断
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医生用听诊器听病人的心、肺发出的声音进行诊病，听诊器能

A．改变发声休振动的频率，使声音的音调变高

B．改变发声体振动的振幅，使声音的响度增大

C．减少声音的分散，使传入人耳的声音响度增大

D．缩短医生与声源的距离，使传入人耳的声音音调变高

【参考答案】C
【详细解析】听诊器的基本原理就是利用声音在管内空气中集中传播，减小声音的分散，提高声音的响度，从而更清楚的听到声音。故C正确。

【名师点睛】做题时把握好音调与发声体振动的频率有关，频率越快，音调越高；而响度与发声体振动的振幅及距离发声体的远近有关，振幅越大，距离发声体越近，响度越大。
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1．下列探究声音的实验中，能用来探究影响音调高低因素的是
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【答案】C 
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2．吼猴是世界上叫声最响的动物之一，它是靠声带的        发出雷鸣般的吼声警告其他动物不要侵犯它的领地。这里的“雷鸣般”描述的是声音的　　   　特性。人们可以根据声音的      　特性分辨出吼猴的叫声。
【答案】振动  响度  音色
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重难点02  声音的特性与波形
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如图所示声波的波形图，下列说法错误的是
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A．甲、乙、丙的响度相同

B．甲、乙、丁的音调相同

C．丙的音调最低

D．甲、乙的音色相同

【参考答案】D

【详细解析】从图中可以看出，甲、乙、丙振动的幅度相同，只有丁振动的幅度小，故A正确；相同时间内，甲、乙、丁振动的次数相同，频率相同，所以它们的音调相同，故B正确；相同时间内，丙图振动的次数最小，频率最小，所以丙的音调最低，故C正确；甲、乙振幅相同，波形的形状不同，说明它们的音色不同，故D错误。故选D。  学……科网
【名师点睛】音调与频率有关，频率不同时，声音的振动的疏密程度不同；响度与振幅有关，振幅不同，声波振动的幅度不同；音调和响度相同的不同乐器所发出的声音的波形不同。
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1．音乐小组的几位同学制作了各自的乐器，乐器发声的波形图如图所示，对此说法不正确的是
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A．乐器发声时都在振动                  B．乐器发声的音色相同

C．乐器发声的响度相同                  D．乐器发声的音调相同

【答案】B
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2．根据图中发声体的振动图象，写出相应的变化情况。
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【答案】①大  ②高  ③小  ④低

【解析】①与原波形图相比，声音的振幅增大，所以声音响度变大；②与原波形图相比，声音的振动变快，频率变高，所以声音的音调变高；③与原波形图相比，声音的振幅变小，所以声音的响度变小；④与原波形图相比，声音的振动变慢，频率变低，所以声音的音调变低。 学&科网
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1．在公共场所“轻声”说话是文明的表现，而在旷野中要“高声”呼喊才能让远处的人听见。这里“轻声”和“高声”是指声音的

A．响度             B．音调             C．音色             D．频率

【答案】A

【解析】在公共场所“轻声”说话是指声音的响度要小；旷野中要“大声”喊叫，是指声音的响度要大。所以这里的“轻声”和“高声”是指声音的响度。故选A。

2．在往保温瓶里灌开水过程中，听声音就能判断瓶里水位的高低，这是因为

A．灌水时，水越来越多，水的振动加快，因而音调越来越高

B．灌水时，加剧了瓶的振动，所以音调越来越高

C．灌水时，由于瓶内空气柱越来越短，空气振动频率变高，我们听起来音调越来越高

D．以上说法都不对

【答案】C

【解析】音调是由振动频率决定的。水越多，瓶内的空气柱越短，空气柱振动越快，频率越高，音调也越来越高，所以听声音就能判断瓶里水位的高低。故AB错误，C正确。

3．2015年6月1日“东方之星”大型豪华游轮突遇龙卷风，在一两分钟之内倾覆倒扣在水中，当时船上大多数人都准备休息。因此，事故发生时该船没有向外发出任何求救信号，船沉入江中，呈倒扣状，给救援工作造成极大困难，救援人员采用了音频生命探测仪（如图），它的多个探头接触船底，收集倒扣船体里幸存者的微弱呼救声、呼吸声、心跳声等，探测仪将音频信号放大，救援人员就可以发现幸存者。下列说法错误的是
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A．幸存者能听见探测仪发出的超声波
B．探测仪收集声音信号时利用了固体可以传声
C．幸存者发出的声音与外界噪声的音调、音色不同
D．白天噪声较大，探测仪更适合在安静的夜晚使用

【答案】A
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4．“B超”是利用超声波来诊断病情的，但是人们却听不到它发出的声音，这是因为

A．声音太小

B．超声波无法传到人耳

C．超声波的频率小于人耳能听到的声音的频率

D．超声波的频率大于人耳能听到的声音的频率

【答案】D

【解析】人耳听觉范围是20 Hz~20 000 Hz，低于20 Hz的是次声波，高于20 000 Hz的是超声波，次声波和超声波不在人的听觉范围内，人们听不到。“B超”是利用超声波来诊断病情的，人耳听不到。正确选D。

5．下列关于声音的说法中正确的是

A．电视机上的“音量”按钮是用来调节音调高低的

B．“隔墙有耳”说明固体也能传声

C．“震耳欲聋”主要说明声音的音调高

D．“闻其声而知其人”主要根据音调来判断的

【答案】B
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6．如图所示，小明在艺术节上用吉他弹奏优美的乐曲。对于吉他发出的声音，下列说法正确的是
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A．乐曲的声音是通过空气传入人耳的

B．变换手指按压弦的位置可以改变声音的响度

C．用力拨动吉他弦可以提高声音的音调

D．拨动粗细不同的弦可以改变吉他的音色

【答案】A

【解析】地球周围有空气，所以乐曲的声音是通过空气传入人耳的，A对；变换手指按压弦的位置是通过改变琴弦长度改变声音的音调，B错误；用力拨动吉他弦是通过增大声音的振动幅度，提高声音的响度，C错误；拨动粗细不同的弦可以改变吉他的音调，D错误；故选A。

7．敲锣时，要想使锣停止发声，只要用手按住锣面即可，这是因为

A．锣声通过手掌被人吸收

B．手对锣面形成真空，无法传声

C．锣面停止振动

D．有声音，但被手遮住，听不到

【答案】C

【解析】A、声音可以通过固体、液体、气体传播，手掌也可以传声。B、手与锣面是不可能形成真空的。C、锣面停止振动，锣声就会立即停止发声。D、声音可以通过手传播，手是遮不住声的。故选C。

8．根据中国地震台网正式测定，北京时间2016年1月4日18时27分，新疆伊犁州新源县（北纬43.60度，东经82.99度）发生4.6级地震。有些动物比人提前感觉到，是因为地震时伴有      声波产生；某科学探测船装有回声探测仪器，探测水下有无暗礁，其利用的是      声波。

【答案】次  超
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9．如图所示，小明设计了下面几个实验探究声音的特征：

（1）为了探究音调与什么因素有关，你认为下面四幅图中不能够完成探究目的的是       。
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（2）如图A所示，硬纸板接触齿数不同的齿轮，齿数越多，       （填“音调”、“响度”或“音色”）越高。如图D所示，吹笔帽发出的声音是        振动产生的。

（3）如图B所示，将一把钢尺紧按在桌面上，一端伸出桌面适当的长度，拨动钢尺，就可听到        （填“钢尺”或“桌面被拍打”）振动的声音，若改用更大的力拨动钢尺，则听到声音的          （填“音调”、“响度”或“音色”）变大；逐渐增加钢尺伸出桌面的长度，仔细聆听钢尺振动发出声音后，发现音调逐渐变低了，观察发现此时钢尺振动慢了，当钢尺伸出桌面超过一定长度时，虽然用同样的力拨动钢尺，却听不到声音，这时由于                       。

【答案】（1）D  （2）音调  空气  （3）钢尺  响度  振动频率小于20 Hz，发出次声波

【解析】（1）硬纸板接触齿数不同的齿轮，振动的频率不同，发出的声音的音调不同，不符合题意。改变钢尺伸出桌边的长度振动的频率不同，发出的声音的音调不同，不符合题意。用塑料尺在梳子齿上快慢不同的滑动时，梳子齿振动的频率不同，发出的声音的音调不同，不符合题意。改变吹笔帽的力度，振幅不同，响度不同，研究响度跟振幅的关系，符合题意。

（2）当纸片与齿轮接触时，齿轮越多的可以使纸片在相同时间内振动次数越多，纸片发声的音调就会越高；吹笔帽发出的声音是空气振动产生的。

（3）改变钢尺伸出桌面的长度，用同样大小的力拨动其伸出桌面的一端，这样会导致钢尺振动的快慢不同，即发出声音的音调不同；钢尺伸出桌面超过一定长度，振动得很慢，即钢尺振动的频率小于20 Hz，所以人耳听不到。

10．在学习吉他演奏的过程中，小华发现琴弦发出声音的音调高低是受各种因素影响的，他决定对此进行研究。经过和同学们讨论，提出了以下猜想：

猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关

猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关

猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关

为了验证上述猜想是否正确，他们找到了表中所列9种规格的琴弦，因为音调的高低取决于声源振动的频率，于是小华又借来一个能够[image: image24.png]SR (ZXXK.COM)




测量声源振动频率的仪器进行实验。

（1）为了验证猜想一，应选用编号为       、       、      的琴弦进行实验。

（2）为了验证猜想二，应选用编号为       、       、      的琴弦进行实验。

（3）表中有的材料规格还没填全，为了验证猜想三，最好填上该项内容。请在表中填上所缺数据。
（4）随着实验的进行，小华又觉得琴弦音调的高低，可能还与琴弦的松紧程度有关，为了验证这一猜想，必须进行的操作是                               。

	编号
	材料
	长度（cm）
	横截面积（mm2）

	A
	铜
	60
	0.76

	B
	铜
	60
	0.89

	C
	铜
	60
	1.02

	D
	铜
	80
	0.76

	E
	铜
	
	

	F
	铜
	100
	0.76

	G
	铁
	80
	1.02

	H
	尼龙
	80
	1.02

	I
	尼龙
	100
	0.89


【答案】（1）A  B  C（可以不按顺序）  （2）A  D  F（可以不按顺序）  （3）80  1.02  （4）改变琴弦的松紧程度

【解析】控制变量法就是控制其他的因素不变，研究物理量与该因素的关系。（1）当研究琴弦发出声音的音调高低可能与琴弦的横截面积有关时，应控制材料和长度相同，故选A、B、C；（2）当研究琴[image: image25.png]o1, RIS SEIER, Sk 4. D, Fs (3)
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11．运用声呐系统可以探测海洋深度，如图所示是科学家为了探测海底的深度在海平面垂直的方向上，用声呐向海底发射超声波。如果经6 s接收到来自大海底的回波信号。

（1）该处的海深为多少？（海水中声速是1 500 m/s）

（2）在月球上能否用声呐技术来测量物体间的距离？为什么？ 

[image: image26.png]



【答案】（1）4 500  （2）不能，真空不能传声（月球表面无空气）

【解析】（1）超声波从海面传到海底的时间为t=6 s/2=3 s

那么海水的深度为s=vt=3 s×1 500 m/s=4 500 m

（2）超声波需要在介质中传播，真空中没有介质不能传声，因此不能用超声波声呐测太空的距离

