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【妙解教材】2016秋人教九年级物理上册教案：16.2串、并联电路中电压的规律
[image: image1.png]BineaiimR << <




本节在本章及整个电学部分都具有重要地位，它是进一步学习电学其他物理概念(如电阻、电功)的基础，是掌握电学中的物理规律(如欧姆定律等)、认识电学中的物理现象必不可少的知识；本节课的学生实验——用电压表测电压，是电学中最基本的技能之一；实验中关于串联、并联电路的电压关系，是进行电路分析的基本根据。可见，本节在整个电学中，处于基础地位。
本节课的目标有两个：在技能方面是练习用电压表测电压，在知识方面是研究串、并联电路中的电压关系。这是一节探索性实验课，让学生自主实验、观察记录，自行分析、归纳总结得出结论。激发学生的创造性思维活动，提高认知能力和实验能力。
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为充分体现教师的主导作用和学生的主体作用，使教学过程真正成为学生的学习过程，既学到知识，又培养学生的探索能力和协作精神，本节课先创设情景，提出问题，由学生猜想，把问题具体化，由学生分组进行探究解决问题，再通过交流与合作总结实验结论，最后进行梳理反思，增强对知识的理解。
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通过前面的学习，学生已经知道了串、并联电路中电流的规律和电压表的使用。学生对科学探究已经有了初步的认识，本节课可以让学生仿照探究串并联电路中电流的规律的学习过程进行本节的探究。
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知识与技能
1．通过探究实验，得出串联电路中电压的规律，学习科学探究的方法。
2．在实验过程中，训练连接电路的基本技能。
3．通过实验，训练正确识记、使用电压表的技能。
过程与方法
1．通过观察和实验，探究串联电路中电压的规律，提高学生对问题的探究能力。
2．通过学生的亲自试验，培养他们初步的观察能力和动手操作的实验能力。
3．通过对实验结论的归纳和总结，培养学生的概括能力。
情感、态度与价值观
1．通过学生探究活动，激发学生学习兴趣，培养学生热爱科学、积极研究、探索科学知识的精神。
2．通过同学们共同的实验过程，培养学生严谨的科学态度和协作精神。
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重点
通过实验探索串、并联电路中电压的规律。
难点
组织指导学生在探究过程中认真观察，仔细分析，得出恰当的结论。
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探究法、实验法、观察法、讨论法。
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一、新课引入
师：请同学们在纸上画出你熟悉的串联、并联电路图。
学生画图，教师巡视，选出较好的图，用投影仪放大。
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同学们观察自己画出的串联、并联电路图。
师：你已经了解了串联、并联电路的哪些知识？
生1：串联电路中的电流处处相等。
生2：并联电路中，干路电流等于各支路电流之和。
师：还想知道哪些内容，还有什么问题？
生1：串联电路中的电压有什么样的关系？
生2：并联电路中电压有什么关系？(提出问题)
二、新课教学
探究：串、并联电路电压规律
师：同学们提出了一个很好的问题，那么你们认为串联、并联电路中的电压会是什么样的关系呢？
[猜想或假设]
生1：我认为串联电路中电压的关系应该和电流的关系相同，也是处处相等。
生2：我们认为电压应该从电源正极出发，沿着电流的方向越来越小，因为电压是使电路中形成电流的某种“力量”，力量会越用越小的。
生3：串联电池组的电压等于各个电池的电压之和，串联电路各点的电压之和也应该等于两点间的总电压。
生4：我认为并联电路中电压的关系应该和电流的关系相同。
师：同学们作出了各种猜想、各样假设，真实的结果到底是什么？请同学们用实验来求证，大家先设计实验。
[设计实验](学生讨论，教师巡视了解)
师：各组可以简单说明你们的设计方案。
第一组：我们用三节电池，两只完全相同的灯泡，分别测出每只灯泡两端的电压和两只灯的总电压进行比较。
第二组：我们组选择两只不同的灯泡，选三只电压表，同时测量每只灯泡和两只灯泡的电压，比较结果。
第三组：我们计划选四只灯泡，两只一组，先将两只灯泡串联接入电路，分别测每只灯泡的电压和两只灯泡总电压，然后再换上另外两只灯再次测量。
师：同学们的设计都很好。能说说为什么要用三只电压表同时测量吗？
生：我们考虑，如果只用一只表，在测量中改接电路时会不会影响电压。
师：很好，合理，为什么要更换不同规格的灯泡实验呢？
生：如果不更换不同规格的灯泡，只能测量一组数据，而物理实验需要多次测量，所以要更换不同规格的灯泡进行实验。
师：很好，更换不同规格的灯泡进行实验可以让得到的结论更具有普遍性，甚至可以改变电源电压进行实验。
并联电路的电压实验也可按照这个方法进行。
下面请同学们完善自己的设计方案(补充完善设计实验电路和实验数据表格)后，可以进行实验。建议大家在实验中更换不同的小灯泡，进行重复测量，并按同样的步骤探究并联电路中电压的规律。
[进行实验]
(学生分组实验，教师巡视指导)
要求学生注意仪器使用的规范性。特别是电压表正、负接线柱连接正确，量程要选择合适，读数时要弄清分度值，读数准确。原始数据的记录要实事求是如实记录，不许随意改动。实验中出现的问题要记录下来，以便查找、分析原因。
[分析和论证]
师：请分析你们测量出的数据，测量结果说明了什么？你得出了什么样的结论？和你原来的猜想一致吗？
生1：我们用两只不同的灯泡串联，测出每只灯泡的电压不同，但两只小灯泡两端电压的和等于电源电压。
生2：我们先用两只小灯泡测，然后又换了两只不同的小灯泡测。尽管测出的四只小灯泡的电压都不一样，但前一次测量的两只小灯泡电压的和与第二次测量的两只小灯泡电压的和几乎相等，且都差不多等于电源电压。
生3：我们用两只不同的灯泡串联，改变了电源电压，发现不管电源电压是多少，两只小灯泡两端电压的和等于电源电压。
生4：我们更换不同规格的灯泡实验，发现并联的小灯泡两端电压总是相等。
师：同学们这种勇于探索的精神非常好，归纳大家的实验，可以得到一般结论吗？
生1：串联电路中各个灯泡两端电压的和等于这几个灯泡两端的总电压并且等于电源电压。
生2：并联的各个灯泡两端电压总是相等。
[板书]
串联电路中的总电压等于各部分电路的电压之和。
并联电路中的总电压等于各个支路两端的电压，各支路电压相等。
师：同学们通过自己的努力和同伴的配合得出了串、并联电路中电压的规律，祝贺同学们得到了一个正确的结论，不过，对同学们来讲获得结论的过程更重要。
请大家对自己的探究活动过程进行回顾，认真分析、思考在实验过程中真正明白了哪些问题，还有什么新的发现。
[评估]
生1：我将电压表接在了一根导线两端，结果灯都亮了，可是电压表读数是零，为什么呢？
生2：我不小心将电压表串联在了电路中，灯全不亮，电压表却有指示值，和电源电压几乎一样大。
生3：我们是将电路连接正确了，电压表也有指示值，就是灯不亮，换了另外一个灯泡还是不亮，用手按住才亮起来。
生4：我们组开始做时，有一只灯亮，另一只灯不亮．测电压时，亮着的灯有指示值，不亮的灯两端电压为零。
师：同学们发现了这么多的问题，说明大家一定是很认真地去做了。养成好的习惯要比得到一个正确的结论更重要，希望同学们以后继续努力。刚才提到的问题，请同学们互相讨论，看能不能找出问题的原因。
(教师巡视并参加同学们的讨论)
生1：电压表接在一根导线的两端，中间没有用电器，相当于一点，所以电压表示数为零。
生2：将灯泡用手按着才能亮，我觉得是因为没有接触好，另外的问题我不知道。
师：同学们一定非常想知道这些问题的答案，那就在以后的学习中努力，相信你一定会有收获的。在同学们的交流中我注意到许多同学都用了“几乎相等”这个词，而不是说“相等”，为什么呢？
生：因为它们相差很小，但又不完全相等。
师：能分析出其中的原因吗？
生：因为读数或用表测量的过程中有一些偏(误)差。
师：同学们的表现非常好。现在需要同学们根据你们的探究过程写一份科学探究的小报告。
(学生完成探究报告，教师巡视，选择完成较好的．利用投影和同学们交流、课堂小结)
三、典型例题
例1　如图所示，当开关S闭合时V1、V2、V3的示数分别是20 V、15 V和7 V，求电灯L2两端的电压。
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[解析]　本题用于考查电路的性质及电压表作用的判断；考查串联电路中电压特点。知道电压表的作用，明确电路的性质，知道串联电路的电压特点。在判断电压表V2作用时，可把其他两只表V1、V3去掉，判断较为容易。本题易错点是无法求解，原因是不能正确判断电路的连接方式，无法正确判断电压表的作用，故不会列出方程组求解。
[答案]　三只灯是串联，电压表V1是测量电源的两极间电压U＝20 V，表V2是测量灯L1与L2两端的总电压U12＝15 V，表V3是测量灯L2与L3两端的总电压U23＝7 V。
U＝U1＋U2＋U3＝20 V，(1)
U12＝U1＋U2＝15 V，(2)
U23＝U2十U3＝7 V，(3)
(1)式－(2)式，得U3＝5 V。
(1)式－(3)式，得U1＝13V。
代入(3)式，得U2＝2 V。
例2　给出如图所示的元件，要求：灯L1与L2串联；电流表测灯L1中的电流，电压表V1测灯L1上的电压，V2测电源两极间的电压。
(1)用笔画线代替导线将元件连接起来；
(2)如果开关闭合时，电压表V1和V2的指针位置分别如图乙所示，则灯L2上的电压是________。
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[解析]　本题用于考查串联电路中总电压等于各部分电路两端的电压之和以及电流表、电压表的使用、连接方法。
[答案]　(1)连接电路时，可以先把串联的元件即电源、开关、灯L1、L2及电流表连接起来，最后把电压表V1与灯L1并联，V2接到电源的，正、负极上。
(2)电压表V2测串联电路的总电压U，电压表V1测灯L1两端的电压U1，根据U＝U1＋U2可知，电压表V2的示数U一定大于电压表V1的示数U1。如果电压表V1使用0～15 V的量程，不管电压表V2用什么量程，从图乙可知其示数都将比电压表V1的示数小，所以电压表V1不能使用0～15 V的量程，应采用0～3 V的量程；如果电压表V2使用0～3 V的量程，那么它的示数将比电压表V1的示数小，所以电压表V2应使用0～15 V的量程。电路连接如图所示。灯L2上的电压是4.4 V。
例3　有28只小灯泡串联后接在220 V电路里，作节日彩灯用。使用中，由于某一灯泡的灯丝烧断而使全部小灯泡熄灭，因为彩灯上染着颜料，致使无法辨别哪一只小灯泡内部断路。
(1)现在给你一只电压表，如何查找故障？
(2)如果给你一只电流表，如何查找故障？
(3)如果只有一根导线，如何查找故障
[解析]　本题用于考查电流表、电压表在电路中的作用及对电路故障的判断。明确电压表的作用和连接方法，明确电压表的内电阻很大，电流表的内电阻很小。
[答案]　(1)当只有一只电压表时，可用电压表依次并联在各个小灯泡两端，当电压表指针偏转且读数约等于电源电压时，这只灯泡即为断丝灯泡。
(2)(3)当只有一只电流表或一根导线时，可用电流表或导线依次并联在每只灯泡两端查找。当其余灯泡发光时，被并联的灯泡是断丝的(可称为逐一短路法)。这是因为当电流表或导线短路掉那只断丝灯泡时，可使整个电路形成通路，且加在其余各灯两端电压也不至于提高太多，不会损坏灯泡。
四、课堂小结
通过我们这次的探究活动，同学们了解了研究问题的一般方法：
提出问题——猜想或假设——制订计划与设计实验——进行实验与收集证据——分析与论证——评估——交流与合作。
通过实验同学们还得出了串、并联电路中电压的规律。
五、作业设计
见练闯考第42页课内精练
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第2节　串、并联电路中电压的规律
1．串联电路中电压的规律：串联电路中的总电压等于各部分电路的电压之和
2．并联电路中电压的规律：并联电路各支路电压相等
3．探究问题的一般方法：提出问题——猜想或假设——制订计划与设计实验——进行实验与收集证据——分析与论证——评估——交流与合作
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通过本节课的教学，我发现：
1．如何连接电路，从操作看来似乎还有较大问题，应该示范部分电路的连接。
2．部分学生不会从实验结果中找规律，应加强分析引导。[image: image13.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

