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安徽省桐城市嬉子湖中心学校九年级《14.1热机、14.2热机的效率》集体备课教学设计
第    周第     课时                                                     

主备人：  汪陈秀              审核人：                        审批人：             

学  科：  物理                 班  级：  902                 上课时间：  [image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT




        
	课    题
	14.1热机、14.2热机的效率
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授课人
	

	课    型
	新授
	班班通使用
	

	教学目标

（知识与能力；过程与方法；情感态度与价值观）


	1.知识与技能：了解四冲程汽油机的基本工作原理。从能量转化的角度认识燃料的热值。了解内能的利用在人类发展史上的重要意义。通过能量的转化和转移，认识效率。
2.过程与方法：通过演示实验使学生了解可以利用内能来做功。利用挂图或模型讲解。利用挂图或模型讲解四冲程汽油机的基本结构和工作原理。通过阅读“科学世界现代汽车” 了解汽车的一些常识。通过学生讨论和教师讲解了解燃料的热值和热机的效率。
3.情感、态度与价值观：通过演示实验培养学生观察和分析问题的能力。通过阅读“科学世界现代汽车”扩展学生的知识面。

	教材分析
	重  点
	汽油机的工作原理及能的转化过程，燃料的热值

	
	难  点
	：热机中的能量转化及损失，了解热机的效率。

	教 学 方 法
	采取启发式教学法、探究实验、问题讨论相结合的教学方法。进[image: image3.png]2R (ZXXK.COM) R BT




行开放式教学

	教 具 准 备
	铁架台、试管、胶塞、酒精灯、水。汽油机模型软件：汽油机与柴油机的课件

	学 法 指 导
	本节采用探究、观察、对比、分析、归纳的学习方法

	教学过程
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导入
	在这里介绍的热机的[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




发展史，通过学习发展史让学生在宏观上认识热机，同时了解热机的种类，以及我们所学的热机是什么时代，什么级别的热机。[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT






	新

授
	1．整体感知
内燃机是内能转化为机械能的机器，内燃机的一个工作循环由吸气、压缩、做功、排气四个冲程组成。内燃机在一个工作循环中，活塞往复运动两次，曲柄转动两周，燃气对外做功一次，完成一个冲程所用时间是整个周期的四分之一。内燃机的能量来源于燃油燃烧时的化学能。而1 kg的某种燃料在完全燃烧时放出的热量叫[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




做热值。也就是说，它是燃料本身的一种特性，只与燃料的种类有关，与燃料的形态、质量、体积、是否燃烧均无关系。有效利用燃料是节能的重要措施，有效利用燃料的途径：一是要让燃料尽可能充分燃烧；二是要减小热量的损失。
2．教学互动
互动1：实验（教科书中图16.4-1），引出内能可做功。
明确  教师引导学生分析：酒精燃烧放出热量(化学能转化为内能)，通过热传递将一部分内能转移给了水，水的内能增加使其温度逐渐升高直至沸腾，产生大量水蒸气，水蒸气越来越多，对软木塞的压力越来越大，最后将软木塞推出试管口，这就是水蒸气膨胀对软木塞做功。由这个实验我们知道，利用内能可以做功，热机就是把内能转化为机械能的装置。 

师生互动2：内燃机的基本结构和工作过程。
明确  内燃机的主要特点：燃料直接在汽缸内燃烧。教师引导学生观看模型，教师并演示汽油机工作中一个周期的四个冲程，引导学生得出：内燃机的一个工作循环是由吸气、压缩、做功、排气四个冲程组成。在一个工作循环中，活塞往复运动两次，曲柄转动两周，燃气对外做功一次。在压缩冲程中，机械能转化为内能，在做功冲程中，内能转化为机械能。 

师生互[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




动3：燃料的热值。
明确  教师提出问题：燃料的种类很多，固体燃料有木柴、煤等，液体燃料有汽油、柴油等，气体燃料有煤气、天然气等。根据你的经验，相同质量的不同燃料燃烧时放出的热量是不是相同？学生讨论后得出：不同。教师进一步引导后得出：燃料燃烧的本质是发生了化学变化，在燃烧的过程中燃料的化学能转化为内能。相同质量的不同燃料燃烧时放出热量是不同的。物理学中，把1 kg的某种燃料完全燃烧时放出的热量，叫做这种燃料的热值。引导学生浏览书上的一些燃料的热值，使他们知道热值是燃料本身的一种特性，只与燃料的种类有关。 

师生互动4：有效利用燃料。
明确  从家用煤炉怎样节能谈起，引导学生结合实际来讨论，然后得[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




出结论：一是要让燃料尽可能燃烧充分；二是要减小热量的散失。 

师生互动5：学生讨论怎样提高燃料的利用率。
明确 根据教科书中图15.4[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




-6让学生讨论，内燃机中的燃料燃烧放出的热量是否能全部用来做功？学习讨论后，教师引导鼓励学生根据当地的实际情况提高燃料利用率。
3．达标反馈
（1）柴油机四个冲程中，内能转化为机械能的是  C  机械能转化为内能的是  B  。
A．吸气冲程       B．压缩冲程
C．做功冲程       D．排气冲程
（2）一桶煤油用掉一半，剩下的煤油 (D)

A．密度和热值不变，比热容减为原来的一半
B．比热容和密度不变，热值减为原来的一半
C．热值和比热容不变，密度减为原来的一半
D．密度、热值、比热容都不变
（3）酒精的热值是3.0×107J/kg，由此可知 (D)

A．无论采用何种方式燃烧1 kg酒精，都可得到3.0×107J热量
B．如果燃烧1 kg的燃料时，得到3.0×107J的热量，这种燃料一定是酒精
C．每1 kg的酒精燃烧放出3.0×107J的热量
D．1 kg的酒精完全燃烧放出的热量是3.0×107J

（4）现代火箭使用液态氢作燃料，是因为它具有 (B)

A．较轻的质量         B．较大的热值
C．较特殊的密度       D．较大的热量
（5）以内燃机为动力的各种机械，在人类生产、生活中应用极为广泛，从轮船、火车到拖拉机、摩托车等，它的动力大多来源于内燃机，它们虽然在构造上略有差异，但工作原理都是一样的。下列对内燃机的有关叙述中，错误的是 (C)

A．内燃机是内能转化为机械能的装置
B．内燃机用水冷却，是因为水的比热容大
C．它排出的废气无污染，是一种环保型的机器
D．内燃机靠产生的高温、高压气体做功
4．课堂小结
（1）内容总结
本节课我们学习了汽油机的一个循环，知道内燃机的一个工作循环由吸气、压缩、做功、排气[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




四个冲程阻成以及各个冲程的具体情况，另外学习了热值这个新的物理量和怎样有效的利用燃料。
（2）方法[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




归纳
本课通过以实验为主导的综合启式发教学，提高我们将科学技术应用于日常生活和社会的能力。


	板书设计
	四  热  机 

一、汽油机的四冲程
A．吸气冲程
B．压缩冲程(机械能转化为内能)

C．做功冲程(内能转化机械能)

D．排气冲程
二、热值：1 kg某种燃料完全燃烧放出的热量。
单位：J/kg

三、有效利用燃料的途径：


	作业布置
	

	教学反思
	本课[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的知识点主要是探究改变内能的两种方法以及汽油机的工作原理，知识本质是让学生理解机械能与内能的相互转化[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




并能举例说明。但在本课探究中我没有能留足时间让学生更清晰的理清四冲程汽油机的能量转化，没有将能量的转化与热机进一步结合起来讲解。课后觉得可以从以下三个方面再讲的清楚些：1、四冲程汽油机或柴油机的工作原理是燃料和氧的[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




内能转化成活塞的机械能，活塞的机械能再传递给曲轴、链条、轮胎等，从而产生运动。2、进气冲程和排气冲程没有能量转化，压缩冲程是活塞的机械能转化成燃料和氧的内能，做功冲程是反过来，燃料和氧的内能转化成活塞的机械能。3、四个冲程中，燃料和氧的内能的增加始于压缩冲程；活塞运动的全部机械能（四个冲程活塞的运动）均由做功冲程燃料和氧的内能转化而来。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

