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【北师大版】八年级物理上册：《4.4声现象在科技中的应用》导学案
【学习目标】

1、知道什么是超声波

2、了解现代技术中与超声波有关的应用
【重点与难点】

声传递信息与能量

【温故互查】

1．一切正在_________的物体都在发声，声音的传播需要        。

【设问导读】

1．人能听到所有振动产生的声音吗？比如蝴蝶振翅的声音，地震的声音。这说明了什么？
2．能引起人的听觉的声音范围是         ,
           的声波称为超声波。频率低于20Hz的声波称为          。
3．声与信息
听到雷声就知道可能__________；铁路工人用铁锤敲击钢轨，会从异常声音中发现___________；蝙蝠靠发出__________定位；中医“望闻问切”中的__  ____是利用声音能传递信息。
4、知识点二：声与能量
声波可以用来清洗_________等精细的机械，外科医生利用________除去病人体内的结石等都是声音可以传递________的例子。
【自学检测】

1．下列实验中，不能说明声波传递能量的是                            (　 　)
A. 清洗钟表等精细操作          

B. 利用超声波加工高硬度工件
C. 外科医生用超声波除去病人体内结石   
D. 孕妇做B超检查
2．下列事件中，属于声波传递能量的是(　 　)
A. 蝙蝠靠超声波捕食     

B. 利用超声波除去肾结石患者的结石
C. 利用声呐探测鱼群     

D. 利用超声波探测地下石油
3．以下有关声的叙述，符合事实的是  （    ）
A. 鸽子靠次声波导航    
B. 外科医生利用超声波除去人体内结石
C. 月球上两宇航员利用声波面对面交谈   
D. 90dB是学习的理念环境
4．蝙蝠通常在夜间出来活动、觅食，但它们从来不会撞击到墙壁、树枝上，并且能以很高的精确度确认目标．这主要是因为         （    ）

A．蝙蝠有夜视眼

B．蝙蝠靠嗅觉确定目标

C．蝙蝠靠听觉确定目标

D．蝙蝠在飞行过程中靠发出超声波遇到障碍物反射回来的声波确定目标

5．人能感受的声音频率有一定的范围，大多数人能够听到声音的频率范围大约是20～20000次每秒.人们把低于20次每秒的声音叫次声波，把高于20000次每秒的声音叫超声波.大象进行交流的“声音”是一种次声波，人类听不到大象的“声音”，是因为                （    ）

A.大象发出的声音太小

B.次声波无法传到人耳

C.次声波的频率大于20000次每秒

D.次声波的频率小于20次每秒

6．关于超声波的利用，下列叙述中正确的是（    ）

A．利用超声波可以探测人体内脏器官的疾病

B．利用超声波可以探测海洋的深度

C．利用超声波可以直接清洗精密机械上的污垢

D．利用超声波可以除去人体内的结石

7．关于声呐（sonar），下列说法正确的是（    ）

A.它是利用次声波定位的

B.它本身必须能发射超声波

C.它本身必须能接收超声波

D.它能确定物体的远近

【巩固练习】

1．利用回声可测海底深度，声音在海水中的传播速度是1531m/s，从船底发出向下的声音，经1.2s收到回声，那么海底深度是       （    ）
A. 1832.2m      B. 3674.4m      

C. 918.6m       D. 1531m
2．下列说法不正确的是　　          （    ）
A. 中医“望闻问切”中的“闻”是利用声音来获得身体各方面的信息的
B. 声波能够传递能量，因此利用声波可以清洗精细机械
C. 教师在教室里讲课，回声起到了增强原声的作用
D. 声在工农业生产、医疗、军事等方面有很重要作用，没有危害
3．下列说法中不正确的是           （    ）

A.利用强超声波对钢铁、宝石、金刚石等坚硬物体进行钻孔和切割加工

B.在建筑方面，设计、建造大厅堂时，必须把回声现象作为重要因素加以考虑

C.在石油勘探时，常采用人工地震的方法，即在地面上埋好炸药包，放上一列探头，把炸药引爆，探头就可以接受到地下不同层间界面反射回来的声波，从而探测出地下油矿

D.利用超声波能够预报地震、侦察台风和大气中的核爆炸

4．超声波具有         、          等特点.超声波主要应用于           、          、

          、             等方面。

5．次声波具有                 等特点，监测与控制次声波有助于减小它的危害，次声波主要应用于          、        、         等。

【拓展延伸】

1．试举出声传递信息的实例。

2．试举出声传递能量的实例。
3．下面是几种动物和人能听到的声音的频率范区（单位：Hz）：

（1）鳄鱼：20——6000；（2）青蛙：50——8000；

（3）猫：60——35000；（4）人：20——20000；

（5）狗：15——5000；

（6）知更鸟：250——21000.

上述的动物和人中，能听到次声的有    

            ，能听到超声的有            ，超声和次声都听不到的是               。

4．一艘渔船在海上用声呐探测鱼群，当向鱼群发出超声波后 4s收到返回的超声波，求这群鱼当时离渔船多远？若当超声波到达鱼群后，鱼群以3m／s的速度向远离渔船的方向直线游去，则渔船收到超声波时，鱼群游动了多远（超声波在海水中的速度为1500m／s）？ 
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