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《志鸿优秀教案》2015年秋九年级上册《17.2欧姆定律》名师示范教学设计
“欧姆定律”是本章的核心，也是整个电学知识的基础。通过第一节成功的探究活动，在所得结论的基础上不难得出欧姆定律。关键是让学生理解欧姆定律的实际意义，认识欧姆定律及其公式的使用是“有条件”的。对于欧姆定律公式的另外两个变形，并不表示在某种条件下，物理量之间存在正比或反比的关系，它们只是在数量上满足这样的关系而已。

欧姆定律的应用有两个方面，一是利用公式进行定量计算；二是利用欧姆定律对串、并联电路中的电阻规律进行定性分析。教学可以在复习上一节探究结果的基础上直接引入欧姆定律，通过例题，帮助学生理解欧姆定律，同时强调公式中的I、U、R是针对同一导体、同一时刻而言的。利用公式计算，要注意培养学生良好的分析问题、规范解题的习惯。在认识公式后，变形出另外两个变换式，通过师生讨论，强调U＝IR并不表示电压与电流成正比；R＝eq \f(U,I)并不表示电阻与电压成正比，与电流成反比。

电阻的串、并联规律，由于它在电学计算中具有较高的应用率，所以可以根据学生情况，运用实验探究或理论推导等不同的方法帮助学生理解串、并联电阻的关系。可以在实验前组织学生进行猜想，多数学生会“想当然”地认为，在电路中再次接入电阻后，总电阻会变大(电流减小)，最终实验现象与猜想矛盾。这样学生的印象会更深刻，体验到学习的乐趣。实验后可以通过类比导线电阻与长度和横截面积的关系，帮助学生加强认识。串、并联电阻定量关系的实验探究应[image: image1.png]B 22 BLI(ZX XK CON




以串联为主。另外，还可以利用欧姆定律和串、并联电路中电压及电流规律，进行理论推导。在进行定量分析时，利用实验体会电阻的等效替换，注意帮助学生体会等效的思想。无论应用哪种方法进行研究，都要考虑到学生的实际情况。

“动手动脑学物理”中的习题非常典型，有利于学生加深对欧姆定律的理解，教学时要注意多加利用。

教学重点：理解欧姆定律，能用其进行简单的计算。

教学难点：理解欧姆定律并应用。

教学方法：
1．对于欧姆定律及其计算，主要通过教师点拨，学生自主训练的形式进行。

2．对于串并联电路中的电阻规律采用创设情境，进行实验探究式学习。

课时安排：1课时。

三维目标
一、知识与技能
1．理解欧姆定律，能运用欧姆定律进行简单的计算；

2．能根据欧姆定律以及电路的特点，得出串、并联电路中电阻的关系。

二、过程与方法
1．通过计算，学会解答电学计算题的一般方法，培养学生逻辑思维能力，培养学生解答电学问题的良好习惯；

2．根据实验现象体会等效电阻的含义，了解等效的研[image: image2.png]B 22 BLI(ZX XK CON




究方法。

三、情感态度与价值观
通过对欧姆生平的介绍，学[image: image3.png]B 22 BLI(ZX XK CON




习科学家献身科学，勇于探索真理的精神，激发学生学习的积极性。

课前准备
多媒体课件、试电笔、阻值相同的两只定值电阻(10 Ω)、学生电源、阻值相同的两只定值电阻(小组间不同，但阻值之和能通过电阻箱调出来)、电流表、小灯泡、开关、导线若干、电阻箱。

教学设计
[导入新课][来源:Zxxk.Com]
复习导入
提出问题：
1．在上一节探究“导体上的电流跟两端电压的关系”实验中，应用了哪种研究问题的方法？

2．在研究过程中控制了哪个物理量？

3．利用上节课得出的结论，填充表格，并阐述原因。(利用多媒体展示下列两表)
表一：
	电压U/V
	1
	2
	

	电流I/A
	0.2
	
	0.6


表二：
	电阻R/Ω
	5
	10
	

	电流I/A
	0.6
	
	0.2


(学生回顾实验，回答问题。)
总结：探究“导体上的电流跟两端电压的关系”实验中，应用了控制变量法。先控制电阻不变，研究电流与电压的关系，再控制电压不变，研究电流与电阻的关系。根据“电阻一定时，电流与电压成正比”的结论，表一中的2 V是原来电压的2倍，所以电流也是原来的2倍，变为0.4 A；电流0.6 A变成了原来的3倍，所以电压也应该是原来的3倍，应是3 V。根据“电压一定，电流与电阻成反比”的结论，表二中的10 Ω是原来的2倍，所以电流是原来的1/2，变为0.3 A；电流0.2 A变成了原来的1/3，所以电阻应该是原来的3倍，应是15 Ω。

教师活动：要求学生将探究活动的两个结论用一句话概括出来。

(学生思考概括。)
总结：“导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比。”这就是著名的欧姆定律。

[推进新课]
一、欧姆定律
1．展示欧姆定律，学习计算公式
展示材料：利用多媒体课件展示欧姆定律的内容和公式。

提出问题：
(1)电流、电压和电阻三个物理量之间，是哪个量随着哪个量变化？为什么？

(2)如何理解欧姆定律中的“正比”“反比”？

(3)“导体中的电流，跟导体两端的电压成正比”的描述，有没有什么条件？“导体中的电流，跟导体的电阻成反比”呢？

(4)公式中的各个符号的意义和单位分别是什么？

(学生思考讨论，回答问题。)
总结：电压产生电流，所以电流随着电压变；电阻是导体对电流的阻碍作用，所以电流随着电阻变。所谓电流与电压成正比，是说当电压变为原来的几倍，电流也增大为原来的几倍；所谓电流与电阻成反正比，是说电阻变为原来的几倍，电流就变为原来的几分之一。“导体中的电流，跟导体两端的电压成正比”是建立在导体电阻一定的条件下的；“导体中的电流，跟导体的电阻成反比”是建立在导体两端电压一定的条件下的。公式中的U、R、I分别表示电压、电阻、电流，单位分别是伏[image: image4.png]B 22 BLI(ZX XK CON




特(V)、欧姆(Ω)、安培(A)。

(教学说明：通过这几个问题，帮助学生明确公式中各个符号的物理意义及其因果关系，理解电流与电压成正比，电流与电阻成反比的真正含义。)
2．使用公式的条件
(1)欧姆定律公式中各物理量具有“同一性”，即I、U、R都是针对同一导体、同一时刻而言的。

(2)在运用欧姆定律公式进行计算时，要选择正确的物理量的单位，只有当电压的单位使用伏特(V)，电阻单位使用欧姆(Ω)时，电流的单位才是安培(A)。

二、欧姆定律的应用

1．典题精析(课件展示题目)
[image: image5.wmf][来源:学科网ZXXK]
展示材料：出示试电笔，将其插入插座中，使氖管发光，如右图。

提出问题：
(1)试电笔为什么会发光？有电流通过人体吗？

(2)插座中的电压很高(220 V)，并且有电流通过人体，人为什么没有触电？

(学生讨论，思考回答问题。)
学生总结：当试电笔中通过电流时，能够发光，此时人体串[image: image6.png]B 22 BLI(ZX XK CON




联在电路中，也有电流通过人体，人之所以没有触电，是因为通过人体的电流很小，不足以产生危害。

[image: image7.wmf]
(拆开试电笔，让学生观察电阻，如右图所示，并用多媒体展示题目。)

例题：试电笔中的电阻为880 kΩ，氖管的电阻和人体的电阻都比这个数值小得多，可以不计。使用时通过人体的电流是多少？

提出问题：

(1)这道题目中已知哪些物理量，求哪个物理量？

(2)你能根据题意画出电路图，并把已知物理量和所求物理量都标到图中吗？

(3)题目中的已知物理量和所求物理量，都是针对同一导体的吗？

(4)各物理量的单位满足欧姆定律计算公式的要求吗？

(学生思考讨论，画出电路图，回答问题。)

学生总结：本道例题已知电阻的阻值，求电阻上的电流。除此以外，还有一个隐含条件，就是照明电路的电压是220 V。这三个物理量都是针对同一个电阻来说的，满足欧姆定律的要求。但是，电阻的单位需要换算成“Ω”。

教师活动：(由学生叙述，教师板书解题过程。)强调欧姆定律使用时的“同一性”原则。强调解题的规范性，包括公式、单位、代入过程和最终结果。强调解电路计算题时，画出电路图，并将已知条件标在电路图中，有助于解题思路的分析。(本题电路图如右下图所示)

[image: image8.wmf]
解：R=880 kΩ=880×103 Ω

U=220 V

I=
=
=0.25×10-3 A

教师总结：

(1)例题得出电流：0.25×10-3 A=0.25 mA，这么大小的电流通过人体，是没有伤害的，但却能使氖管发光。

(2)知识与技能方面：欧姆定律公式的使用条件和物理计算题的解题规范性。

(3)学生交流合作方面。

(教学说明：通过例题，帮助学生进一步认识欧姆定律的使用条件，同时，培养良好的解题习惯。)

2．知识拓展：将欧姆定律的计算公式变形得出U＝IR，R＝eq \f(U,I)，利用公式，已知电流、电压、电阻三个物理量中的任意两个，就可以求出另外一个。

提出问题：针对两个变形式，模仿欧姆定律，描述为“导体两端的电压跟电流成正比”和“导体的电阻跟两端电压成正比，跟电流成反比”正确吗？为什么？

(学生思考讨论，回答问题。)
学生总结：电压是产生电流的原因，电流随着电压的变化而变化，所以不能说“导体两端的电压跟电流成正比”。电阻是导体自身的性质，受导体的材料、长度、横截面积的影响，与电压和电流的大小无关，只是在数量上等于电压和电流的比值。所以不能说“导体的电阻跟两端电压成正比，跟电流成反比”。

3．即学即练：(课件展示练习)
(1)一个200 Ω的定值电阻，接在电压为12 V的电源两端，则通过它的电流为______ mA。若要通过它的电流大小为0.15 A，则需要在电阻两端加上______ V的电压。若电阻两端不加电压，则通过他的电流为[image: image9.png]B 22 BLI(ZX XK CON




________ A，它的电阻为________ Ω。

(2)甲、乙两地相距40千米[image: image10.png]B 22 BLI(ZX XK CON




，在甲、乙两地之间沿直线架设了两条输电线，已知输电线每千米的电阻为0.2欧。现输电线在某处发生了短路，为确定短路位置，检修员在甲地利用电压表、电流表和电源接成如图所示电路进行测量。当电压表的示数为3.0伏时，电流表的示数为0.5安，则短路位置离甲地的距离为(　　)
[image: image11.wmf]
A．10千米  B．15千米  C．30千米  D．40千米
答案：(1)60　30　0　200　(2)B
4．介绍欧姆事迹，对学生进行情感教育
展示材料：欧姆(1787～1854年)1787年3月16日生于德国埃尔兰根城，父亲是锁匠。16岁他进入埃尔兰根大学研究数学、物理和哲学，中途辍学，由于经济困难，直到26岁才完成博士学业。[来源:学#科#网Z#X#X#K]
[image: image12.wmf]
欧姆从1825年开始研究电流与电源及导线长度的关系。由于缺少资料和仪器，给他的研究工作带来不少困难，但他在孤独与困难的环境中始终坚持不懈地进行科学研究，自己动手制作仪器。他用自制的细长金属丝测定出几种金属的导电能力，设计了显示电流大小的仪器，采用铜—铋组成的温差电偶作稳定的电源。他于1826年归纳出了今天所称的欧姆定律，并于次年出版《伽伐尼电路：数学研究》。

欧姆定律发现初期，许多物理学家不能正常理解和评价这一发现，并提出怀疑和尖锐的批评。研究成果被忽视，加上经济极其困难，使欧姆精神抑郁。直到1841年英国皇家学会授予他最高荣誉的科普金奖，才引起德国科学界的重视。后人为了纪念他，就用他的名字作为电阻的单位。

教师活动：利用上述材料对学生进行情感态度价值观的教育。

三、电阻的串联与并联

方案1(实验探究)

1．相互合作，探究定性关系
展示材料：出示两只阻值相同的定值电阻。

提出问题：将这两只电阻串联入电路，它们的总电阻比它们大还是小？将这两只电阻并联呢？

猜想或假设：学生思考讨论，猜测总电阻与各只电阻的大小关系。(部分同学认为无论串联，还是并联，总电阻都比一只电阻大。)
设计实验：先将一只电阻连入电路，接入电流表或灯泡，再将另一只电阻以不同方式分别连入电路，通过电流表示数或灯泡亮暗程度的变化，来判断电路中电阻大小的变化。注意：并联时，电流表应接在干路中。如果使用电流表，要记录数据。

进行实验：学生以小组为单位，进行实验。小组之间准备的定值电阻不同，以便通过不同阻值的电阻具有相同的规律，从而说明规律的普遍性和客观性。

分析和论证：选取不同阻值的小组，描述实验现象或展示实验数据，分析得出电阻串、并联的定性关系。

(1)串联电阻的总电阻的阻值比任何一个分电阻的阻值都大。

(2)并联电阻的总电阻的阻值比任何一个分电阻的阻值都小。

2．拓展深化，探究定量关系
提出问题：串联电阻的总电阻的阻值比任何[image: image13.png]B 22 BLI(ZX XK CON




一个分电阻的阻值都大。但到底有多大呢？

教师活动：引导学生采取应用电阻箱代替两只分电阻，边观察电流表，边调节电阻箱的阻值，直到电流表示数与两只分电阻接入电路中的示数相同。比较电阻箱与分电阻的大小关系。

(学生实验，记录数据，得出结论。)
学生总结：串联电阻的[image: image14.png]B 22 BLI(ZX XK CON




总电阻等于各电阻之和，表达式为R＝R1＋R2。

教师总结：电阻箱对电路的作用效果，与两只电阻串联时是相同的，电阻箱就是两个分电阻串联使用的等效电阻，即总电阻。这种研究问题的方法就是等效法。利用等效的方法，可以研究电阻并联时的总电阻与分电阻之间的定量关系：并联电阻的总电阻的倒数，等于各电阻的倒数和，表达式为eq \f(1,R)＝eq \f(1,R1)＋eq \f(1,R2)。

方案2(类比法)
展示材料：出示两段导体，将其靠紧变长，演示串联；将其靠紧变粗，演示并联，如下图所示。

[image: image15.wmf]
学生总结：两电阻串联，相当于导体变长了，所以总电阻一定比分电阻大；两电阻并联，相当于导体变粗了，所以总电阻一定比分电阻小。

方案3(理论推导)
展[image: image16.png]B 22 BLI(ZX XK CON




示材料：出示串、并联电路中的电压和电流规律。

串联：①I＝I1＝I2　②U＝U1＋U2
并联：③I＝I1＋I2　④U＝U1＝U2[来源:学+科+网]
将变形公式U＝IR带入②式得IR＝I1R1＋I2R2　再利用①式得R＝R1＋R2
将公式I＝eq \f(U,R)代入③式得eq \f(U,R)＝eq \f(U1,R1)＋eq \f(U2,R2)　再利用④式得eq \f(1,R)＝eq \f(1,R1)＋eq \f(1,R2)
教师总结：从电阻串、并联的关系式来看，串联电阻的总电阻的阻值比任何一个分电阻的阻值都大；并联电阻的总电阻的阻值比任何一个分电阻的阻值都小。

即学即练：(课件展示练习)
(1)有两个阻值为[image: image17.png]B 22 BLI(ZX XK CON




6 Ω的电阻，将它们串联后总电阻为______Ω，将它们并联后总电阻为______Ω。[来源:Zxxk.Com]
(2)如右图所示，电源电压为10 V，闭合开关S后，电流表、电压表的示数分别为0.5 A和6 V。求：

[image: image18.wmf]
①通过R1的电流I1是多少？

②马平同学在求R2的电阻值时，解题过程如下：

根据欧姆定律：R2=
=
=12 Ω

请你指出马平同学在解题过程中存在的错误，并写出正确的解题过程。

答案：(1)12　3

(2)①0.5 A

②R2两端的电压不是6 V

R2两端的电压U2=U-U1=10 V-6 V=4 V

R2=
=
=8 Ω

[课堂总结]

(1)知识与技能方面：

①欧姆定律、计算公式及其变形公式；

②欧姆定律的使用条件；

③解物理计算题的规范性；

④电阻的串、并联规律。

(2)情感态度价值观方面。

(3)学生交流合作方面。

[布置作业]

完成“动手动脑学物理”中的第1、2、3、4题。

板书设计
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设计反思
本设计从上节课探究结论的基础上直接引入了欧姆定律，通过一系列的问题设置，强调了电流、电压、电阻之间的因果关系，充分分析了电流与电压成正比、电流与电阻成反比的实际意义，培养了学生严谨的科学思维方法。对欧姆定律的计算公式，本设计从公式中各个字母的含义及单位、变形式、使用条件等方面展开了讨论，帮助学生深入、全面地理解欧姆定律。联系生活实际，利用欧姆定律解决试电笔的问题，探究串、并联电阻[image: image20.png]B 22 BLI(ZX XK CON




的规律，体现了从物理走向生活的思想。串、并联电阻的规律，设计了三种不同层次的方法进行研究，照顾到学生的实际差异，适合不同水平的学生，体现了“面向全体”的教学思想。

参考资料
欧姆定律及其公式的使用条件
首先，欧姆定律描述[image: image21.png]B 22 BLI(ZX XK CON




的是同一段导体的电阻、电压和电流的关系，因此，公式中的三个物理量必须是针对同一时刻的同一段导体而言。

单位“欧姆”是这样规定的：在电路中两点间，当通过1安培稳恒电流时，如果这两点间的电压为1伏特，那么这两点间导体的电阻便定义为1欧姆。可以看出来，公式中电压的单位是伏特(V)，电阻单位是欧姆(Ω)时，电流的单位才是安培(A)。

在通常温度或温度不太低的情况下，对于依靠电子导电的导体(如金属)，欧姆定律完全成立。但是，当温度低到某一温度(比如临界温度)时[image: image22.png]B 22 BLI(ZX XK CON




，金属导体可能变成超导体，电阻消失了，不加电压也可以有电流。对于这种情况，欧姆定律不再适用了。

在通常温度或温度变化范围不太大时，靠离子导电的导体，像酸、碱、盐的水溶液这一类的电解液，欧姆定律也适用。而对于气体在电离条件下所呈现的导电状态，还有一些电器元件，如电子管、晶体管等，欧姆定律不成立。

欧姆定律成立时，以导体两端电压为横坐标，导体中的电流为纵坐标，所作出的曲线，称为伏安特性曲线。这是一条通过坐标原点的直线，它的斜率为电阻的倒数。具有这种性质的电器元件叫线性元件，其电阻叫线性电阻或欧姆电阻。欧姆定律不成立时，伏安特性曲线不是过原点的直线，而是不同形状的曲线。把[image: image23.png]B 22 BLI(ZX XK CON




具有这种性质的电器元件，叫做非线性元件。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

