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石家庄市卓达学校八年级物理下册《12.3机械效率》教案(人教版)

学科：物理    授课教师：尹书东     
教学目标
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教学重点


机械效率的计算。
教学难点


机械效率的计算。
教学方法


讲授法、实验法
教学用具
滑轮、钩码、线、弹簧秤、铁架台、刻度尺。
课时安排

1课时

教学过程[

一、引入新课

演示（按图1装置）并提问。
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　　用图1的滑轮来提升重5牛的物体，应用功的原理求在细绳端需要加多大的拉力？（动滑轮重忽略不计）
　　要求一名学生板演，其他学生在笔记本上演算，教师讲评并给出正确解[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




答。

二、新课教学[

1．有用功、额外功和总功
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　　（1）演示实验
　　用弹簧秤匀速拉动绳端，使重物G升高。从弹簧秤读出拉力[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T




F的值，用刻度尺测出重物提升的高度h和弹簧秤移动的距离s。以下边讲边板书：
　　“实验数值G＝5牛，h＝0.5米，F＝3牛，s＝1米。
　　弹簧秤的拉力（动力）对动滑轮做的功：W动＝F·s＝3牛×1米＝3焦，[来源:学科网]
　　提高重物，动滑轮克服阻力做的功：W阻＝G·h＝5牛×0.5米＝2.5焦”
　　（2）提问：由实验可以看到W动＞W阻，这是为什么？
　　学[image: image6.png]2R (ZXXK.COMRBL T




生回答，教师总结：前面研究简单机械和功的原理时，我们没有考虑摩擦，没有考虑使用动滑轮提升重物[image: image7.png]2R (ZXXK.COMRBL T




时动滑轮本身重等因素，是理想情况。实际上，我们用动滑轮等简单机械提升重物时，由于要克服摩擦以及不得不把动滑轮一起提升，这时我们用的力（动力）就比没有摩擦时要大（该实验中，理想情况下拉力是2.5牛，而实际的拉力是3牛）。做的功要比没有摩擦时大一些（该实验中，不考虑摩擦时动力做的功是2.5焦，而实际动力对滑轮做的功是3焦）。
　　（3）总结并边讲边板书
　　①在用动滑轮提高重物的实验中，用来提高物体的功对我们是有用的，是必须做的。
　　板书：“1．有用功（W有用）：利用机械工作时对人们有[image: image8.png]2R (ZXXK.COMRBL T




用的功叫有用功”（注意，本节标题暂不出）[来源:学#科#网]
　　问：本实验中的有用功是多少？答：W有＝G·h＝5牛×0.5米＝2.5焦。
　　②本实验中，用来克服摩擦做的功、把动滑轮提升0.5米做的功对我们没有用，但又不得不做的功，这种功叫额外功。使用任何机械做额外功是不可避免的。
　　板书：“2．额外功（W额外）：对人们没有用，但又不得不做的功叫做额外功”
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　　2．机械效率
　　问：根据以上实验，你能算出有用功在总功中占的百分比吗？
　　学生演算，答出计算过程和结果。
　　答：83.3％。
　　教师小结并板书：“4．机械效率：有用功跟总功的比值叫机械效率”
　　板书：补写本节标题：“三、机械效率”　
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　　有用功总小于总功，所以机械效率总小于1”
　　教师指出：表示机械效率的字母的读音。机械效率用百分数表示，没有单位。
　　问：某起重机的机械效率是70%，它表示什么意思？[image: image11.png]2R (ZXXK.COMRBL T





　　答：使用起重机提升重物时所做的有用功跟总功的比值是70%，也可以说有用功在总功中占有70%，另30％做的是[image: image12.png]2R (ZXXK.COMRBL T




额外功。
　　3．提高机械效率
　　思考通过什么途径可以提高机械效率。
    巩固练习
　　例题：用图2所示滑轮组把重600牛的货物匀速提高2米，所用的拉力是375牛，求总功、有用功和这个滑轮组的机械效率。
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　　要求学生板演，教师讲评。 

　　教师小结：解答这类问题首先要认真审题，弄[image: image14.png]2R (ZXXK.COMRBL T




清已知条件。其次要注意，用滑轮组提起货物的高度与人把绳子末端[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBL T




拉[image: image16.png]2R (ZXXK.COMRBL T




下的距离之间的关系。还要分清总功和有用功。总功是人利用滑轮提升货物时总共做的功，也就是人拉绳子的力做的功（或说动力对滑轮组做的功），计算时，功（W总）＝拉力（F）×绳端所通过的距离（s）。有用功是指滑轮组克服货物所受重力竖直升高所做的功，计算时，有用功（W有用）＝F·s。因为货物匀速上升，所以滑轮对货物拉力的大小等于货物重，即F＝G。货物提升的高度s用字母h表示（要与动力通过的距离s加以区分）。所以，有用功（W有用）＝[image: image17.png]2R (ZXXK.COMRBL T




货物重（G）×货物提升的高度（h）。
　　应该指出，在涉及[image: image18.png]2R (ZXXK.COMRBL T




机械效率问题时，功的[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBL T




原理也是适用的。这时动力所做的功等于机械克服阻力所做的功。使用机械时仍不省功，而且还要不可避免地做额外功。


四、布置作[image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBL T




业


课后习题
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

