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江西省金溪县第二中学八年级物理《12.3机械效率（第2课时）》导学案
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【知识链接】自行车中的简单机械（一）

自行车是一种机械,它由许多简单的机械构成，如：车把,控制部分中的车闸[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




把,后闸部件中的前曲拐,后曲拐及支架,货架上的弹簧夹,车铃的按钮等部件都属于简单机械。[image: image3.png]2R (ZXXK.COM) R BT
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．自行车中的杠杆 （1）车后坐的载物夹是杠杆。  车把：省力杠杆  （2）手动机械车铃工作时是一个杠杆。   制动：省力杠杆 [image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




 （3）车把上的闸把是省力杠杆，人们用很小的力就能使车闸以较大的压力压到车轮的钢圈上。 车铃：省力杠杆   车支架：费力杠杆。

【学法指导】
1．判断、计算机械效率一定要根据已知，建立正确的关系式。

2．实验的设计要有控制变量法，实验操作时要匀速拉，测量 h 、s或 h、L时要对应
【温故知新】．

在向车上装货物时，常常用木板搭个斜面，把货[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




物推上去，这样[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




可以省很多力。如图12-3-1所示，工人师傅用600N的力沿着长4m的斜面[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，将重1200N的货物推到高为１.５ｍ的车上。求： 

[image: image20.png]


（１）工人师傅做的有用功是多少？

 （２）工人师傅做的总功是多少？

（３）该斜面的机械效率是多少

【探究新知】

一、自主预习
1．工人师傅将货物沿斜面推上汽车,其目的是为了       货物,同时又能省    .苦斜面长度为S,高度为h,平行于斜面的推力为F,被提升的货物重力为G,将货物推上斜面所做的有用功W有=            总功W总=         .

2．在滑[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




轮组提升物体的过程中，所做的有[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




用功计算公式是W有=          ，总功的计算公式是W总=          ，由此得出机械效率的公式是η= ___________ = ___________，所以要测出斜面的机械效率，需要测出的物理量是        、          、         、         。需要的器材是         [image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




                                         。
二、合作探究

1．探究滑轮组的机械效率 

（１）猜想：影响滑轮组的机械效率的因素有哪些：

（２）设计实验（如图12-3-2）

A．探究：动滑轮个数一定时，机械效率与物体重力的关系;(弹簧测力计匀速竖直向上拉)

	实验次数
	钩码所受重力G/N
	提升高度h/m
	有用功W有/J
	拉力F/N
	测力计移动距离s/m
	总 功W总/J
	η

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	[来源:学科网ZXXK]
	
	
	


实验结论：比较三次实验数据可以得出滑轮组的机械效率跟           有关，具体关系是：                                              。

B．探究：物体重力一定时，机械效率与动滑轮个数的关系。
根据以上探究，你能继续探究滑轮组的机械效率与动滑轮个数的关系吗？设计出记录数据的表格并进行实验：

实验结论：比较这次实验数据可以得出滑轮组的机械效率跟            有关，具体关系是：[来源:学科网]
                                      。

C．你认为滑轮组的机械效率还可能与哪些因素有关？

（３）使用滑轮组提高物体时，滑轮组组装固定，则s/h值一定等于n（拉、吊动滑轮绳子股数），且v拉/v物 的值也等于n，故η=G/nF。
2．（选做）探究斜面的机械效率，如图12-3-3:
(1)要测定斜面的机械效率，实验中我们需要测[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




量的物理量有       、       、      、          则斜面的机械效率η=      （用测量的量表示）

（2）猜想：影响斜面的机械效率的因素可能有：斜面的光滑程度、倾斜程度、提升物体的重力。

(3)探究实验

A．在探究斜面机械效率与斜面倾斜程度的关系时，应控制斜面的_______和_____[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




__一定，改变斜面的倾斜程度。

B．在探究斜面机械效率与斜面粗糙程度的关系时，应控制斜面的_______和_______一定，改变斜面的粗糙程度。分别在毛巾、木板、玻璃斜面上做三次。

C．在探究斜面机械效率与物体重力的关系时，应控制斜面的_______和_______一定，改变物体的重力，分别用较轻、较重、最重的物体做三次。 

（温馨提示：a实验不要用小车实验；b选用的木块[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




要重一些； c木板的摩擦要大一些； d拉动中要尽量匀速； e弹簧测力计的读数要仔细准确。这样实验的成功率就较高。）

下面我们探究斜面的机械效率与倾斜程度的关系（有兴趣的小组可以探究另外一个猜想）：

进行实验并填写表格[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




：

	实验次数
	斜面的 倾斜程度
	物体重 G/N
	物体上升高度h/m
	沿斜面拉力 F/N[来源:Z&xx&k.Com]
	物体移动距离S/m
	有用功 W有/J
	总功 

W总/J
	机械效率η

	1
	较缓
	
	
	
	
	
	
	

	2
	较陡
	
	
	
	
	
	
	

	3
	最陡
	
	
	
	
	
	
	


（4）通过对上述实验数据的分析，你认为斜面省力情况与斜面倾斜程度的关系是：斜面越陡，越_[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




_____ ；

（5）通过对上述实验数据的分析，你对斜面机械效率的问题可获得的初步结论是：______

3．机械效率的高低是反映机械性能的重要指标之一，起重机的机械效率一般为40-50% ，抽水机的机械效率一般为60-80%——不同的机械，机械效率一般不同。如何提高机械的机械效率呢，说出你的方法。
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图12-3-3





图12-3-2





图12-3-1








教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

