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《志鸿全优设计》2013新沪科版《14.1电是什么》讲解与例题
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答案：（1）吸引　（2）电荷　（3）正电荷　（4）橡胶棒　（5）排斥　（6）吸引　（7）转移　（8）验电器　（9）同种
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1．摩擦起电

（1）电的概念

一些物体被摩擦后，能够吸引轻小物体，人们把这种现象称为物体带了“电”，或者说带了电荷。

（2）带电体性质

具有吸引轻小物体的性质。

（3）摩擦起电

通过摩擦的方法使物体带电叫摩擦起电。

释疑点  摩擦不一定“起电”

只有两种不同的物质组成的物体相互摩擦时，物体才会带电，同种物质组成的物体相互摩擦，通常不会带电。

【例1】摩擦起电现象在生产和生活上给人们带来了很多麻烦。下列现象中，不是由摩擦起电引起的是（　　）

A．化纤布料的衣服容易吸附灰尘

B．印刷厂里的纸张粘在一起不容易分开

C．买食品时，装食品的塑料袋粘在手上甩不掉

D．冬天用湿手去摸室外的铁棒，手会被粘在铁棒上

解析：
	A
	×
	化纤布料的衣服与空气或皮肤摩擦后布料带电、印刷厂里的纸张相互摩擦带电、塑料袋与手摩擦带电，因此A、B、C都属于摩擦后的带电体能吸引轻小物体的静电现象。

	B
	×
	

	C
	×
	

	D
	√
	由于手上的水碰到铁棒后凝固。


答案：D

2．两种电荷及其相互作用规律

（1）两种电荷

①正电荷

把丝绸摩擦过的玻璃棒上所带的电荷规定为正电荷。

②负电荷

把毛皮摩擦过的橡胶棒上所带的电荷规定为负电荷。

（2）电荷间相互作用的规律

同种电荷互相排斥，异种电荷互相吸引。

辨误区  物体相互吸引时带电情况的判断

由于异种电荷相互吸引及带电体能吸引轻小物体，所以在判断两个相互吸引的物体的带电情况时，易漏掉带电体能吸引轻小物体这一知识点，而出现判断错误。

【例2】如图所示，李明拿绸子摩擦过的玻璃棒靠近用丝线悬挂的轻质小球时，它们相互吸引，则关于小球的带电情况，以下判断中正确的是（　　）
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A．一定带正电

B．一定带负电

C．一定不带电

D．可能带负电，可能不带电

易错答案：A或B或C

纠错剖析：分析此题时，一定要明确带电体的性质与电荷间的作用规律。

	选项
	易错角度
	纠错剖析

	A
	错误认为绸子摩擦过的玻璃棒带负电。由电荷间作用规律做出错误判断
	由于异种电荷相互吸引及带电体能吸引轻小物体，所以在判断两个相互吸引的物体的带电情况时出现判断错误

	B
	忽略[image: image5.png]ok A SR (ZXXK.COM)




了带电体能吸引轻小物体[image: image6.png]ok A SR (ZXXK.COM)





	

	C
	忽略了异种电荷间的作用
	


正确答案：D

3．摩擦起电的原因

（1）[image: image7.png]ok A SR (ZXXK.COM)




原子结构

原子是由原子核与核外电子组成的，原子核带正电，核外电子带负电。

（2）起电原因

物体带电的根本原因是电子发生了转移。

析规律  摩擦起电的实质

摩擦起电并不是创造了电荷，只是电子从一个物体转移到另一个物体上，使物体所带的正电荷总数与负电荷总数不再相等，从而显现出带电的性[image: image8.png]ok A SR (ZXXK.COM)




质。

辨误区  对摩擦起电的实质理解不清

①不同物质的原子核束缚电子的本领不同；②摩擦起电并不是创造了电荷，只是电子从一个物体转移到另一个物体上。

【例3】毛皮与橡胶棒相互摩擦后，毛皮带正电而橡胶棒带负电，由此可见，毛皮与橡胶棒的原子核[image: image9.png]ok A SR (ZXXK.COM)




对电子的束缚能力（　　）

A．毛皮比橡胶棒大  　　B．橡胶棒比毛皮大

C．两者一样大　　　  　D．无法确定

易错答案：A或C或D

纠错剖析：解决此题需明确摩擦起电的实质。

	选项
	易错角度
	纠错剖析

	A
	认为带正电的原子核比带负电的原子核的束缚电子的本领强
	两个物体相互摩擦时，哪个物体的原子核束缚电子的本领弱，它的一些电子就会转移到另一个物体[image: image10.png]ok A SR (ZXXK.COM)




上。失去电子的物体因缺少电子而带[image: image11.png]ok A SR (ZXXK.COM)




正电荷，得到电子的物体带等量的负电荷

	C
	忽略原子核对核外电子束缚本领与物质种类有关
	

	D
	认为摩擦起电过程中，正负电荷都可以发生转移或者不明确原子核束缚核外电子的能力而导致的得失电子的情况
	


正确[image: image12.png]ok A SR (ZXXK.COM)




答案：B

4．验电器

（1）用途

验电器是用来检验物体是否带电的仪器。

（2）构造

如图所示，验电器主要由金属球、金属杆、金属箔、绝缘塞、外壳组成。

[image: image13.wmf]
（3）原理

根据同种电荷相互排斥的原理制成。

【例4】验电器的金属箔张开，说明验电器（　　）

A．一定不带电

B．一定带正电

C．一定带负电

D．可能带正电，也可能带负电

解析：验电器的金属箔张开是由于同种电荷互相排斥。两片金[image: image14.png]ok A SR (ZXXK.COM)




属箔都带正电，互相排斥会张开；两片金属箔都带负电，互相排斥也会张开。所以验电器的金属箔张开，可能是带正电，也可能是带负电。

答案：D

5．感应起电

（1）静电感应

一个带电的物体与不带电的导体相互靠近时，由于电荷间的相互作用，会使导体内部的电荷重新分布，异种电荷被吸引到离带电体较近的一端，而同种电荷被排斥到远离带电体的一端，这种现象叫静电感应，如图甲所示。

[image: image15.wmf]　　[image: image16.wmf]
甲　　　　　　　　　　　乙

（2）感应起电

通过静电感应使物体带电的方法叫感应起电，如图乙所示，先让带电体C靠近导体的A端，由于静电感应会使导体中的电荷重新分布，这时将导体分成A、B两部分，则导体A、B就会带上等量的异种电荷。

【例5】用一根跟毛皮摩擦过的硬橡胶棒，靠近不带电验电器的金属小球a，这时验电器小球a和金箔b的带电情况是（　　）

[image: image17.wmf]
A．a带正电，b带负电

B．a带负电，b带正电

C．a、b均带正电

D．a、b均带负电

解析：毛皮摩擦过的硬橡胶棒带负电，橡胶棒让验电器发生了静电感应，所以靠近棒的a端带正电，远离棒的b端带负电，即A正确。

答案：A

[image: image18.wmf]
6．检验物体是否带电的方法

要检验物体是否带电，可用三种方法：

（1）看它能否吸引轻小物体，若能吸引轻小物体，则说明物体带电，否则不带电；

（2）根据电荷间的相互作用规律：将带正电的玻璃棒靠近被检验物体，若物体与玻璃棒相排斥，说明它带电且带正电；若物体与玻璃棒相吸引，说明它可能带负电也可能不带电。

（3）用验电器检验，将被检验的物体接触验电器的金属球，看验电器金属箔片是否张开，若张开，说明物体带电。

释疑点  “相吸”与“相斥”

两物体互相吸引，有两种可能：一是两物体带异种电荷；二是一个物体带电、另一个物体不带电。两物体相排斥则一定是带同种电荷，因为只有两物体都带电，且是同种电荷，才会互相排斥。

7．用验电器判断带电体带何种电荷

方法：（1）先让与丝绸（或毛皮）摩擦过的玻璃棒（或橡胶棒）接触验电器的金属球，使验电器的金属箔带上已知的正（负）电荷；

（2）再让被检验的带电体去接触验电器的金属球，看验电器金属箔片张角的变化，若张角直接增大或不变，表明被检验物体带正（负）电；[image: image19.png]ok A SR (ZXXK.COM)





（3）若张角减小或先闭合后又张开一个角度，表明被检验者带负（正）电。

点技巧  验电器判断物体带电性质

验电器金属箔张开的角度越大，说明带的电越多；让另一个带电体接触这个验电器，若金属箔的张角变大或不变，说明带的是同种电荷，若张角变小或先闭合后又张开一个角度，说明带的是[image: image20.png]ok A SR (ZXXK.COM)




异种电荷。
【例6】用丝线悬挂着A[image: image21.png]ok A SR (ZXXK.COM)




、B、C、D、E、F六个轻质小球，他们之间的相互作用情况如图所示，则肯定带电的小球是________，肯定不带电的小球是________，不能肯定是否带电的小球是________。

[image: image22.wmf]
解析：两个小球带同种电荷才会[image: image23.png]ok A SR (ZXXK.COM)




发生相互排斥的现象，所以可以根据乙图判断出C、D两小球肯定都带电，而且都带同种电荷；丙图表示A、F两球之间没有相互作用，所以A、F两球肯定不带电。甲图中两球相互吸引，有两种可能，一是A、B两球都带电，且带异种电荷，二是A、B两球中只有一个带电，通过丙图已经判定A球不带电，那么B球就肯定带电，丁图中B、E两球相互吸引，不能肯定E球是否带电。

答案：C、D　A、F　E
【例7】丝绸摩擦过的玻璃棒带________电，是因为玻璃棒在摩擦的过程中________电子，若把它和不带电的验电器金属球接触，会发现验电器金属箔片张开，如图甲所示，原因是________________。若将另一带电小球与验电器金属球接触，发现箔片闭合，如图乙所示，则此带电小球带________电。

[image: image24.wmf]
解析：在丝绸与玻璃棒摩擦时，玻璃棒上的电子会转移到丝绸上，使玻璃棒因缺少电子而带正电。若把它和不带电的验电器金属球接触，则验电器的两片金属箔也都带上正电，同种电荷相互排斥，所以金属箔片会张开，而与另一小球接触时，箔片会闭合，这是正负电荷中和的现象，所以另一小球一定带负电。

答案：正　失去　同种电荷互相排斥　负
[image: image25.wmf]
8．使物体带电的方法

（1）摩擦起电：利用摩擦使不同物体带电的方法。摩[image: image26.png]ok A SR (ZXXK.COM)




擦起电实际上是电子的得失，相互摩擦的两个物体带异种电荷，而且是等量的。

（2）接触带电：让不带电的物体接触带电体，不带电的物体就会带上与带电体同种的电荷，接触带电实际上是电荷的转移。

（3）感应起电：感应起电是利用静电感应来使物体带电的方法。

点技巧  理解接触带电实质

接触带电的实质是电荷从一个物体转移到了另一个物体。
【例8－1】市场上有一种能滚动的毛刷，当毛刷在毛料衣服上滚动时，可以将灰尘及微小脏物吸入刷内，这是因为____________________。

解析：毛刷与衣服摩擦带了电，带电体又能吸引轻小物体，故毛刷可吸引灰尘和微小脏物，这是摩擦起电现象的具体应用。

答案：见解析

【例8－2】带负电的物体接触不带电的与大地绝缘的金属球，这个金属球会（　　）

A．带正电　　　B．不带电

C．带负电      D．无法确定

解析：带负电的物体与不带电的金属球接触时，将有部分负电荷从物体转移到金属球上，使[image: image27.png]ok A SR (ZXXK.COM)




金属球具有多余的负电荷，从而使金属球带负电。

答案：C
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