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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：2.3声的利用
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1．认识声音可以传递信息，声音可以传递能量。

2．了解现代技术中与声有关的知识的应用，进一步增加对科学的热爱。

3．了解社会生活中声利用方面的知识。
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1．声与信息

（1）次声波与信息

①有些动物对次声波有很好的反应，它们利用次声波给人类和同类传递信息，如大象、狗能听到人类听不到的次声波。

②大自然的许多灾害发生时，都会产生次声波。利用灵敏的声学仪器可以检测地震、火山喷发、台风、海啸等自然灾害的发生。

（2）超声波与信息

回声定位

蝙蝠飞行时，会发生超声波，这些声波碰到墙壁或昆虫时会反射回来，根据[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




回声到来的时间和方位，蝙蝠可以确定目标的位置和距离。

蝙蝠采用的方法叫做回声定位。现在，利用回声定位原理制成了超声导盲仪、倒车雷达、声呐等。

声呐

声呐是一个监测反射声波的系统。潜水艇和船舶[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




利用声呐来探测其他潜水艇和船舶。声呐向水底发射声波，当声波碰到水中的其他物体时，声波就被反射回来，并被声呐设备检测到。
声呐仪发出一束在水中传播的高频超声波，当声波碰到其他物体或海底时，就被反射回来。反射的声音被声呐仪检测到，通过测量声波从发射到返回所经历的时间，就可计算出声波传播的距离，从而间接测得物体的位置。反射波的强度则可反映反射声波的物体的形状和大小。

（3）声波在[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




医学中的利用

医生使用超声波可以得到称为“超声波扫描图”的人体内部图象。这种图象可帮助医生观察人体内部，[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




诊断病情，以采取相应的治疗措施。

[image: image8.wmf]
用超声波仪器为孕妇检查身体时，医生拿一个小小的探头探测孕妇的腹部。这个探头[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




发出频率很高的声波（大约2×106 Hz），超声仪接收并测量反射回来的声波。通过分析反射声波的密度和频率，仪器构建出一幅图象——超声波扫描图，它可以显示正在发育的婴儿的情况。利用超声波探查人体时对人体没有伤害。超声波扫描图还可以显示将要降生的是否是多胞胎。除了静态的图象外，超声波还可以制作出正在发育的婴儿的动态图象。

[image: image10.wmf]医学上的“B超”，尽管也利用了超声波的反射波，但“B超”所携带的信息量，远远超出了目标的位置、距离和大小，所以“B超”是声波反射的应用，是声音能传递信息在科学技术上的具体应用。
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（4）声波在工业上的利用

在工业生产中常常运用超声波透射法对产品进行无损探测。波发生器发射出的超声波能够透过被检测的样品，被对面的[image: image12.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




接收器所接收。如果样品内部有缺陷，超声波就会在缺陷处发生反射，这时对面的接收器便收不到或者不能全部收到发生器发射出的超声波信号。这样就可以在不损伤被检测样品的前提下，检测出样品内部有无缺陷，这种方法叫做超声波探伤。

【例1－1】在海难打捞中，沉船定位和测量海深都要用到超声测位仪（又叫“声呐”），它的探测系统将所获得的数据送到中央处[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




理器进行运算并将结果显示出来。如图是测量船利用超声测位仪测定海深的示意图。测量中，探测系统必须探测的物理量是______和______，而中央处理器只需运用______这一[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




简单公式进行运算就能显示出海深。已知声音在海水中的传播速度为1 500 m/s，从海底发出超声波经2 s后，船底的声音接收装置收到回声，那么海底的深度是______m。

[image: image15.wmf]
解析：声呐探测系统是利用超声波发射出去后，再反射回来所用的时间，再通过其速度，求出传播路程，因此s＝vt＝1 500 m/s×1 s＝1 500 m。

答案：时间　声速　s＝vt　1 500

【例1－2】利用“B超”可以帮助医生确定病人体内脏器的情况，这是因为（　　）。

A．“B超”声波的频率很大

B．“B超”声波的能量很大

C．“B超”声波进入人体，可在脏器上发生反射，反射波带有信息

D．“B超”声波进入人体可穿透内部脏器治病

解析：“B超”主要是为了更准确地获得人体内部的疾病信息，超声波反射时，带回了人体内部的信息。

答案：C

【例1－3】下列事例中，属于利用声波传递信息的是（　　）。

A．铁匠用铁锤敲击铁皮[来源:Zxxk.Com]
B．医生给病人做“B超”检查

C．我国次声波站探知到某国的核武器实验

D．利用超声波探查金属、陶瓷、塑料、混凝土等材料制品的内部结构

解析：铁匠敲击铁皮是为了把铁皮敲平或敲成想要的形状，不是传递信息，故A错。B、C、D都是利用声波的反射波带回的信息[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




帮助人们作出合理的判断，故B、C、D对。

答案：BCD

2．声与能量

（1）在工业上用超声波清洗零件上的污垢。在放有物品的清洗液中通入超声波，清洗液的剧烈振动并冲击物品上的污垢，能够把物品很快清洗干净。

（2）声波能传递能量在实际中应用很广。由于超声波具有很高的频率，因此准确汇集成的超声波还可以除掉不需要的人体组织（结石），而病人并不感到疼痛。这样病人可以不用手术就能恢复[image: image17.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




健康。

[image: image18.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




超声波在家庭中被广泛应用，随着技术的进步，越来越多的日常用品使用了超声波。例如：有一种电子牙刷，它能发出高频声波，直达牙刷棕毛刷不到的地方，这样刷牙既干净又舒服。家中的金银珠宝必须定时加以清洗，但用传统的方法，珠宝很容易被刷子或清洁剂损坏，改用超声波清洁器就不会有这种后顾之忧了。用清洁器清洗时，先将珠宝放入装满水和中性洗涤剂的盆子中，打开开关，清洁器便向水中发射超声波，引起洗涤剂的剧烈振动，把污垢振掉而不会引起珠宝破裂或造成其他损伤。

[image: image19.wmf]我们根据两个对象（水波和声波）之间在某些方面的相同或相似（都是一种波动），而推出它们在其他方面也可能相同或相似。这种推理方法叫类比。通过类比，我们不仅猜测“声波也能传递能量”，而且找到了检验猜测是否正确的思路和方法：即只要证明声波能使物体随之摇动，也就证明了“声波能传递能量”。

【例2－1】大街上的“超声洁牙”，超声波之所以能洁牙是因为（　　）。

A．超声波是洗涤剂

B．超声波引起液体振动，振动把泥垢敲下

C．超声波发生反射

D．超声波传递去污信息

解析：超声波的应用有两种：传递信息和能量，很显然，这里不是传递信息，而是利用超声波来传递能量的。

答案：B

【例2－2】以下事例中，能说明声波传递能量的有（　　）。

A．利用超声波使液体产生激烈的振动，用来清洗钟表、眼镜等

B．外科医生利用超声波击碎人体内的结石

C．利用超声波将药物击碎后与空气混合形成“药雾”

D．根据隆隆的雷声，我们可以判断出大雨将至

解析：超声波能使液体振动，从而冲击零件上的污垢，能击碎结石和药物，这些表明超声波具有能量，能不断向外传递声源的能量；通过隆隆的雷声，我们知道大雨将至，这是声音带给我们的信息。

答案：ABC

[image: image20.wmf]
3．超声波与次声波的比较

	
	特点
	应用

	超声波
	方向性好，传播距离远
	超声导盲仪、倒车雷达、声呐[来源:学科网ZXXK]

	
	穿透力强
	超声诊断仪、金属探伤仪

	
	破碎能力强
	切削、凿孔、焊接、清洗、消毒等

	次声波
	传播距离远，能量大，破坏力强
	预报地震、海啸、台风、火山爆发以及监测核爆炸


[image: image21.wmf]声波能传递信息和能量是声的两个不同的应用。声传递信息指通过声音告诉我们某个事件或者消息，而声传递能量指通过声波的方式传递[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




一种类似于力量的东西，它可以造成一些除感官以外的其他影响。

【例3】在下列应用中，不属于超声波应用的是（　　）。

A．外科医生利用声波的振动除去人体内的结石

B．利用声波预测自然灾害事件

C．利用声波检测样品内是否有缺陷

D．利用声波清洗钟表等精细的机械

解析：无论是可闻声还是超声波、次声波，它们都携带着能量向外传递。与可闻声相比，超声波具有方向性好、穿透能力强、易于获得较集中的声能等特点，因而有广泛的应用。例如：人们利用超声波穿透能力强的特点，用来观察人体的内部以诊断病情，也可用来检测样品内部是否有缺陷；还可利用超声波的振动去除人体内的结石，或清除精密机械上的污垢，A、C和D三个选项都是常见的利用超声波的实例。在B选项中，自然灾害中产生的是次声波，人们预测自然灾害是通过对次声波的研究来获取的，它不属于超声波的应用，故选B。

答案：B

[image: image23.wmf]
4．声音识别技术

所谓声纹是用电声学仪器显示的携带言语信息的声波频谱。语言的产生是人体语言中枢与发音器官之间一个复杂的生理物理过程，讲话时使用的器官在尺寸和形态方面，每个人的差异很大，所以任何两个人的声纹图谱都有差异。因此人的声音就像每个人的指纹、虹膜一样，可以作为一个人的认识标志。

【例4】日本广岛一家工厂研制出一种电动保险柜。保险柜的门扉上安有“电子耳”，能听声音，还能把这种声音送给电脑进行识别，保险柜的主人买下它以后，事先对着“电子耳”讲一句暗语，让电脑对主人的声音进行分析，存储到存储器里。比方，主人对它说：“芝麻，芝麻！开门！”电脑便记住了这个暗语，等主人再来时，只要对着电子耳重复这句话，保险柜便能自动打开了。有人担心，如果小偷知道了暗语怎么办？有趣的是，除了主人以外，谁对电子耳讲暗语，保险柜的大门都不会开。
[image: image24.wmf]
为什么保险柜听到主人的暗语能自动开门，而听到小偷同样的暗语不会开门？

解析：将声音与计算机技术结合起来产生了声识别技术，每个人的声音都有所不同，声识别系统可[image: image25.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




以识别出每个人的声音中细微的差异，因此即便是小偷说出同主人一样的暗语，声识别系统也会辨别出[image: image26.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




来。

答案：主人和小偷声音的音色不同，也就是声纹不同，声识别系统能识别出主人说话的声音。





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

