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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：2.2声音的特性
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1．知道声音的三要素：音调、响度、音色。

2．通过实验探究，知道音调的高低与频率有关，响度大小与振幅有关。

3．知道不同发声体发出声音的音色不同。

4．认识超声波与次声波。

5．会根据声音的波形图分析声音的三要素。
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1．音调

（1）音调：人耳感觉到的声音的高低。

（2）频率：物理学里把物体在1秒内振动的次数叫频率。单位：赫兹，符号：Hz。
（3）音调与频率的关系：如图所示是甲、乙两个频率不同的音叉发出声音的频率。在同样时间内，甲振动次数少，频率小，音调低；乙振动次数多，频率大，音调高。
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可以看出：音调跟发声体的振动频率有关系。频率越高，音调越高；频率越低，音调越低。
人发出的声音的频率，大约是从85 Hz到1 100 Hz。男低音歌唱家可以低到65 Hz，而女高音歌唱家可以高达1 180 Hz。

[image: image5.wmf]（1）音调的高低是指声音的粗细，不是指声音的大小。例如：在音乐中，同一音阶中1、2、3、4、5、6、7的音调逐渐升高。

（2）声音在介质中的传播速度与声音的振动频率无关，在同一介质中，频率不同的声音传播速度都相同。

（4）超声波和次声波

人对高音和低音的听觉有一定的限度，大多数人能够听见的声音的频率范围大约是20～20 000 Hz。频率高于20 000 Hz的声音，人们听不到，我们叫它“超声波”，频率小于20 Hz的声音，我们也听不到，叫它“次声波”。

【例1－1】在如图所示的实验中，李明发现：硬纸片在木梳上划得快时音调高，划得慢时音调低。这表明__________________________。
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解析：硬纸片在木梳上[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




划得快，梳齿振动频率高，划得慢，梳齿振动频率低，因此说明音调与频率有关，频率越高，音调越高，频率越低，音[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




调越低。

答案：物体振动的频率越高，音调越高

【例1－2】昆虫飞行时，翅膀要振动，如蝴蝶每秒2～4次，蜜蜂每秒300～400次，当它们都从你身后飞过时，凭听觉（　　）。

A．能感到蝴蝶飞过

B．能感到蜜蜂飞过

C．都能感到它们飞过

D．都不能感到它们飞过

解析：蜜蜂翅膀的振动频率在人的听觉频率范围内，蝴蝶翅膀的振动频率不在人的听觉频率范围内。

答案：B

2．响度

（1）定义：物理学中，声音的强弱叫做响度。

（2）声音的响度与声源振动的幅度有关，振动的幅度越大，发出声音的响度就越大；反之，振动幅度越小，发出声音的响度就越小。

（3）响度还跟听者与发声体的距离有关。距发声体越远，听到的声音响度就越小。

（4）当人们听到的声音响度太小时，往往感觉“听不清”。要想听清声音，就必须想法增大声音的响度。

[image: image9.wmf]（1）声音是从发声体向四面八方传播的，越到远处越分散，所以大庭广众中讲话时，用一个喇叭形的传声筒，能传得更远；

（2）音调和响度是根本不同的两个特征，音调高的声音不一定响度大，响度大的声音也不一定音调高。

【例2－1】下列说法正确的是（　　）。

A．声源离我们越近，振幅越大，响度就越大

B．鼓面每秒振动的次数越多，音调就越高，响度也越大

C．棒击鼓面的力越大，鼓面振幅越大，音调越高，响度也越大

D．声源离我们越远，振幅越大，响度就越小

解析：声音在介质中传播时，介质会不断地吸收声音的能量，使得物体振动的幅度越来越小，即振幅在传播过程中越来越小，所以响度变小，因此选项A正确，选项D是错误的。物体振动频率的高低决定了声音音调的高低，声音的响度决定于物体振动的振幅的大小，振幅与音调无关，故选项B和C均错误。

答案：A

【例2－2】医生用的听诊器诊病是因为（　　）。[来源:Z*xx*k.Com]
A．听诊器能使振动的振幅增加，响度增大

B．听诊器能改变发声体的频率，使音调变高

C．听诊器减少声音的分散，使传入人耳的声音响度更大一些

D．听诊器能缩短听者和发声体之间的距离，使传入人耳的振动幅度更大一些[来源:学科网]
解析：响度、音调，这些都是在振源处发生的，而听诊器根本不能改变振源的振动情况，故A、B两项错；听诊器也没有缩短听者距发声体之间的距离，更没有使传入人耳的振动幅度更大一些，故D项错[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




；它只是减小了声音的分散，使传入人耳的声音响度更大一些。

答案：C

3．音色

（1）音色又叫音品，反映声音的品质与特色。

（2）不同的发声体由于结构、材料不同，发出声音的音色不同。我们可以根据音色不同，从而区别不同的声音。

胡琴、钢琴、吉他、笛子等乐器发出的声音，即使音调、响度都相同，我们也可以分辨出来，可见乐音除了音调和响度这两个特征外，还有另外的一个特征，音色就是声音的一个特性。在音调、响度[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




都相同时，不同的物体振动发出的声音不同，这是物体的音色不同造成的。

平常人们常说：“未见其人，先闻其声”，就是根据各人声带振动发出的声音不同，即各人的音色不同来分辨是谁的声音的。

【例3－1】CCTV青年歌手大奖赛中有道辨听题：“先听音乐，后判断该音乐是用哪种乐器演奏的”。歌手能判断出用哪种乐器演奏是根据声音的（　　）。

A．音调　　　B．音色

C．响度      D．三者均可

解析：解答此题应把握两点：一是理解声音三特性本身的含义；二是弄清影响三特性的因素。响度是主观上听到的声音大小，与振幅和距离发声体的远近有关；音调反映的是声音的高低，与发声体的频率有关；而音色是由于不同的发声体结构、材料、发声方式等不同，造成发出声音的音色[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




不同，故可以通[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




过音色判断乐器和人等发声体。

答案：B

【例3－2】铁路工人检查车轮时，常常轻轻敲打车轮，通过声音判断车轮有无损伤，这是根据（　　）。

A．音调         B．响度

C．音色         D．声音是否刺耳

解析：当车轮有损伤时，我们可以理解成发声体本身发生了改变，而音色就是由发声体本身决定的，所以当车轮有损伤时，声音的特性——音色（音品、音质）就会发生改变。

答案：C

4．乐音与乐器

乐器可以分为三种主要类型：打击乐器、弦乐器、管乐器。

（1）打击乐器：靠打击产生振动发声。以鼓为例，鼓皮绷得越紧，振动得越快，音调就越高，即鼓皮的松紧决定声音的音调；击鼓的力量越大，鼓皮的振幅越大，声音就越响亮，响度就越大。

（2）弦乐器：靠琴弦的振动发声。长而粗的弦振动较慢，所以发声的音调低；短而细的弦振[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




动较快，所以发声的音调高；绷紧的弦音调高，不紧的弦音调低；弦的振幅越大，响度就越大。

（3）管乐器：靠空气柱的振动发声。管乐器内都包含一段空气柱，所以吹奏时是由空气柱振动产生声音的。长的空气柱振动较慢，所以产生的音调低；短的空气柱振动较快，所以音调高。

【例4】如图所示的古筝是我国古代的一种乐器，琴师要提高古筝的音调，应将（　　）。

[image: image15.wmf]
A．琴弦调紧一些

B．保持琴弦的松紧程度不变，使琴弦长一些

C．保持琴弦的松紧程度不变，换用较粗的琴弦

D．琴弦松紧不用调，用力拉弦

解析：
	A
	√
	音调高低与琴弦的松紧程度有关，琴弦越紧，频率就越快，音调就越高

	B
	×
	音调高低与琴弦的长度有关，琴弦越长，频率就越慢，音调就越低

	C
	×
	音调高低与琴弦的粗细有关，琴弦越粗，频率就越慢，音调就越低

	D
	×
	用力拉弦时，琴弦的振幅增大，声音的响度增大，而声音的音调不变


答案：A

[image: image16.wmf]
5．探究音调高低与哪些因素有关

由于音调的高低跟发声物体的形状、尺寸和所用材料等多种因素有关，所以探究音调高低与某一个因素的关系时，必须按照控制变量法的要求选择器材和设计实验。例如：

二胡琴弦发出的声音音调的高低可能与琴弦的横截面积、琴弦的长短、琴弦的材料以及琴弦的松紧程度等因素有关。（下表中有四种规格的琴弦可供选择）

	编号
	规格[来源:Zxxk.Com]

	
	材料
	eq \f(长度,cm)
	eq \f(横截面积,mm2)

	A
	尼龙
	55
	1

	B
	尼龙
	55
	0.5

	C
	尼龙
	80
	1

	D
	镍合金
	55
	0.5


（1）要探究琴弦发出的声音音调的高低与琴弦横截面积的关系，要选择材料、长度都相等的A、B两根琴弦进行实验。

（2）要探究琴弦发出的声音音调的高低与琴弦长度的关系，要选择材料、横截面积都相等的A、C两根琴弦进行实验。

（3）要探究琴弦发出的声音音调的高低与琴弦材料的关系，要选择长度、横截面积都相等的B、D两根琴弦进行实验。

（4）要探究琴弦发出的声音音调的高低与琴弦松紧程度的关系，可以任选一根琴弦（即控制琴弦的材料、长短、横截面积相等）进行实验，实验中不断改变琴弦的松紧程度。
【例5】在学习吉他演奏的过程中，小华发现琴弦发出声音的音调高低可能受琴弦的横截面积、长度、材料因素的影响，他决定对此进行研究，经过和同学们讨论，提出了以下猜想：

猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关。

猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关。

猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关。

为了验证上述猜想是否正确，他们找到了下表所列9种规格的琴弦，因为音调的高低取决于声源振动的频率，于是借来一个能够测量振动频率的仪器进行实验。

（1）为了验证猜想一，应选用编号为________、________和________的琴弦进行实验。

（2）为了验证猜想二，应选用编号为________、________和_[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




_______的琴弦进行实验。

（3）表中有的材料规格还没填全，为了选三种材料的琴弦来验证猜[image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




想三，必须知道该项内容。请在表中填上所缺数据。

	编号
	材料
	长度/cm
	横截面积/mm2

	A
	铜
	60
	0.76

	B
	铜
	60
	0.89

	C
	铜
	60
	1.02

	D
	铜
	80
	0.76

	E
	钢
	
	

	F
	铜
	100
	0.76

	G
	铜
	80
	1.02

	H
	尼龙
	80
	1.02

	I
	尼龙
	100
	1.02


（4）随着实验的进行，小华又觉得琴弦音调的高低[image: image19.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，可能还与琴弦的松紧程度有关，为了验证这一[image: image20.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




猜想，必须进行的操作是：____________________。

解析：（1）本实验选择琴弦时运用了控制变量法。小华猜想琴弦[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积、长短、材料等三个因素有关，所以探究琴弦发出声音的音调高低与琴弦的横截面积的关系时，必须选择长短和材料相等、横截面积不相等的琴弦即编号为A、B、C的琴弦。（2）探究琴弦发出声音的音调高低与琴弦的长短的关系时，必须选择横截面积和材料相等、长短不相等的琴弦即编号为A、D、F的琴弦。（3）探究琴弦发出声音的音调高低与琴弦材料的关系时，必须选择长短和横截面积相等、材料不相同的琴弦即编号为G、H、E的琴弦。E琴弦的长短和横截面积应该与G、H的长短和横截面积相等。（4）探究琴弦发出声音的音调高低与琴弦松紧程度的关系时，必须控制琴弦的横截面积、长短及材料都相等，使用同一根琴弦，实验过程中只改变琴弦的松紧程度。

答案：（1）A　B　C　（2）A　D　F　（3）80　1.02　（4）选A作琴弦，先拨动一下较松琴弦，观察其频率的高低；再拨动一[image: image22.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




下较紧的琴弦，观察其频率的高低
6．如何区分音调和响度

音调和响度是乐音的两个不同的特征，它们的定义、决定因素、改变方法等都不相同，同时它们给人的听觉感受也不相同，它们的区别如下表所示。

	
	响度
	音调

	定义
	人耳感觉到的声音的强弱
	声音的高低

	决定因素
	由声源振幅决定。振幅越大，响度越大。与距离声源的远近有关
	由声源频率决定。频率大，音调高

	听觉感受
	宏亮、大、震耳欲聋、轻声细语
	清脆、尖细、低沉、浑厚

	改变方法
	改变振幅，防止扩散等
	改变振动快慢即频率


【例6－1】牛的叫声与蚊子的叫声相比较，下列结论正确的是（　　）。

A．牛叫的声音音调高，响度大

B．牛叫的声音音调低，响度小

C．牛叫的声音音调高，响度小

D．牛叫的声音音调低，响度大

解析：音调取决于发声体振动的频率，而响度取决于发声体的振幅。它们之间没有联系，牛叫的声音较低沉，即振动频率低，音调较低；蚊子声音尖细，即振动频率高，音调较高。但牛的叫声明显比蚊子的大，即其响度大。

答案：D

【例6－2】男低音独唱时由女高音轻声伴唱，下列对两人声音的描述正确的是（　　）。

A．男低音比女高音音调低，响度大

B．男低音比女高音音调低，响度小

C．男低音比女高音音调高，响度大

D．男低音比女高音音调高，响度小

解析：声音的高低即音调，“男低音”“女高音”中的“低”“高”就是指音调的低高。声音的大小即响度，因为女高音是为男低音伴唱的（即小声唱），故女高音的响度要小些，男低音的响度要大些。

答案：A

[image: image23.wmf]
7．乐音特征的生活应用

根据声音的音调变化判断事物的活动和量的变化。

例如，相同的瓶子里装入了不同的水量，用棒敲击瓶子时，可发出不同音调。

[image: image24.wmf]
有经验的养蜂员，根据蜜蜂的嗡嗡声，就可以知道它是飞出去采蜜还是采好了蜜回蜂房。未采蜜的蜜蜂，身体轻，翅膀振动快，振动频率高，发出的声音音调高；带花蜜飞回来的蜜蜂，身体重，翅膀振动慢，振动频率慢，发出的声音音调低。
【例7－1】如图所示，当往开水瓶中灌水的时候，为什么根据听到的声音就知道开水瓶中水是否灌满？
[image: image25.wmf]
解析：向开水瓶中灌水时，能引起水壶中空气柱的振动而发声，水未满时，空气柱较长，振动频率低，声音低沉。随着水面的升高，空气柱逐渐[image: image26.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




变短，振动频率逐渐变高，音调逐渐变高。

答案：通过听灌水时发出的声音可判断水是否灌满，若声音音调较低，则表示振动频率低，瓶中空气柱较长，水还未灌满；若音调很高，则表示水将灌满。

【例7－2】某同学用5只粗细相同而高矮不同的瓶子做如下实验：如图所示，用嘴分别对着5只瓶口吹气，发现瓶子越高，发出的音调越低。由此现象，你认为：

[image: image27.wmf]
（1）嘴对5只瓶口吹气，5只小瓶均发出声音的原因是什么？

（2）5只小瓶产生不同音调的原因是什么？

解析：瓶子发出的声音是由瓶内空气柱振动发出的，长度不同的空气柱振动时，发出声音的频率不同，从而音调不同，空气柱越短的振动[image: image28.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




越快，即音调越高。

答案：（1）由瓶内空气柱的振动产生的。

（2）由于空气柱的长短不同。
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