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2026秋人教版九年级物理新课程教学设计：[image: ]19.2《家庭电路的基本组成》
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1. 物理观念：认识家庭电路的主要组成部分（进户线、电能表、总开关、保险装置、用电器、插座、开关）及其基本功能；理解火线、零线和地线的概念、作用及电位关系；知道试电笔的构造与正确使用方法。
2. 科学思维：能基于家庭电路的实物图或模拟板，分析电流的路径和各元件的连接关系（串联与并联）；能运用“安全”和“功能”的视角，解释家庭电路中各元件安装位置的逻辑。
3. 科学探究：通过观察、操作模拟家庭电路板，识别各组成部分；通过动手使用试电笔辨别火线与零线，掌握其安全操作规范。
4. 科学态度与责任：形成安全用电的意识，认识正确安装和使用家庭电路元件对保障生命财产安全的重要性；体会物理学知识对改善和提高生活质量的作用。
[image: ]
重点：家庭电路的主要组成部分及其作用；火线、零线和地线的区别。
难点：理解家庭电路中各用电器之间的并联关系；理解地线的作用原理。
[image: ]
1. 家庭电路演示板（或大幅清晰挂图）
2.试电笔（螺丝刀式、钢笔式）若干
3.带三脚插头的用电器（如旧台灯、旧电风扇）及配套插座
4.保险丝（管式、片式）实物、空气开关实物
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【环节一：破解谜题，初探家园】 情景导入 (设计时长：6分钟)
情境设计与操作：
   1. 展示一张图片/讲述情景：小明家客厅的顶灯突然不亮了，但墙上的插座给手机充电却正常。小明很疑惑：“电明明进了我家，为什么灯不亮而插座有电？”
   2. 提问学生：“你认为可能是什么原因？电从户外进入我们家，到点亮一盏灯，中间经历了哪些‘站点’和‘关卡’？”
   3. 展示一个简单的、元件裸露的“家庭电路模拟板”（只有进线、闸刀、灯泡座、灯泡），闭合开关，灯亮。“看，要让这盏灯亮起来，至少需要这几样东西。而我们家里有成百上千个用电器，电路是如何安全、有序地工作的呢？”
设计意图：从学生熟悉的家庭用电故障场景切入，制造认知冲突，激发探究家庭电路内部结构和“工作流程”的兴趣。从最简单的亮灯电路引入，符合从简单到复杂的认知规律。
教师引导：“这个小小的模拟板，就像一个高度简化的‘家’。而要构建一个真正安全、方便、功能齐全的‘家园电路’，我们需要请出更多的‘守护神’和‘调度员’。今天，就让我们化身‘家庭电路工程师’，来一次电路探秘之旅，搞清楚电是如何安全地走入千家万户的。”

[image: ]
【环节二：追踪溯源，明辨泾渭】 认识组成与火零地 (设计时长：18分钟)
学生活动与探究：
   1. 活动一：电路“主干道”巡游。教师利用“家庭电路演示板”或高清分层动画，按照电流流入的顺序，逐一介绍核心部件。
      进户线：提供电能来源。强调通常有两根：火线（L） 和零线（N）。类比：火线像“有压力的水源”，零线像“回流的通道”。
      电能表：测量家庭消耗电能的仪表。安装位置：进户线后，所有设备前。（位置逻辑：先测量，再分配）
      总开关（空气开关）：控制整个家庭电路的通断，便于检修。（位置逻辑：测量后，保护前）
      保险装置：展示保险丝和空气开关实物。讲解其作用：当电流过大时自动切断电路，保护电路和设备。（核心功能：过载/短路保护）
      过渡提问：“主干道”搭建好了，电怎么分配到各个房间的灯和插座呢？
   2. 活动二：探究“相线”—火线与零线。
      展示试电笔，讲解其构造（氖管、电阻、弹簧、笔尖、笔尾金属体）。
      教师进行规范操作演示：手触笔尾金属体，笔尖接触被测点。强调：绝对不可用手直接接触笔尖！
      学生分组活动：用试电笔检测演示板上标注的多个点（如进户线两点、开关前后、插座孔等），根据氖管是否发光，判断哪条是火线，并记录。
      归纳：能使试电笔氖管发光的是火线（带电，对地电压220V）；不发光的是零线（正常情况下对地电压0V）。
   3. 讲解地线：展示三脚插头/插座，指出那个更长、更粗的插脚对应地线（E）。用动画演示：当用电器外壳漏电时，电流会通过地线（电阻极小）导入大地，而不经过人体，从而避免触电。地线是重要的“生命保护线”。
设计意图：按照电流流向顺序讲解，逻辑清晰。将抽象的“火线”、“零线”概念，通过试电笔探究活动变得具体、可检测，强化理解。引入“地线”，为后续安全用电打下伏笔，并解释三脚插头的设计原理。
过渡设计：“我们找到了电进入家庭的‘主干道’，也学会了辨别危险的‘火线’。那么，电是如何从这条‘主干道’分流到家里成千上万个灯泡、电视和手机充电器上的呢？它们是一起工作，还是可以‘独立行动’？”

【环节三：各司其职，并联共处】 理解连接方式 (设计时长：8分钟)
演示与讲解：
   1. 情景分析：回到导入的“灯不亮但插座有电”问题。引导学生分析：这说明灯和插座所在的电路是______（独立/连通）的。
   2. 演示实验：在电路演示板上，展示两盏灯（代表不同房间的灯）的两种接法。
      接法一：串联。闭合总开关，两灯都亮；拧下一盏灯，另一盏灯熄灭。
      接法二：并联。闭合总开关，两灯都亮；拧下一盏灯，另一盏灯仍然亮。
   3. 提问对比：哪种连接方式更符合家庭用电的实际情况？为什么？（要求学生从“独立工作”、“互不影响”角度思考）
   4. 归纳总结：家庭电路中，各用电器（包括灯泡、插座）之间是并联的。这样保证了各用电器工作时互不影响，可以独立控制。控制用电器的开关应与该用电器串联，且必须接在火线上。
设计意图：通过解决导入时的问题，首尾呼应。用直观的串联、并联对比演示，让学生深刻理解家庭电路采用并联方式的必要性和优越性，突破“连接方式”这一难点。
过渡设计：“并联的设计让我们的用电生活非常方便。但方便的同时也隐藏着风险——如果太多大功率用电器同时使用，或者火线和零线不小心‘抱在一起’（短路），会发生什么？我们之前提到的‘保险装置’是如何履行‘守护神’职责的？”

【环节四：守护之门，安如磐石】 理解保险装置 (设计时长：7分钟)
演示与讲解：
   1. 短路危害演示：在安全条件下，用实验电路模拟短路（可用带绝缘保护的电线瞬间短接低压电源两极），让学生观察瞬间产生的火花（或通过视频观看）。强调短路的巨大危险：产生大量热量，烧毁导线，引发火灾。
   2. 保险丝原理：展示一段保险丝，介绍其由电阻率较大、熔点较低的铅锑合金制成。动画演示：当电流过大时，根据焦耳定律，保险丝产生热量过多而熔断，自动切断电路。
   3. 空气开关介绍：展示实物，说明其是更现代、可重复使用的保险装置，利用电流的磁效应（后续学习）实现跳闸保护。
   4. 安全警示：绝对不能用铜丝、铁丝代替保险丝！这失去了保护作用。
设计意图：通过模拟短路的视觉冲击，让学生对“电流过大”的危害产生深刻印象。结合保险丝实物和动画，解释其工作原理，将物理原理（焦耳定律）与安全应用紧密结合，强化安全用电观念。
过渡设计：“从户外进入家庭的‘主干道’，到分流到各个用电器的‘支路’，再到默默守护我们安全的‘保险门’，一个完整的家庭电路系统就清晰了。作为‘工程师’，我们能否为一个小房间设计一个简单的电路布局图呢？”

【环节五：规划布局，学以致用】 应用与总结 (设计时长：6分钟)
学生活动与练习：
   1. 活动三：我是小小电路设计师。提供一张简单的房间平面图（含门、窗）。要求学生以小组为单位，在图上设计电路：标出配电箱（含总开关、保险装置）位置；设计两盏灯（一盏顶灯，一盏床头灯）及其开关的位置和连接；设计两个插座（一个书桌边，一个床头边）的位置。用铅笔画出电线连接示意图。
   2. 展示与评价：选取12组学生作品进行展示。师生共同评价其合理性（如开关位置是否方便、插座位置是否满足需求、保险装置是否在干路上等）。
   3. 课堂小结：师生共同回顾“家庭电路之旅”，从进户线到用电器，梳理各组成部分的顺序、作用和连接要点。
设计意图：通过设计活动，将本节课学习的零散知识（组成、连接方式、安全要求）进行整合与应用，实现知识的内化和迁移。在评价中深化对电路设计合理性与安全性的理解。
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第二节 家庭电路的基本组成

家庭电路“安全之旅”
一、 旅程主干道 （进户 → 分配）
1. 入口：进户线 —— 火线(L) & 零线(N) & 地线(E)
   试电笔辨火零
2. 计费站：电能表 —— 测耗电
3. 总闸门：总开关 —— 控全路
4. 守护神：保险装置 —— 防过载/短路
   原理：Q=I²Rt → 熔断/跳闸
   禁：铜丝、铁丝代替
二、 旅程分支路 （分配到户）
1. 连接方式：所有用电器、插座 → 并联
   优点：独立工作，互不影响
2. 控制开关：与用电器 串联，且接在 火线 上。
三、 安全生命线
地线(E)：漏电时，将电流导入大地，保护人体。
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1. 成功之处：“破解谜题”的导入紧密联系学生生活经验，成功激发了探究欲。“追踪溯源”环节中，试电笔的动手操作活动，让学生对“火线带电”有了最直接和深刻的认知，这是本课的亮点之一。最后“规划布局”的设计活动，有效促进了知识整合与应用，体现了“从物理走向社会”的理念。
2. 素养落实：教学过程将物理观念（火线、零线、并联）的形成，建立在观察、实验（试电笔）、逻辑分析（为什么并联）等科学思维与科学探究活动之上。对保险装置、地线作用的强调，贯穿了科学态度与责任的教育，三维目标在素养框架下得到有机统一。
3. 改进空间：在“理解保险装置”环节，短路演示由于安全性通常只能由教师操作或观看视频，学生缺乏亲身感知。未来可引入更安全的低压、限流模拟短路实验器材，或利用虚拟仿真实验软件，让学生能安全地进行“短路后果”探究，加深理解。
4. 学生反馈：学生对试电笔使用和电路设计活动表现出浓厚兴趣，但部分学生在画电路示意图时，对开关、用电器的符号表示及连接逻辑仍有混淆。后续需加强电路图绘制的专项练习，并可将家庭电路图与八年级的简单电路图进行对比联系，巩固知识结构。

教学设计总结：
本设计以“破解家庭电路之谜”为主线，遵循“从生活到物理，从物理到安全”的理念。通过创设故障情境、操作试电笔、观察短路演示、扮演电路设计师等系列活动，将抽象的电路组成转化为可观察、可探究、可应用的对象。教学紧扣“安全”核心，在知识建构中不断渗透安全用电观念，引导学生理解每一项设计的物理原理与安全考量，有效促进了物理观念、科学思维与实践能力的融合发展。
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