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第二节　力的合成
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物理观念:知道合力与分力;了解同一直线上二力的合成;能用力的合成解释日常生活中简单的问题。
科学思维:知道合力与分力都是从力的作用效果来定义的;了解等效替代的科学方法,认识到等效替代思想对研究物理的重要性。
科学探究:经历同一直线上二力合成的探究过程,并体验从图表数据的分析中获得结论的过程;能在与同学的交流讨论中发现新的问题。

科学态度与责任:在学习合力与分力的基础上,贯穿集体主义思想和团结协作精神的教育。
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教学重点:通过实验探究,认识同一直线上二力合成情况
教学难点:了解等效替代法及其在物理学习中的作用
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教师演示:弹簧测力计、弹簧、钩码、木板、细线等
学生实验:木板、钩码、橡皮筋、细线、钉子、滑轮等
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	教学环节
	设计意图

	一、创设情境　导入新课
视频导入:老师播放路人帮助别人推东西上坡的视频。
一个人拉车上坡很费力,为什么两个人就相对轻松呢?有什么物理道理呢?
学完这节课你就能解释了。
情境导入:有一个猎人网住了很多大鸟,没想到鸟多力量大,带着网一起飞走了,猎人只好跟在网的后面拼命追。
有人对猎人说:“你不可能追上那些会飞的大鸟。”但是猎人坚定地说道:“如果网里只有一只鸟,我可能追不上,但现在网里有很多鸟,我一定能够追到。”
果然,到了黄昏,网里的那些鸟儿有的要回湖边,有的要回森林,有的要回草原,结果,由于各自的方向不同,那一大群鸟跟网一起落在了地上,被猎人活捉了。
老师引导提问:为什么一开始鸟会带着网飞上了天?最后为什么又落到了地上?有什么物理道理呢?
在学生发表自己的见解后,引入课题。
	
观看视频,满怀兴趣和好奇学习新课

学生基本能想到齐心合力和有劲不往一处使,初步有合力与分力的想法

	二、新课讲解　探究新知
探究点一:生活中与力合成相关的现象
老师指导学生阅读课本P166~167“生活中与力合成相关的现象”部分。然后完成以下任务:
1.观察图7[image: ]13“蚂蚁的合力”,从力的角度分析它们有什么相同点和不同点?
引导学生分析:
　不同点:一群小蚂蚁产生多个力作用于一片树叶,一只甲壳虫只产生一个力作用于一片树叶。
相同点:都能搬动树叶(对同一片树叶的作用效果是一样的)。
	边分析,边思考,边学习,获得有关的感性材料,初步形成分力、合力观念



	2.观察图7[image: ]14“帆的合力”,从力的角度分析它们有什么相同点和不同点?
让学生尝试分析:
不同点:众多船帆产生多个力作用于航船,一台发动机只产生一个力作用于航船。
相同点:都能驱动航船(对航船的作用效果是一样的)。
3.先小组交流,再指名同学表述,最后老师点拨:
(1)以上这些事例说明一个力产生的作用效果与两个(多个)力共同作用而产生的效果相同。那么这个力就叫作那几个力的　合力　,组成合力的每一个力叫　分力　。 
(2)可见,合力和分力是相对概念,单独说无意义,合力与分力成立的前提是效果相同,这种研究物理的方法叫　等效替代　法。 
4.请再举一个事例,并尝试利用合力与分力的知识解释。
提示:下列生活现象中一个大人提水和两个小孩提水,作用效果相同情况下,大人施加的力是两个小孩施加力的合力,每个小孩施加的力是大人施加力的分力。
探究点二:同一直线上的二力合成
先指导同学阅读课本P167~168“同一直线上的二力合成”部分。
1.求合力的过程叫力的合成。求　同一直线上的两个分力　的合力就叫同一直线上的二力合成。 
2.引导学生设计实验方案。
老师先用演示器材展示,然后引导学生交流讨论以下问题:
(1)对于弹簧(或橡皮筋),有力作用之后会产生什么效果?
提示:长度被拉长。
(2)如何知道不同过程中力的作用效果相同?
提示:弹簧(或橡皮筋)被拉伸的长度相同。
(3)如何知道作用在弹簧或橡皮筋上的力的大小?用弹簧测力计测量合适吗?课本上用的什么方法?
提示:用弹簧测力计不容易控制力的大小,不合适;课本上用加挂钩码,用钩码的重力通过定滑轮变为水平拉力作为分力,这样便于控制力的大小。
3.老师和学生一起确定实验方案:
(1)实验器材:橡皮筋、细绳、滑轮、钩码。
(2)实验步骤:(参考课本“做中学”部分,可以让学生复述)
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①用方向相同的两个力F1、F2将原长为AE的橡皮筋拉长至AE'。
②用方向相反的两个力F1、F2将原长为AE的橡皮筋拉长至AE'。
③用一个力F将原长为AE的橡皮筋拉长至AE'。
	





















学生在自己分析、多人讨论过程中,沉浸式参与课堂,加强物理学习与现实生活及动手探究的联系






实验中注意体会效果相同条件下,其中两个力跟一个力在大小和方向上的关系





	　(3)设计记录实验数据表格:
	实验
	项目
	F1
	F2
	F

	F1与F2同向
	大小
	
	
	

	
	方向
	
	
	

	F1与F2反向
	大小
	
	
	

	
	方向
	
	
	



4.学生分小组利用提供的器材动手探究。
5.分析与论证:
提问:你能从记录的数据中得出什么规律吗?
师生共同总结实验结论:
(1)同一直线上,方向相同的两个力的合力,大小等于这两个力的大小之和,方向与这两个力的方向相同,即F=F1+F2。
(2)同一直线上,方向相反的两个力的合力,大小等于这两个力的大小之差,方向与较大的那个力的方向相同,即F=F1-F2。
6.交流讨论课本P169“物理聊吧”部分中的问题。
提示:众多人同时、同向用力,增大合力;物体所受合力为零时,与不受力相同。
7.回扣引入环节问题,引导同学尝试解释问题。
提示:若作用在物体上的几个力,方向相同,则合力大于任何一个分力,如众多的鸟逃命时;若方向不同甚至相反,则合力有可能变小,比如夜幕降临,众鸟想回家时。
	





















回扣导入新课环节问题
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第二节　力的合成
一、生活中与力合成相关的现象
　　　　　　　　　[image: ]
二、同一直线上的二力合成
1.实验探究
2.结论
(1)二力方向相同:F=F1+F2,合力方向跟二力方向相同
(2)二力方向相反:F=F1-F2,合力方向跟较大的力方向相同
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见PPT课件
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　　在二力的合成教学中,通过事例、实验和理论推导相结合的方式,引导学生理解了合力与分力的关系,明确强调了合力作为一个抽象出来的力,注意它和分力之间要用等效替代来联系起来。描述同一直线上两个力的合力时,注意合力大小和方向两个方面;又分方向相同和相反两种情况来研究。
在今后的教学中,我们应该准备更多的事例帮助学生理解,加强对学生的思维引导,同时优化教学设计,提高教学效果。
在讲解其应用时,让学生一定要分情况讨论,因为情况比较少,两个力方向不确定时,有方向相同和方向相反两种情况;在确定方向相反时,又有哪个分力大哪个分力小的情况,应用时不要漏下情况。

学科网（北京）股份有限公司
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