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教学目标
知识与技能：
1.了解光的折射现象．
2.知道光从空气斜射入水中或其他介质时的折射规律．
3.知道在光的折射现象中，光路可逆．
4.通过观察，认识到生活中的折射现象．
5.利用所学知识简单分析和归纳生活中的光的折射现象
过程与方法：
1.通过观察，认识折射现象．
2.体验由折射引起的错觉．
情感、态度与价值观：
1.初步领略折射现象的美妙，激发学生探索自然现象的兴趣．
2.培养学生在学习中的交流、团结和协作精神．
教学重难点：
教学重点：知道光的折射规律。
教学难点：解释简单的折射现象。
教学用具
激光光源、光的折射演示装置、水槽、碗、筷子、茶杯、硬币、适量的水。
教学用具
玻璃砖、激光笔、水槽、水、圆表盘、碗两只、硬币、实物投影仪、多媒体计算机。
教学过程
一、创设情景，导入新课
播放“空盆现硬币”视频(放在杯底刚好看不见的硬币，加上水后又会看得见)，引导学生思考：
[image: http://www.zxxk.com]
思考问题：我们[image: www.xkb1.com              新课标第一网不用注册，免费下载！]如何看到物体？光的传播路线是否改变？
演示：取一根筷子，让学生看是直的。将筷子斜放入水中，再让学生观察筷子有什么变化。
[image: http://www.zxxk.com]
问题：筷子为何折断了？
提出：光从空气斜射入水(两种介质)，光的传播路径改变，引出折射的概念。
光从一种介质斜射入另一种介质时，传播方向发生偏折，这种现象叫做光的折射。
二、新课教学
知识点一：光的折射
问题引入：问题一：展示视频“海市蜃楼”，它们是怎样形成的？
问题二：放大镜为什么能起放大作用？
问题三：前面学了平面镜成像的例子，如水中倒影，是由于光从空气射向水面，又反射回到空气中，进入人眼形成的像。但水中倒影比物体本身更暗淡，为什么呢？
1.教师演示下图(可往水中加点墨水或牛奶，增强可视性)，要求学生填空。
出示小黑板内容(亦可以课件呈现)。
现象：①光的传播方向在水面发生突变。
②同时出现反射现象和折射现象。
③入射光线分解为反射光线和折射光[image: www.xkb1.com              新课标第一网不用注册，免费下载！]线(进入人眼的是反射光线，弱于入射光线，故看起来偏暗)。
2.相关名称
[image: http://www.zxxk.com]
①一点：点O为入射点(又为反射点、折射点)。
②相互垂直
③三光线
④三角
知识点二：光的折射规律
以下方案任选一个：
方案一：用玻璃砖探究光的折射特点。
(1)器材：激光光源、玻璃砖、量角器、直尺。
(2)要求学生带着下列问题去观察：
①光的传播方向改变吗(若不改变，光路应为什么方向)? 
②与入射光线相比，折射光线是偏离还是靠近法线？
③使入射角增大，则折射角如何变化？入射角减小呢？
④发散、深化提问：上面讲的是光从空气进入玻璃中，是斜射。若直射(垂直入射)呢？
即时练习画光路图：
[image: http://www.zxxk.com]
由教师引导学生仿照光的反射定律，总结出光的折射定律。
(1)三线关系：折射光线与入射光线、法线在同一平面内(三线共面)；折射光线和入射光线分居法线的两侧(法线居中)。
(2)两角关系：光从空气斜射入玻璃或其他介质时，折射光线靠近法线折射，折射角小于入射角。
(3)因果关系：当入射角增大时，折射角也增大，当入射角减小时，折射角也减小。当光从空气垂直射入水中或其他介质时，传播方向不变。(折射角随入射角同方向变化。)
通过体验由折射引起的错觉，认识光路的可逆性在折射现象中的存在。
出示装有一条小鱼的大烧杯，让学生进行观察与操作。
从侧面和上面观察鱼，对比鱼的大小的不同。
结论：从侧面看，鱼更大(原因以后再讲)。
让学生用铅笔模仿猫去“刺”鱼。
结论：鱼看起来的位置比实际位置更浅，是虚像(可讨论问题：“眼见”一定“为实”吗)。
提出问题：为什么会出现上述现象？
讨论交流：折射现象中光路的可逆性。
讨论导引：
导引一：人透过空气看树木，是树木反射的光从树木沿直线进入人眼。
导引二：人通过水面看岸边树木，光从树木到水面发生反射，进入人眼。但人还是习惯地以为光是从水中树木的倒影处沿直线进入人眼的。
即：我们总是依照光射来的直线方向去判断光源的位置。
眼看鱼，光从鱼处反射进入人眼，即光从水到空气中发生折射(与实验探究的光从空气进入水中的折射的情况相反)。
出示小黑板：对比
	光路方向
	空气→水
	二者相反光路可逆
	水→空气

	光路图
	[image: http://www.zxxk.com]
	
	[image: http://www.zxxk.com]


应用：用光路的可逆性解释为什么水中的筷子会变弯。
[image: http://www.zxxk.com]    [image: http://www.zxxk.com]
在空气中A看水中物B，好像在B′，变浅了；在水中B看岸上物A，好像在A′处，变高了。
知识点三：生活中的折射现象
利用多媒体，作图解释“叉鱼”的折射原理。
[image: http://www.zxxk.com]
1．解释池水“变浅”，告诫学生千万不要贸然下水；
[image: http://www.zxxk.com]
2．利用所学知识解释课前提出的“空盆现硬币”问题；
3．简单提出生活中另外一些折射现象，如彩虹、海市蜃楼等。
扩展：海市蜃楼——在海面、沙漠上方不均匀的空气中，由于光的折射所形成的虚幻景像呈现在高空(古人误以为是蜃、大蛤蚧吐气而成，故又叫蜃景)。其形成原理可参考从水中看岸上物体的光[image: www.xkb1.com              新课标第一网不用注册，免费下载！]路图。
三、板书设计
第4节  光的折射
一、光的折射现象：
光从空气斜射入水(玻璃)时，传播方向会发生偏折，这种现象叫做光的折射现象。
二、光折射的规律：
①光从空气中斜射入水(玻璃)时，折射光线偏向法线(折射角小于入射角)。
光从水(玻璃)中斜射入空气时，折射光线偏离法线(折射角大于入射角)。
②折射角随入射角的增大而增大。
③光垂直入射时光的传播方向不变。
④光的折射现象中，光路是可逆的。
三、生活中的折射现象
池底变浅，海市蜃楼
四、教学反思
本课难在“探究”，因为学生初学物理，他们的物理思维还没有形成，更不用说实验探究能力的具备了，所以本课的探究不能放的太宽泛了，在探究前每个环节都需要精细的思考，考虑学生可能出现哪些问题，然后考虑如何正确的引导。因为有“光的反射”一课做铺垫，所以本课学生动手操作降低了一定的难度。在探究三线共面的时候，由于学生的实际操作水平和表达能力有差异，可以考虑师生共同完成。不要花太多的时间，为在后面用光的折射规律解释生活中的折射现象和课堂练习挤出时间。
同步练习：
1.如图所示的光现象中，由于光的折射形成的是（    ）
[image: ]
A.放大镜把字放大一个凸透
B.皮影在幕布上的影子
C.烛焰通过小孔形成“倒像”
D.角楼在水中形成“倒像”
2.下面关于一些光现象的说法中，不符合客观实际的是（     ）
A.小孔成像说明了光沿直线传播
B.看到物体成的虚像时，没有光射人我们的眼晴
C.湖水中形成的倒影是光的反射现象
D.斜看水中的物体，看到物体的位置比实际位置高了
3.下列哪个现象为折射的结果：①筷子水中部分是曲折的；②清澈的水底看起来比实际浅；③太阳未出地平线，人已看到太阳；④在平面镜中看到自己的像 .正确的是（   ）
A.①③④                 B.③④
C.①②③                 D.②③④
4.在湖边看平静湖水中的“鱼”和“云”，看到的是（   ）
A．“鱼”是光的反射形成的虚像，“云”是光的折射形成的虚像
B．“鱼”是光的折射形成的虚像，“云”是光的反射形成的虚像
C．“鱼”和“云”都是光的反射形成的虚像
D．“鱼”和“云”都是光的折射形成的虚像
5.一束光线从空气斜射入玻璃砖,光通过平行玻璃砖的光路,如下图所示,其中正确是 (   )
[image: ]
6.如图所示，一容器内盛有水，容器的下方有一阀门k，一束与水平方向成40°角的入射光由空气射入水中，在容器底部形成光斑。打开阀门让水从小孔慢慢流出，在水流出的过程中，观察到的光斑的移动方向（     ）
[image: ]
A.向左移动    B.向右移动    C.不移动    D.无法判断
7.光从一种物质进入另一种透明物质时，它的传播方向会改变，这种现象叫做________。 
8.如图所示，从位于空气中的点光源S发出的光线射到水面上，照亮水中的P点，图中PO1S，PO2S，PO3S三条光线的传播，正确的是____    __。
[image: ]
9.从图可以看出___________是界面，__________是入射光线，_______反射光线，入射角是_______度，折射角是______度，反射角是_______度。
[image: ]
10.孩子在湖边观鱼如图，这条鱼实际在C点处，但孩子看见鱼是在D点处。则小孩这样看的结果是因为从水下发射的光发生了_________，所看的是鱼的______像，（填实像或虚像），光是从_______________________（空气中射到水中或水中射到空气中），鱼的反射光线折射时______（靠近或偏离）法线，小孩看到鱼的水平距离比实际距离________，小孩看到鱼的深度比鱼所在的实际深度______，由于折射使孩子感到好像鱼的真实位置________（改变或没改变）。
[image: ]
11（1）如图：作出光线由空气斜射入水时的反射光线和大致的折射光线。
[image: ]
（2）光线从空气斜射入某种液体中，被水平放置在液体底部的平面镜反射，最后返回到空气中，如图5所示．请在图中画出这时的反射光线和在水面处的折射光线。
[image: ]
（3）如图：一束光线从空气斜射入一块玻璃砖，画出光线通过玻璃砖后的径迹。
[image: ]
（4）如图：潜水员眼睛在水下A点处，他看到水中B点有条小鱼，空中C点有只小鸟，请作出潜水员观察鱼、小鸟的光路图。
[image: ]
（5）如图：站在河岸边的小明发现河水中的A点有一条鱼和一盏路灯，请你根据所学的光学知识，画出在B点的小明看见这两物体的光路图，并确定出这两个物体的实际位置。（灯用“C”表示，鱼用“D”表示）
[image: ]
12.某同学在做探究光的折射特点实验，如图是光从空气射入水中时的光路。实验中发现，入射光线、折射光线和法线在同一平面内，折射光线和入射光线分别位于法线的两侧。通过实验还得到如表数据：
[image: ]
（1）在探究中，该同学在清水中滴入几滴牛奶并搅匀，在水面上方的空气中熏了点烟雾，这一做法是为了                        。
（2）分析表中数据，可得出结论：
[image: ]
①光从空气斜射到水面时，将同时发生        和          现象；
②光从空气斜射到水面时，折射角随入射角的变化关系是：              ，且折射角        （选填“大于”、“小于”或“等于”）入射角。当光从空气垂直射到水面时，折射角等于           度。
④光在空气和水之间折射时，           （选填“空气”或者“水”）中的角总是更大。。
【答案】
1.A    2.B    3.C     4.B     5.C   6.B
7.折射  
8.PO3S  
9.CD  FO  OE  60  40  60  
10.折射 虚像 水中折射到空气中 偏离 浅 改变 
11.
[image: ]
12.（1）更好的显示光路（2）反射   折射   折射角随入射角的增大而增大   零    空气
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