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教学目标
知识与技能：
1．了解光源，知道光源大致分为天然光源和人造光源两类．
2．理解光沿直线传播及其应用．
3．了解光在真空和空气中的传播速度. 
过程与方法：
1．观察光在空气中和水中传播的实验现象，了解实验是研究物理问题的重要方法．
2．阅读“科学世界：我们看到了古老的光”的内容，了解光可以反映宇宙的信息，感悟宇宙之宏大．
情感、态度与价值观：
1．通过观察、实验以及探究的学习活动，培养学生尊重客观事实、实事求是的科学态度．
2．通过亲身的体验与感悟，使学生获得感性认识，为后续学习打基础．
3．通过探究性物理学习活动，使学生获得成功的愉悦，乐于参与物理学习活动．
教学重难点：
教学重点：光的直线传播.
教学难点：用光的直线传播来解释简单的光现象.
教学用具
激光演示器、盛有水的水槽、手电筒、白炽台灯、棱镜、带狭缝的屏、白屏、两块带有小孔的硬纸板、彩色蜡笔、陀螺、水彩、毛笔、水、白纸.
教学过程
一、创设情景，导入新课
利用多媒体课件播放：播放一幅幅美丽的画面。
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同学们欣赏了美丽的色彩斑斓的光，世界才被打扮得如此美丽，如此迷人。对于光，同学们想知道些什么呢？今天我们先来学习《光的传播》。
二、推进新课
知识点一：光的直线传播
阅读课本P69，完成以下问题：
1.能够发光的物体叫做光源.
2.光源可以分为天然光源和人造光源．
3.月亮不是光源．
提问：同学们，刚才我们看到了美丽的山城夜景，那么，这些把山城点缀得如此美丽的光是哪儿来的呢？结合课本中的图，阅读课本。然后讨论交流。
1.光源
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提问：除了课本上举的例子，你还知道哪些物体能够发光呢？太阳、星星、月亮、点燃的火柴、点燃的蜡烛、点亮的日光灯、反光的镜子、点亮的电视机屏幕都能发光吗？
【归纳总结】月亮、反光的镜子是不能够发光的，星星当中也只有恒星能够发光，行星和卫星是不发光的。我们把这些能够发光的物体，称之为光源。像太阳、萤火虫、水母这类能够自然发光的物体，叫“天然光[image: 说明: http://www.zxxk.com]源”；像点燃的蜡烛、霓虹灯、白炽灯这类由人类制造的发光物体，叫“人造光源”。
板书：能够发光的物体，称之为光源。
2.探究光的直线传播的条件
引导学生应用桌面上的器材，通过开放性实验探究得出：光在空气、水以及果冻这些均匀介质中沿直线传播，但在两种介质的界面上要发生偏折。
提问：同学们刚才看到了许多光沿直线传播现象，但是光总是沿直线传播吗？
演示实验：
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方法一：用激光笔发出光束向滴了少量墨水的水中投射，可以看到光在水中沿直线传播。
方法二：用激光笔发出光直接照射果冻，发现光在果冻中沿直线传播。
方法三：将激光射过拉直了的橡皮管，但橡皮管弯曲就无法射过。
方法四：将几枚大头针插在一条直线上，眼睛沿这条直线看去只能看到第一根针。
方法五：将激光沿白屏从空气[image: 说明: http://www.zxxk.com]斜射入水中，可以看到光在空气和水中的路径都是直线，在空气和水的界面上发生了偏折。
组织学生归纳得出：光在空气、水、果冻、玻璃中沿直线传播；但在两种介质的界面上发生了偏折。
演示实验：
教师演示光在非均匀糖水中传播的实验。得出光在同种非均匀介质中路径发生弯曲。
提问：这两个现象说明光必须在同种介质中才沿直线传播，但光在同种介质中光就一定沿直线传播吗？
教师演示：如图，在支架上固定一个薄水槽，其中放置一个白屏来显示光的路径，事先配有四杯浓度不同的糖水，将它们按浓度从大到小依次倒入水[image: 说明: http://www.zxxk.com]槽(四种糖水的量按一定的比例)，由于各层糖水间相互混合，所以水槽内形成了从上到下浓度逐渐变大的不均匀糖水。将一束激光从透明水槽侧面沿白屏表面75°左右的入射角，由最上层溶液斜向下射入非均匀糖水，可见激光路径在非均匀糖水中向下弯曲。同时做一个对照实验，用激光光束斜射入同种均匀的蔗糖溶液中，再让同学们观察——光的路径仍是直线。
[image: http://www.zxxk.com]
引导学生归[image: 说明: http://www.zxxk.com]纳出光沿直线传播的条件：光在同种均匀介质中沿直线传播。
由于平时我们见得最多的是光沿直线传播的情形，所以物理学中就用带箭头的直线来表示[image: 说明: http://www.zxxk.com]光的传播方向。比如要表示电灯的光在空气中的传播时，我们就沿光的传播路径作一些直线。这种直线叫做光线。
板书：光在同种均匀介质中沿直线传播。
光线：用一条带箭头的直线表示光的传播径迹和方向这样的直线叫光线。
3.光沿直线传播的现象及其应用
(1)生活中有哪些常见的现象可以说明光是沿直线传播的？
①影子的形成 
[image: 说明: http://www.zxxk.com]
影子是如何形成的？
答：光源发出的光照到不透明物体上时，会在物体的背后形成一块与物体形状类似的黑色区域，即影子．
②小孔成像 
演示实验：探究小孔成像的特点
[image: 说明: http://www.zxxk.com]
器材：蜡烛、火柴、自制小孔成像器具(制作方法：两个套在一起的硬纸筒，内筒可以前后拉动，内筒的一端蒙上半透明的塑料膜，外筒的前端用硬纸片封死，硬纸片上穿一个小孔，直径约1 mm)．
操作步骤：
A.让小孔对着点燃的蜡烛，使蜡烛与小孔的距离在10 cm～15  cm之间，观察塑料薄膜上所成的像的情况．
B.改变蜡烛与小孔的距离，观察像的变化情况；
C.保持蜡烛与小孔的距离不变，前后拉动内筒，观察像的变化情况；
D.改变小孔的形状，重复步骤A．B．C．
[image: 说明: http://www.zxxk.com]
请回答：
(1)像是正立的还是倒立的？改变蜡烛与小孔的距离，像如何变化？
答：小孔成像成倒立的实像，像的大小跟物体与小孔的距离以及小孔与光屏的距离有关．
(2) 成像情况与小孔的形状有关吗？
答：像的形状与物体自身有关，与小孔形状无关．
(3) 小孔成像的原理是什么？
答：光沿直线传播．
4.光在同种均匀介质中沿直线传播，那么光沿直线传播在生产生活中有哪些应用呢？
答：①激光准直．②瞄准——“三点一线”原则．③整队集合．
【归纳总结】
1.光在同种均匀介质中沿直线传播．
2.光线是为了方便研究光学问题而建立的物理模型，实际上并不存在.
3.光沿直线传播的现象和应用
(1)现象：①影子的形成.②小孔成像等．
(2)应用：①激光准直.②瞄准——“三点一线”原则．③整队集合等．
知识点二：光的传播速度
提问：同学们快速阅读课本，读完之后能告诉老师为什么在打雷的时候先看到闪电后听到雷声？
说明：光的传播速度比声速快。光在真空或空气中的传播速度是3×108 m/s，在水中的传播速度约为在真空中的3/4，在玻璃中的传播速度约为真空中的2/3。
扩展：光速是很大的。如果一个飞人以光速绕地球运行，在1s的时间内，能够绕地球运行7.5圈。
教师小结：这里涉及了一个新的物理量——光速，物理学上用符号c表示，它的单位和速度一样都是米/秒，符号表示为m/s。通过看书我们可以知道在真空中的光速是宇宙间最快的速度，c＝3×108 m/s，在空气中，光速也可以近似地看为3×108 m/s，在水中的传播速度约为在真空中的3/4，在玻璃中的传播速度约为真空中的2/3。到这里我们可以得到光速在空气、水、玻璃中的大小关系v空气>v水>v玻璃。
板书：c＝3×108 m/s
[说明]光在其他介质中的速度都比真空中的传播速度小。空气中的光速接近于真空中的光速，也可以认为是3×108 m/s。光在水中的传播速度大约为真空中光速度的，在玻璃中的传播速度大约为真空中光速的。
(4)光年：光在一年内通过的路程。（光年是一个长度单位而不是时间或速度的单位）。
三、板书设计
第1节  光的直线传播
一、光的直线传播
1．光源
定义：能够发光的物体，称之为光源。
2．探究光的直线传播的条件
条件：光在同种均匀介质中沿直线传播。
光线：用一条带箭头的直线表示光的传播径迹和方向这样的直线叫光线。
3．光的直线传播应用
光的直线传播现象：影、激光准直、日食、月食、小孔成像
小孔成像的成像特点：倒立的实像
二、光的传播速度
光速：c＝[image: 说明: http://www.zxxk.com]3×108 m/s
四、教学反思
本节课的重点是通过科学探究找到光的直线传播的规律，让学生掌握科学探究的基本环节，即“提出问题──猜想与假设──设计实验──进行实验──得出结论──交流与评估”的科学研究方法，这为学生今后从事物理研究提供了一个基础的方法。培养学生的创新能力，给学生提供大量器材，适当的时间，让他们自己设计实验，选择器材，经历实验过程，并在其中思考，交流，动手，探索，感悟。从中会发现一些非常有创意的方法
初二的学生对光的直线传播已经积累了许多的生活经验，比如从手电筒的光，汽车车灯的光，阳光照射过树林等。为了加深学生的这种认识，因此课前要求每个学生利用易拉罐或薯片筒做一个小孔照相机。我主要的想法是要激发学生的兴趣，让他们自己动手动脑，经历制作过程，充分挖掘了学生的创新潜能。让学进行手影游戏，活跃了课堂气氛，是学生对光的直线传播有更深刻的认识。
同步练习：
1.太阳光垂直照射到一很小的正方形小孔上，则在地面上产生光点的形状是（   ）
A.圆形的  B.正方形的     C.不规则的   D.成条形的
2.宋的沈括在《梦溪 笔谈》中记述了光的直线传播和小孔成像的实验．他首先直接观察老鹰，发现它在空中飞动，地面上的影子也跟着移动，移动的方向与它的方向一致．然后，他在纸窗上开一小孔，使窗外老鹰的影子呈现在室内的纸屏上，结果观察到：“鸢东则影西，鸢西则影东”．阅读了上述材料后，你认为下列说法错误的是 （    ）
A.“鸢东则影西，鸢西则影东”的现象是小孔成像
B.沈括观察到“鸢在空中飞动，地面上的影子也跟着移 动”，是小孔成像
C.小孔成像可用光的直线传播解释
D.小孔成像时，像移动的方向与物移动的方向相反
3.跑终点记时员，必须在看到发令枪冒白烟就开始记时，而不能听到枪声才记时，这是因为 (     )
A.看枪冒烟记时准确                        B.声音嘈杂听不清枪声
C.听枪声才记时不够准确，使成绩偏低      D.都不对
4.不是由于光的直线传播而形成的是（     ）
A.影子的形成        B.日食和月食的形成      C.水中筷子弯曲了    D.小孔成像
5.自习下课回家的路上，她发现某行人在路灯下经过时，人影子的变化情况应该是 (    )
A.逐渐变短     B.工渐变长     C.先变长后变短    D.先变短后变长
6.如图：燃的蜡烛放在距小孔a处，它成的像在距小孔b的半透明纸上，且a大于b，则半透明纸上的像是（   ）
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A.倒立、放大的虚像               B.正立、缩小的虚像
C.倒立、缩小的实像               D.正立、放大的实像
7.如图所示，在一个空罐的底部中央打一个小孔，再用一片半透明的塑料膜蒙在空罐的口上。将小孔对着烛焰，看到烛焰在薄膜上成像，关于这一现象，下列说法正确的是（    ）
[image: ]
A.薄膜上成的像是烛焰的虚像
B.薄膜上成的像是烛焰发出的光通过小孔反射形成的
C.薄膜上成的像是烛焰的影子
D.薄膜上成的像是烛焰发出的光沿着直线传播形成
答案：D
8.下列光现象与日食的形成原因不同的是（     ）
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A.小孔成像    B.水中倒影    C.手影游戏     D.树下阴影
答案：B
9.光在     均匀物质中沿     传播，如果遇到不透明的物体，在物体后面       的区域便产生了影子。你排纵队时看到自己前面的一个人挡住了所有的人，队就排直了，这因为光        ；光在真空中的传播速度是      km／s，下雨时总是先看到闪电，后听到雷声，这是由于                           的缘故。在射击时，瞄准的要领是“三点一线”，这是利用___________的原理，光在______中传播的速度最大.月食的形成       在中间，日食的形成      在中间，它们都是由于      形成的阳光经过茂密树叶的缝隙，在路面上形成了许多      形光斑，这是太阳的     ，是由于         而形成的．
10.下列属于自然光源的是（           ），人造光源的是（            ）。
①月亮 ②地球 ③灯泡 ④太阳 ⑤灯篓鱼 ⑥萤火虫 ⑦点燃的蜡烛
11.如图为“坐井观天”的示意图，设点E为青蛙的眼睛，请利用光的直线传播知识画出它能看到天空的范围。
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12.在探究树荫下光斑的活动中，小华猜想光斑形状可能与孔的形状、孔的大小和孔到光屏的距离有关。为了研究孔的大小对光斑形状的影响，她找来平行光源和图a所示的四种打好孔的卡片。
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（1）小华在四种卡片中选择了卡片甲。她这样选择的原因是                 。
（2）让平行光垂直照射在卡片上，调节卡片甲与光屏距离，透过孔的光在光屏上形成一个与卡片甲三角形孔相同的光斑；再用另一张卡片覆盖在甲上，如图b，自右侧无孔处开始，向左缓缓推动乙；起初，观察到光屏上的光斑形状           ，光斑大小           ；过一会儿，观察到光屏上出现圆形的光斑，继续缓缓推动卡片乙使透过平行光的三角形孔变小，则光屏上的光斑形状           ，光斑大小            。
【答案】
1.A　2.B　3.C　4.C　5.D  6.C    7.D    8.B
9.同种 直线 背光  光是沿直线传播的  3×105   光在空气中的传播速度比声音快    光沿直线传播  真空    地球  月球   光的直线传播     圆形   像   光沿直线传播
10.④⑤⑥  ③⑦  
11. [image: ]
12.（1）在改变孔的大小过程中，孔的形状保持不变（2）不变    变小    不变    不变
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