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第一课时

教学目标
【知识与能力】
1、了解透镜的种类。
 2、了解透镜的焦点、焦距，认识凸透镜的会聚作用和凹透镜的发散作用。
【过程与方法】
能在探究活动中，初步形成提出问题的能力。
【情感态度价值观】
 1、具有对科学的求知欲，乐于探索自然现象和日常生活中的物理道理。
  2、初步建立将科学技术应用于实际的意识。
教学重难点
【教学重点】
认识凸透镜和凹透镜。
【教学难点】
凸透镜和凹透镜对光线的作用。
课前准备
课件、凸透镜、凹透镜等。
教学过程
  一、创设情境，引入新课
    教师讲故事：寒冷的冬天，一批旅行者冒着零下48°C的严寒跋涉着。到了中午，他们准备生火做饭，可打火机丢失了，怎么办？博士想了一个巧妙的方法：他们砍下一块冰，做成一块水晶般透明的透镜，用这透镜对着阳光，于是就生起了火！同学们，你们信吗？过渡：其实博士做的是一个凸透镜，是透镜的一种，那么我们今天就来认识一下透镜。
  二、学习目标
    教师：看今天我们可能会有什么收获。
    1、知道如何区分凸透镜和凹透镜。
    2、知道关于透镜的几个概念：主光轴、光心、焦点、焦距。
    3、知道凸透镜和凹透镜对光线的作用。
 三、新课教学
    1、识别凸透镜和凹透镜
    小组活动:教师将透镜分发给各小组，让学生感受两种透镜的特点。
   （教师：我们前后4人一个小组，每组有两种透镜，大家仔细观察，再用手轻轻地摸一摸，感受一下两种镜片有什么不同？）（学生体验并回答）
    教师讲解：中间厚边缘薄的透镜我们叫凸透镜；中间薄边缘厚的叫凹透镜。
    教师出示其他形状的透镜。再说明透镜是组成照相机、投影仪、显微镜、电影放映机等光学仪器的重要元件。
    2、认识几个新名词
    介绍一下透镜的主光轴和光心。对于光心，让学生知道大致在透镜的中心处即可。
    3、凸透镜和凹透镜对光线的作用
    教师引导：我们知道两种透镜形状不同，那么光线通过透镜之后的传播方向是不是也不同呢？下面我们让光线分别通过两种透镜后照射到白纸上，看白纸上会有什么现象？
    小组活动：如果有阳光的话，靠南边的学生借助太阳光，靠北的学生利用手电筒的光（距凸透镜要远些），分别正对透镜照射，我们在透镜的另一侧放一张白纸，调整透镜到白纸的距离，仔细观察白纸上看有什么现象。学生试着分析现象产生的原因。教师提示太阳光可以看成是平行光。
    教师演示：利用平行光源、光具盘和凸透镜演示并讲解凸透镜对光线有会聚作用，凹透镜对光线具有发散作用。
    4、焦点和焦距
   根据学生作图情况反馈,给出焦点和焦距的概念，并用字母表示出来。还要说明凸透镜的焦点是实焦点；凹透镜的焦点是虚焦点。帮助学生领会虚焦点的含义：除让学生迎着光看外,可以借助光路图告诉学生刚才观察到的现象。演示每个透镜的焦点有两个，它们关于透镜的光心对称。再换用焦距不同的透镜重复实验,得出焦距越小的透镜,会聚或发散光线的作用越明显。
(让学生发表自己实验得出的结果与演示实验的结果的异同点。进一步明确平行于主光轴的光会集在一点，这个点叫焦点。焦点到光心的距离叫做焦距。)
小结
1.判断凸透镜和凹透镜的方法：可以从形状、对光线的作用等,通过“一摸二看三照”辨别凸透镜与凹透镜。
2.透镜对光的作用：凸透镜对光线有会聚作用,凹透镜对光线有发散作用。
3.测量凸透镜的焦距：可用平行光聚集法测凸透镜的焦距。
 板书设计
第五节  科学探究：凸透镜成像
第一课时  认识透镜
    一、透镜类型
    1、定义
    凸透镜：中间厚，边缘薄的透镜叫做凸透镜。
    凹透镜：中间薄，边缘厚的透镜叫做凹透镜。
    2、物理名词
    主光轴：它是连接透镜两球面曲率中心的直线。
    光心：透镜主轴上的一个特殊点。通过透镜光心的直线，传播方向不改变。
    焦点：平行光束经透镜折射后的交点。
    焦距：焦点到凸透镜中心的距离。
    二、两种透镜对光线的作用
    凸透镜：会聚作用
    凹透镜：发散作用
第二课时
教学目标
【知识与能力】
探究并知道凸透镜成像的规律。
【过程与方法】
 1、通过探究活动，体验科学探究的全过程和方法。
 2、学习从物理现象中归纳科学规律的方法。
【情感态度价值观】
1、具有对科学的求知欲，乐于探索自然现象和日常生活中的物理道理。
2、初步建立将科学技术应用于实际的意识。
教学重难点
重点是探究凸透镜成像的规律，这也是教学的难点。
课前准备
凸透镜、光具座、光屏、蜡烛、火柴。
教学过程
   一、探究凸透镜成像的规律
    通过上一节的学习，我们知道了照相机、投影仪里面都有凸透镜，放大镜本身就是一个凸透镜。他们都利用凸透镜使物体成像。照相机所成的像比物体小，而投影仪所成的像比物体大；照相机、投影仪所成的像是倒立的，而放大镜所成的像是正立的。
    1、引导学生提出问题：凸透镜所成像的大小、正倒跟物体的位置有什么关系？
    然后让学生提出猜想：照相时物体到凸透镜的距离比像到凸透镜的距离大，而投影仪中物体到凸透镜的距离比像到凸透镜的距离小，看来像是放大的还是缩小的，跟物体和像的相对位置有关；无论照相机还是投影仪，物体和所成的像都在凸透镜的两侧，而在放大镜中，物体和像在透镜的同一侧，看来像的正倒很可能跟它与物体是否在同侧有关。
    2、制订实验计划，指导学生做实验，验证上面的猜想是否正确
    实验前先向学生介绍实验装置和做法，使学生明白实验研究什么和怎样去研究。在学生知道了实验的目的和做法以后，让学生按照课本中列出的实验步骤独立地去实验、观察。课本上没有用光具座来做实验，是考虑到许多学校没有或只有数量很少的光具座。如果有，用光具座做实验，会方便些。
    照课本上介绍的方法，先把蜡烛放在离凸透镜尽量远的位置，调整光屏与透镜的距离，使烛焰在光屏上成一清晰的像，观察像的大小、正倒，分别测量物体、像到凸透镜的距离，把数据记录课本上的表格中。
    把蜡烛向凸透镜移近几个厘米，放好后重复以上操作，当蜡烛移到透镜的焦点时，在光屏上得不到蜡烛的像。
    继续把蜡烛向凸透镜靠近，这时在光屏上已经看不到蜡烛的像，用眼睛直接对着凸透镜观察蜡烛的像。
    在学生实验的基础上，让学生自己总结凸透镜的成像规律，并让他们书面或口头表述自己的观点。使学生知道：当物体与凸透镜的距离大于透镜的焦距时，物体成倒立的像，当物体从较远处向透镜靠近时，像逐渐变大，像到透镜的距离也逐渐变大；当物体与透镜的距离小于焦距时，物体成放大的像，这个像不是实际折射光线的会聚点，而是它们的反向延长线的交点，用光屏接收不到，是虚像。可与平面镜所成的虚像对比（不能用光屏接收到，只能用眼睛看到）。
   二、虚像和实像
    当物体与透镜的距离大于焦距时，物体成倒立的像，向学生说明这个像是蜡烛射向凸透镜的光经过凸透镜会聚而成的，是实际光线的会聚点，能用光屏承接，是实像。当物体与透镜的距离小于焦距时，物体成正立的虚像。可以回顾平面镜成虚像的情况，使学生明白实像与虚像的区别。
学生们知道了什么是实像，什么是虚像之后，让他们根据上面探究的结果，讨论并总结什么情况下凸透镜成实像，什么情况下成虚像，凸透镜所成虚像与平面镜所成虚像有什么相同之处。
三、分析实验,得出结论：
(跟着老师一起总结凸透镜成像规律。)
根据学生的实验数据,总结凸透镜成像规律：
如果用字母u表示物距,v表示像距,那么就可以得到：
(1)u﹥2f,倒立,缩小,实像,f﹤v﹤2f
(2)u＝2f,倒立,等大,实像,v＝2f
(3)f﹤u﹤2f,倒立,放大,实像,v﹥2f
(4)u＝f,不成像
(5)u﹤f,正立,放大,虚像
板书设计
第五节  科学探究：凸透镜成像
第二课时：实验探究：凸透镜成像规律
    焦距：f=10cm
    物距：物体到凸透镜的距离，用“u”表示。
    目的：探究物距与焦距满足一定关系时的成像特点。
    过程：
    1、依次固定蜡烛、透镜和光屏的位置。
    2、调高度：调节蜡烛、透镜及光屏的高度，使它们的中心大致在同一高度。（目的是使像成在光屏的中央）
    3、三个区间
    ①当物距大于二倍焦距时，成倒立、缩小的实像。
    ②当物距大于一倍焦距小于二倍焦距时，成倒立、放大的实像。
    ③当物距小于一倍焦距时，成正立、放大的虚像。
    教师总结：
    ①当物距等于二倍焦距时，成倒立、等大的实像。（2倍焦距分大小）
    ②当物距等于一倍焦距时，不成像。（1倍焦距分虚实）
    ③当物体靠近透镜成实像时，像远离透镜，像变大。（物距减小，像距增大，像变大）
    口诀：物近像远，像变大；物远像近，像变小。
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