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小孔成像实验的教学设计

实验教学目标：

1、 通过演示实验使学生了解“小孔”可以成像，且成的是倒立的像。

2、通过演示实验使学生了解小孔成的是发光物体的像与孔的形状无关。

3、通过分组实验让学生自行观察小孔成像的性质验证老师的结论，引导学生观察并得出小孔成的像是放大的还是缩小的取决于物和光屏到小孔的距离。

实验内容：

实验分为演示和分组实验两部分。

演示实验器材：

1、长90cm宽60cm的KT板制作的遮光屏，共有4块，第一块开有边长16cm的方孔，第二块开有边长8cm的方孔（如图1），第三块开有边长不到1cm的方孔（如图3），第四块开有方孔、三角形孔、圆孔，大小与第三块的孔一致（如图2）。

2、装有白炽灯的台灯一个。
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学生分组实验器材：1、光具座 2、蜡烛 3、光屏两块，其中一块中间打一小孔（如图4）。
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实验教学设计思路：

1、 教学背景：

学生在学习光的直线传播之前对本节知识应该有一定了解，加之教师前面做的一些实验基本能够建立相关概念，但是对光的直线传播的应用缺乏认识，小孔成像是其中的典型实例，本节课的实验就是让学生理解小孔成像的原理，巩固光的直线传播的概念。

2、 实验重点：

演示实验主要是让学生了解只有足够小的孔才能成像，且成的是发光物体的倒立的像，与小孔本身形状无关，有了这样的认识，教师再利用作图就能使学生理解小孔成像的原理。

分组实验利用实验室中常备的光具座和光屏，教师需要引导学生自己得出结论，学生印象就比较深刻了，再辅以作图，学生更加容易理解这一规律。如果只利用画图说明学生印象不深。

3、 实验难点：

演示实验中kt板的面积较大，如果平行于黑板上的光屏放置会遮挡光屏上的像，kt板必须倾斜放置，调整光源位置让像清晰的成在光屏上。

分组实验中要保证实验室是暗室，且小孔与光屏较近时光屏上的像比较清晰，小孔与光屏较远时提醒学生注意观察且必要时用书遮挡小孔与光屏之间外部的光线。

实验教学过程：

由光的直线传播引入小孔成像，首先给学生介绍下演示实验的器材，先用最大孔的遮光屏进行实验，实验前让学生猜测是否能成像，再用次大孔的遮光屏进行实验，同样关注学生的反应。然后用小孔的遮光屏实验，成像之后注意让学生观察手中灯泡的灯丝的形状，再注意观察像中灯丝的形状，让学生自己得出成倒立的像。最后用同时有三个形状不同的小孔的遮光屏进行实验，先预设问题三个小孔都能成什么样的像？让一些同学试着回答，有的同学可能会答与孔的形状有关。然后进行实验，这样对刚才问题答错的同学印象很深刻，最后作图加以说明小孔成像原理，让学生理解小孔成像成倒立实像的原理。

学生进行分组实验，首先教师让学生自己验证刚才演示实验的结论，学生通过实验加深了印象。然后教师提出问题：刚才大家实验时看到的像是放大的还是缩小的？学生回答有可能是不同的结论，教师引导为什么有时是放大，有时是缩小，可能与哪些因素有关呢？学生进行猜想，教师引导后可以给出实验表格：

⑴固定小孔到光屏距离（像距），改变蜡烛到小孔的距离（物距）

	物距（cm）
	像距（cm）
	像（大于、等于、小于）物

	5
	10
	大于

	10
	10
	等于

	15
	10
	小于


师生共同得出结论：像距固定时，物距越大，小孔所成的像越小。

⑵固定蜡烛到小孔的距离（物距），改变小孔到光屏的距离（像距）

	物距（cm）
	像距（cm）
	像（大于、等于、小于）物

	10
	5
	小于

	10
	10
	等于

	10
	15
	大于


师生共同得出结论：物距固定时，像距越大，小孔所成的像越大。

最后就两次实验总结规律：小孔所成的像是放大还是缩小的取决于物距和像距的比较，像距大于物距成放大像，像距小于物距成缩小像。

说明：本实验设计中的演示实验通过大孔，小孔的转换使学生了解小孔可以成像，又通过不同小孔成相同的像使学生更好的理解小孔成像的原理。本实验设计中的分组实验利用了光具座，器材各学校都有，容易推广，学生经过分组实验后对前面得出的结论印象更加深刻，同时再利用分组实验突破教学难点，由教师引导学生自己得到像的大小与物距、像距有关，这样小孔成像的整个知识点学生都能比较牢固掌握。
