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  新授课 课时教案模版 （初中） 

	课题
	14.2——热机的效率
	教师
	 
	学科
	物理

	课时
	（本章节/单元）
第 2 课时  
	课型
	新授课
	学生
	 年 班
	时间
	年 月 日
	课节
	第  节

	内容

选择
	（教材内容和拓展内容）

	课标

要求
	通过学习过程，增强节约能源和环境保护的意识。知道燃料是人类利用的重要能源，提高燃料的利用率是[image: image1.png]Sk B M (ZXXK.COM)




节约能源的重要措施。

	学情

分析
	本节内容是上一节内燃机知识的延续，通过本节课的学习，可以使学生认识到内燃机工作时，燃料燃烧放出的热量并不完全被利用，这样对内能的利用有一个更全面的认识。本节内容包括：“燃料的热值”、“热机的效率”。

	教学

目标
	知识与技能：从能量转化的角度认识燃料的热值。知道不同的燃料的热值不同。*   （全部学生掌握）
过程与方法：通过分析能量的转化和转移，体会分析能量损失的方法；*   （全部学生掌握）
经历探究过程，增强从提高效率来节约能源的方法。*   （全部学生掌握）

	复习
导入（视需要）
	 复习热机的概念及常见热机的工作过程，提出所用燃料的能量能全部用来做有用功吗？引出课题。教师再引导学生讨论P22“想想议议”中的问题由此引入热值的概念。

	新知
呈现
	重点[来源:学§科§网Z§X§X§K][来源:学+科+网]
	燃料的热值

热机的效率

	
	
	（一）燃料的热值

1.燃料的分类

固体燃料　如：干柴　煤等　

液体燃料　如：汽油　柴油　酒精等

气体燃料　如：氢气　天然气等

燃料燃烧过程：燃料的化学能转化为内能。

2.燃料的热值：某种燃料完全燃烧时放出的热量与其质量之比，叫做这种燃料的热值。

从概念总结得出热值的公式：q＝(适用于固体或液体燃料）q=Q/V（适用于气体燃料）

单位：焦每千克(J/kg），焦每立方米（J/m3）

物理意义：完全燃烧1 kg的某种燃料放出的热量是多少焦耳。(课件展示)

注意：定义[image: image2.png]Sk B M (ZXXK.COM)




中“完全”两字表示的意义，因为只有在完全燃烧的情况下才能比较不同物质放出热量的多少。

阅读分析：小资料中“一些燃料的热值”，你得出什么结论？
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分析得出：

（1）热值是燃料的一种特性

（2）热值与燃料的[image: image4.png]Sk B M (ZXXK.COM)




种类有关。同种燃料的热值是定值，不同燃料的热值一般不同

（3）思考：火箭为什么以液态氢为燃料？氢的热值大。

3.例：把5kg、40℃的水烧开，需要完全燃烧多少千克的干木柴？（已知干木柴的热值为1.2×107J/kg，外界为标准大气压，不计热损失）

解：水吸收的热量：

Q吸=cm水△t
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=4.2×103J/（kg•℃）×50kg×（60℃-20℃）=8.4×106J；

所需木柴质量：m木柴=



	
	难点
	热值概念的理解

提高热机效率的途径

	
	
	（2） 热机的效率

 1. 炉子效率

 思考讨论：用煤气烧水时，燃烧放出的能量都被水吸收了吗？到哪儿去了？
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讨论得出：水只是吸收了一部分，另外壶要吸收热量、向空气中散失热量、还有燃料也不一定完全燃烧损失一部分能量，所以存在热效率的问题。

提高锅炉效率的措施：

把煤[image: image5.png]Sk B M (ZXXK.COM)




磨成煤粉，可以燃烧得比较完全。

加大送风量，把煤粒在炉膛里吹起来燃烧，可以燃烧得更充分。

用各种办法加大受热面，可以减少烟气带走的热量。

2.热机效率

讨论交流：在内燃机中燃料是否能够完全燃烧？燃料燃烧释放的能量都到哪里去了？
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热机中燃料释放能量的主要流向示意图多媒体展示，根据展示内容总结。

用来做有用功的那部分能量，与燃料完全燃烧放出的热量之比，叫做热机的效率

定义式：η=W有／Q放
各种热机的效[image: image6.png]Sk B M (ZXXK.COM)




率:

蒸汽机:6﹪~15﹪

汽油机：20﹪~30﹪

柴油机：30﹪~45﹪

讨论交流：怎样提高热机的效率？

使燃料充分燃烧；

尽量减少各种热量损失；

在热机的设计和制造上采用先进的技术；

注意保养，保证良好的润滑，减少因克服摩擦阻力而额外消耗的能量。

热机的效率能达到100%吗？为什么？

不能达到100%，因为热机中可用于[image: image7.png]Sk B M (ZXXK.COM)




做有用功的能量只是燃料完全燃烧所放出的能量的一部分，这部分能量远小于总能量，所以其与燃料完全燃烧所放出的总能量的比值必然小于1，即热机效率小于100%。

3．要求学生看书P25页科学 技术 社会



	巩固
活动
	    1.[image: image8.png]Sk B M (ZXXK.COM)




 煤油的热值是4[image: image9.png]Sk B M (ZXXK.COM)




.6×107J/kg，将质量4kg的煤油完全燃烧放出的热量是 1.84×108 J  ,如果

将煤油倒掉一半,它的热值为4.6×107 J/kg 。

2．关于燃料和燃料的热值，以下说法正确的是（ A   ）　　

A. 燃料的热值与燃料的燃烧情况无关
　　B. 容易燃烧的燃料，热值一定大
　　C. 煤的热值大于干木柴的热值，燃烧煤放出的热量比燃烧干木柴放出的热量一定多
　　D. 为了提高锅炉的效率，一定要用热值高的燃料
 

	当堂

检测
	3．关于热机的效率，下列说法中正确的是（　　C　）

A．热机做的有用功越多，效率一定越高　

B．热机消耗的燃料越少，效率一定越高

C．热机做一定的有用功，消耗的燃料越少，效率一定越高

D．热机做功越快，效率一定越高

4. 小洋家煮饭、烧水使用的是管道天然气，已知天然气的热值为4.2×107J／m3，放出的热量有50％被有效利用，现要将质量为4kg，初温为25℃的水加热到100℃，需要完全燃烧多少立方米的天然气？

解：在一个标准大气压下，水吸收的热量

Q吸=cm[image: image10.png]Sk B M (ZXXK.COM)




（t﹣t0）

=4.2×103 J/（kg•℃）×4 kg×（100℃﹣25℃）

=1.26×106 J。

天然气完全燃烧放出的热量：

烧开这壶水需要天然气的体积：
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	学生
作业
	*  基础作业（必做）             1.完成本节动手动脑学物理 

2.完成本节对应练习

	
	** 提高作业（选做）              

	
	***拓展作业（选做）              

	教学

准备
	教师

准备
	（教师课件名称及附件链接 ；拓展资源[image: image12.png]Sk B M (ZXXK.COM)




名称及附件链接；导学案名称及链接；作业片名称及链接、多媒体设备，教具[image: image13.png]Sk B M (ZXXK.COM)




，文具等）  

	
	学生[image: image14.png]Sk B M (ZXXK.COM)





准备
	（需课前预习内容，本课需要的教材、文具、纸张、彩笔等）填

	板书

设计
	主板书

热机的效率

1、 燃[image: image15.png]Sk B M (ZXXK.COM)




料的热值。

1.燃料

2.燃料燃烧：化学能→内能

          定义

3.热值

              单位

二、热机的效率 


	副板书


	教后

反思
	（教学设计与教学实际的差别在哪里？ 原因是什么？ 什么启示？ 教学的亮点是什么， 教学的遗憾是什么？ 如何改进？课上发现了什么值得关注的学生或问题？）

                                


附：教学目标常见行为动词

	维度
	一级
	二级
	三级

	知识
	知道、说出、背诵、认识、回忆、选出、举例、列举、描述、找出、其他
	理解、解释、说[image: image16.png]Sk B M (ZXXK.COM)




明、比[image: image17.png]Sk B M (ZXXK.COM)




较、分类、归纳、概述、区别、预测、收集、整理、其他
	应用、使用、设计、图示、解决、计划、总结、评价、其他

	能力
	创作、改编、灵活运用、举一反三、熟练操作
	重复、模仿、尝试、使用、初步学会、初步掌握
	学会、完成、讲述、复述、表演、发展、解决、拟定、绘制、试验

	情感
	感悟、认可、赞同、尊重、关心、怀疑
	乐于、赞赏、领会、形成、养成、热爱、树立、坚持、摒弃、抵制、克服
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