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第八章　神奇的压强
8．1　认识压强
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知识与技能
1．了解压强的概念，理解什么是压力，什么是物体的受力面积．
2．理解压强的大小跟哪些因素有关．
3．了解压强公式中各个物理量的名称、单位及符号，知道压强单位的物理意义和由来．
4．了解压强的增大和减小的主要方法.  
过程与方法  
1．观察生活中各种跟压强有关的现象，了解对比是提高物理思维的基本方法.  
2．探究压力的作用效果跟什么因素有关？经历探究的主要环节，通过探究实验，观察实验现象、采集实验数据，获得对压强比较深入的了解，初步学习使用控制变量法．
3．了解压强存在于社会生活的各个方面的广泛性；了解改变压强的实际意义，了解改变压强大小的基本方法．
4．通过实际动手，实践如何改变压强.  
情感态度与价值观
1．通过观察、实验以及探究等学习活动，培养学生尊重客观事实、实事求是的科学态度．
2．通过亲身的体验和感悟，使学生获得对压强、浮力基本知识理解的感性认识，为深入理解和应用这些知识打基础．
3．通过探究性物理学习活动，使学生获得成功的愉悦，培养学生对参与物理学习活动的兴趣，提高学习的自信心．
4．感悟科学是人类创造发明的基础，激发学生的学习热情．
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重点
压强的概念和压强的公式．
难点
压强公式的应用．
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钉板两个、海绵、沙子、气球、肥皂、棉线、弹簧测力计、小桌、石块．
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一、引入新课
请同学们观察自己的书包带子．想一想平时背书包时，觉得宽带子好，还是细带子好，为什么？对以上问题，可能同学们现在还不能得出正确结果，自己猜的是否正确，要经过事实来检验．同学们学习了本课的知识，就会得到满意的回答，引出课题．
二、新课教学
(一)压力与压力的作用效果
1．请同学们在练习本上画出下列各图中物体对表面的压力示意图．
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同时请三位同学在黑板上画，各画一图．同学们作图时，教师来回巡视，了解学生作图中的错误．
2．学生画完后，讲评学生作图情况，错误的进行纠正，并用红色粉笔把压力突出出来．让同学们思考后举手回答，以上图中物体对受力表面的压力有什么共同特点？
启发学生回答出：压力作用在接触面上，压力的方向跟接触面垂直，指向受力物体．
3．教师归纳总结得出压力的概念：垂直压在物体表面上的力叫做压力．
4．以按图钉为例说明压力的作用效果与压力的大小有关．让同学们想一想：在相同的压力的情况下，不同的接触面积，压力的作用效果是否一样呢？为了验证同学们的猜想，接着演示压强小桌的实验．介绍实验器材和步骤．把小桌腿朝下放在泡沫塑料上，观察泡沫塑料被压下的深浅；再把小桌腿朝上放在泡沫塑料上，再观察泡沫塑料被压下的深浅．比较两次实验泡沫塑料被压下的深浅．从而得出：在相同的压力时，压力的作用效果与受力面积的大小有关．因此，压力作用效果不仅跟压力的大小有关系，还跟受力面积有关系．所以，要比较压力的作用效果就需要比较单位面积上受到的压力．由此引出压强．
典例解读
【例1】小宇同学利用A、B两物体、泡沫等器材探究“压力的作用效果与什么因素有关”的实验，如图所示．
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(1)实验中小宇是通过观察______来比较压力作用效果的．
(2)比较甲、乙两图所示实验，能够得到的结论是______________________．
(3)若要探究“压力的作用效果与受力面积大小的关系”，应通过比较图______所示实验．
(4)小宇同学实验时将物体B沿竖直方向切成大小不同的两块，如图丁所示．他发现它们对泡沫的压力作用效果相同，由此他得出的结论是：压力作用效果与受力面积无关．你认为他在探究过程中存在的问题是______________________．
【解析】(1)实验中，泡沫受到压力凹陷下去，泡沫的凹陷程度越大，说明压力作用效果越明显，因此该实验是用泡沫的凹陷程度来反映压力作用效果的；(2)比较甲、乙两图所示实验可知，这两次实验中受力面积相同，乙图比甲图中压力大，泡沫凹陷程度也大，由此可得出结论：受力面积一定时，压力越大，压力作用效果越明显；(3)根据控制变量法，要探究“压力的作用效果与受力面积大小的关系”，就要控制压力不变而受力面积不同，甲和丙两图符合题意；(4)研究压力作用效果和受力面积的关系时，应该保持压力不变，小明实验时没有保持压力不变，实验过程中压力和受力面积同时变化，无法研究压力作用效果和受力面积的关系．
【答案】(1)泡沫的凹陷程度　(2)受力面积一定时，压力越大，压力的作用效果越明显　(3)甲和丙　(4)没有控制压力不变
(二)压强
1．定义：物体单位面积上受到的压力叫做压强．
2．公式：压强＝.并由此引出压强的单位是由力的单位和面积单位共同组成的．；p＝
3．单位：牛顿/米2，读作：牛顿每平方米；它有一个专门的名称叫做帕斯卡，简称帕，符号是Pa.压强单位除了帕斯卡外，还有千帕(kPa)、兆帕(MPa)．它们之间的关系是：1 MPa＝103 kPa＝106 Pa＝106 N/m2.

4．课堂练习：单位换算
1．56 MPa＝________＝________Pa；78000 Pa＝________＝________kPa.
5．介绍压强的物理意义：以成年人站立时对地面的压强约1.5×104 Pa的含义是：1 m2的地面受到的压力约1.5×104 N.

典例解读
【例2】如图所示，陈明同学在沼泽地中陷得较深，张华同学脚下垫有木板，没有陷进沼泽．此现象说明(　　)
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A．陈明同学对地面产生较大的压力 
B．压力作用的效果与受压面积有关 
C．张华同学对地面产生较大的压力 
D．压力作用的效果与压力大小有关 
【解析】陈明和张华两位同学对沼泽面的压力差不多，但是张华脚下垫有木板，受力面积大，压力作用效果小，说明压力作用的效果与受压面积有关．
【答案】B
(三)例题讲解
边讲述边板演解题过程，给学生利用压强公式解题的示范．讲完后，一定要特别交代在解题时面积的单位一定要换算成平方米，得出的压强单位才是帕斯卡．
(四)怎样增大或减小压强
任何物体能够承受的压强都有一定的限度，超过这个限度，物体会被压坏．举例说明：如砖能承受的压强大约是5×106 Pa，混凝土是(5～50)×106 Pa等等．
为了不压坏物体，使物体受到的压强小于物体能承受压强，因此人们就想方设法减小物体受到的压强．根据压强的公式可知：在压力不变时，增大受力面积，可以减小压强．接着让学生读图8－6，引导学生从图中找出增大和减小压强的方法．然后，观看”增大或减小压强的方法”的视频，加深对这部分知识的理解．
典例解读
【例3】如图所示的四种措施中，为了增大压强的是(　　)
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A．铁轨铺在枕木上 　　B．切蛋器装有很细的钢丝 
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C．书包带做得很宽 　D．大型平板车装有很多车轮 
【解析】
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　　【答案】B
【例4】把吹胀的气球压在一根大头针上，稍一用力气球就被刺破，而用同样大小的力把它压在大量的大头针上，气球却安然无恙(如图所示)．这是因为(　　)
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A．气球受到的压力减小了 
B．气球的受力面积增大了 
C．气球受到的压强增大了 
D．压力对气球的作用效果更明显了 
【解析】把吹胀的气球压在一根大头针上，稍一用力，超过气球承受的压强，气球会破；用同样大小的力把它压在大量的大头针上，是在压力一定时，增大受力面积，减小了压强，这个压强没有超过气球承受的最大压强，气球不会破．
【答案】B
【例5】在窗子密闭的旅行车上备有逃生锤，遇到紧急情况时，乘客可以用逃生锤打破玻璃逃生，图中的四把铁锤，质量相同，形状不同．为了更容易打破玻璃，应该选择的铁锤是(　　)
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A　　 　　B　　 　　C　　 　　D
【解析】在压力一定时，减小逃生锤和玻璃的受力面积，可以增大逃生锤对玻璃的压强，这样力的作用效果最明显，以便打破玻璃顺利逃生．

【答案】D
【例6】如图所示，完全相同的两块砖分别平放和立放在水平地面上，已知砖的长∶宽∶高为4∶2∶1，若砖平放时对地面的压强为p1，立放时对地面的压强为p2，则p1∶p2等于(　　)
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A．8∶1　　B．4∶1　　 C．1∶4 　　D．1∶8
 【解析】平放和立放时砖与地面的接触面积之比：.＝＝可知，平放和立放时压强之比，由压强公式p＝＝＝
【答案】C
【例7】如图所示，a、b为放在水平地面上的两个均匀圆柱体，已知底面积Sa＝3Sb，高度hb＝2ha，对地面的压强pa＝pb，圆柱体密度分别为ρa和ρb，对地面的压力分别Fa和Fb.则下列说法正确的是(　　)
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A．ρa＝ρb，Fa＝Fb 　 　 　B．ρa＝2ρb，Fa＝3Fb 

C．ρa＝ρb，Fa＝3Fb 
Fb   D．ρa＝ ρb，Fa＝
【解析】均匀的圆柱体放在水平地面上，则圆柱体对地面的压强：p＝，即Fa＝3Fb .＝＝＝ρhg；已知pa＝pb，故有ρahag＝ρbhbg，又由于hb＝2ha，故ρa＝2ρb；两个圆柱体对地面的压力比：＝＝＝＝
【答案】B
三、课堂小结
1．了解压强的概念，理解什么是压力，什么是物体的受力面积．
2．理解压强的大小跟哪些因素有关．
3．了解压强公式中各个物理量的名称、单位及符号，知道压强单位的物理意义和由来．
4．了解压强的增大和减小的主要方法．
四、布置作业
完成《·高效课堂》“课时作业”部分．
