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16.3  电阻   教学设计
【目标确定的依据】
1.相关课程标准的陈述
3.4.2知道电压、电流和电阻。通过实验，探究电流与电压、电阻的关系。理解欧姆定律。
2. 学情分析
通过上一章和本章前两节的内容学习，学生已经了解了电学的两个重要概念：电流和电压。另外，学生的生活经验中也有大量的电学知识。在科学探究素质方面：学生已经理解了探究的基本环节，并能在探究中灵活运用“控制变量法”设计实验，对实验的结果有初步的分析和处理数据的能力。
3. 教材分析
本节《电阻》是九年级物理第六章第三节《电阻》，电阻编排在学生学习了电流以及电流表使用方法之后，它既符合学生认识规律，又保持了知识的结构性、系统性。通过本节课学习，主要使学生掌握电阻的概念和影响电阻大小的因素，同时也为学习下一节滑动变阻器打下基础。电阻是导体的重要电学性质，理解这一概念的初步含义及其决定因素，与理解电流和电压的概念一样，是后续学习的必要基础。
本课时的特点十分重视探究方法教育，重视科学探究的过程。让学生在认知过程中体验实验方法、学习方法，了解什么是电阻和影响电阻大小的因素。教学内容的编排是根据提出的问题，设计实验方案，通过实验和对实验现象分析、处理得到相应的结论。
【教学目标】
1.通过实验探究，正确认识电阻的概念。
2.利用控制变量法进行实验探究，知道电阻大小的影响因素。
【教学重难点】
重点：用控制变量法探究电阻大小的影响因素。 
难点：理解电阻的概念。
【课时安排】
1课时
【评价任务】
1.目标1设计的评价任务：
学生知道电阻是导体的一种性质，知道电阻的概念。
评价实施：教师随机抽查。
2.目标2设计的评价任务：
学生理解控制变量法的应用，探究知道电阻大小的影响因素。
评价实施：利用实验探究的参与进行评价，利用学案问题进行检查。



【教学活动设计】
	教学环节
	教与学活动
	评价要点

	导入环节
	（一）导入新课，板书课题
导入语：常用的导线通常是用铜或铝做的，特别重要的用电设备的导线还要用昂贵的银来做。钢铁也是导体，又多又便宜，那么，为什么不用钢铁来做导线呢？
（二）出示学习目标
课件展示学习目标，指导学生观看。
1. 通过实验探究，正确认识电阻的概念。
2.利用控制变量法进行实验探究，知道电阻大小的影响因素。
过渡语：有了明确的目标，我们就有了前进的方向。下面，让我们带着目标，学海泛舟。请同学们根据学习要求，自主学习。
	

学生认真阅读学习目标，能够知道本节课的学习目标。

学生全部了解本节课的重点和难点。

	先学环节
	（一）出示自学指导
课件展示自学指导，请同学们阅读课本63页到64页的内容，勾画知识点并记忆，可查资料但要独立完成：
1.学习课本P63-P64页，了解电阻的含义，电阻的单位、符号以及常见单位之间的单位换算。
2.学习课本P64-P65页，知道影响电阻大小的因素，知道电阻是导体本身的一种性质。
3.阅读课本P66页“科学世界”，了解半导体和超导现象。
过渡语：请同学们结合自学情况完成下列练习，做题要细心、规范;完成后，组长组织对桌交换，互相批阅，有疑惑提出来。
（二）自学检测反馈
要求：7分钟完成自学检测题，让5个小组的的同学到黑板前展示，书写成绩和题目成绩记入小组量化，要求书写认真、规范，下面同学交换学案，小组长组织成员用红笔将错误画出，准备更正。
1.把教材中图6.3-1装置中接入电流表，当铜丝或镍铬合金丝接入电路时，灯泡越亮，电流表的示数就__________，说明不同导体对电流有__________（“相同”或“不同”）的阻碍作用，在物理学中，用__________来表示导体对电流的阻碍作用的大小，它是导体本身的一种性质。
2.导体的电阻通常用字母__________表示，电阻的单位是__________，简称__________，符号是__________，另外来可用__________、__________作它的单位，它们的换算关系是：1MΩ=__________Ω      1 KΩ=__________Ω

	


学生根据自学指导，认真自学课本。自学过程中，学生能认真阅读文本，勾画基本知识点并记忆；勾画疑难问题，以在小组讨论和后教环节中进行研究。





学生根据自学情况独立完成自学检测练习题。


学生能够掌握电阻在电路图中的符号，知道电阻的单位及换算。

	先学环节
	3.定值电阻（电阻器）的符号是_________
4.自学教材中图16.3-4常温下物体的导电的绝缘能力的顺序排列图表，归纳总结出内容的信息或规律：电阻的大小与__________有关，导体与绝缘体__________绝对的界限(有或没有）。
5.影响电阻大小的因素有__________、__________、__________、__________。
6.影响电阻大小的因素有那些？
a.比较不同材料的导体时，需要把两条______不同，______、______相同的金属丝接入电路，通过比较电流表示数的大小，来比较导体电阻的大小。
b.比较不同长度导体的电阻时，需要把两条______、______相同，______同的金属丝接入电路。
c.比较不同粗细导体的电阻时，需要把两条______、______相同，______不同的金属丝接入电路。
d.比较温度对导体电阻的影响，可把某种金属丝接入电路，分别观察它在常温时和被加热后通过电流的大小，来比较该金属丝电阻的大小。
（三）质疑问难
首先让各小组提出自己的疑难问题，让其他小组给予解答，教师做补充、点评、讲解。
点拨：控制变量法的主要实验有探究影响蒸发快慢的因素，探究声音的响度和音调、理想斜面实验、探究力与运动的关系、探究影响滑动摩擦力大小的因素、探究影响压力的作用效果的因素、探究影响液体压强大小的因素、探究影响浮力大小的因素、探究影响滑轮组的机械效率的因素、探究影响动能大小的因素、探究影响重力势能大小的因素、验证欧姆定律、探究电阻的电流与其两端电压的关系、探究影响电流做功多少的因素、探究影响电流的热效应的因素、探究影响电磁铁磁性强弱的因素。
	学生知道如何利用控制变量法进行实验的探究，掌握电阻大小的影响因素。


随机抽取小组5、6号同学黑板展示，其他小组同学予以纠正。通过学生板书正误与学生纠错正误进行量化加分。





通过讲解，让学生明白控制变量法的使用。



	后教环节
	（一）展示交流，统一答案
先交换学案，然后更正。选取3个小组同学分别展1个题目，下面同学提出修改和补充建议，老师要做出及时评价，2分钟时间让学生用红笔更正，提出先学中未解决的疑惑，小组或全班讨论解决。
（二）探究“决定导体电阻大小的因素”
（1）提出问题：按照教材右图装置连接电路，然后把长度，粗细相同的铜丝、铁丝、镍铬合金丝分别接入灯泡和开关之间，观察小灯泡的亮度和电流表示数有什么变化？
	

	后教环节
	（2）猜想：电阻可能与__________、__________、__________有关。
（3）进行实验：为验证猜想，可通过观察电路中电流表示数的大小来判断接入电路中导体电阻的大小。画出电路图：
（4）用控制变量法来逐步探究
（5）搜集、记录证据，计入下列表格K]
	接入电路的导体
	电流表示数/A
	小灯泡的亮暗
	接入导体的电阻大小

	长度、粗细相同的
	锰铜线
	
	
	

	
	镍铬线
	
	
	

	长度、材料相同的
	粗镍铬线
	
	
	

	
	细镍铬线
	
	
	

	粗细、材料相同的
	长镍铬线
	
	
	

	
	短镍铬线
	
	
	

	螺旋状镍铬丝
	常温时
	
	
	

	
	用酒精灯加热高温时
	
	
	


（6）分析归纳，得出结论：
导体电阻的大小与__________、__________、__________有关，还与__________有关。
点拨：(1)通过突出导线的选择原则，渗透实验变量的控制方法。(2)注意收集得出同一实验结论的不同实验途径，如探索长度因素时，既可用导线①②比较，也可用导线③④，还可将同一导线的不同长度接入电路。激励学生用多种方法完成实验，培养他们思维的多向发散能力。(3)对实验方法独特的学生予以大力赞扬，以养成学生尽力追求“与众不同”的创新意识。(4)由于实验器材中四根导体的横截面积相同，因此在交流粗细因素时，特别注意让学生说出如何得到长度、材料相同而粗细不同的导体的，如将②④导线对折后分别与导线①③相比；或向别组借一条导线和自己组中相同的一根并联后测出电流，与原导线相比等。
结论：导线的电阻与导线的长度和导线的横截面积有关系：导线越长，电阻越大；导线越细，电阻越大。大量实验表明，导体的电阻是导体本身的一种性质，它的大小决定于导体的材料、长度和横截面积。
	通过演示实验，让学生知道控制变量法在本实验中的应用，并通过实验现象，分析电阻大小的影响因素有哪些。










学生掌握电阻大小的影响因素，并知道具体关系。

	训练环节
	小红在探究“导体的电阻跟哪些因素有关”的实验.
猜想：①电阻可能与导体的材料有关；②电阻可能与导体的温度有关；③电阻可能与导体的长度有关；④电阻可能与导体的横截面积有关.
下表是她在实验中所用导体的相关记录：
	导体编号
	A
	B
	C
	D

	长度/m
	1.0
	1.0
	0.5
	1.0

	横截面积/mm2
	1.2
	2.4
	1.2
	1.2

	材料
	镍铬丝
	镍铬丝
	镍铬丝
	锰铜丝


（1）要探究猜想①，应该选用导体A和_______（选填导体编号）进行对比实验；
（2）要探究猜想③，应该选用导体C和_______（选填导体编号）进行对比实验；
（3）要探究猜想④，应该选用导体A和______（选填导体编号）进行对比实验；
（4）以上实验用到了______________的实验方法。
点拨：（1）D；（2）A；（3）B；（4）控制变量法．
	对学生是否独立完成训练题目进行评价；对小组成员展示、释疑情况进行评价。





强调控制变量法的使用。




课堂总结:这节课我们主要学习了新的物理量——电阻，电阻的单位及换算。重点学习了电阻大小的影响因素，学习了利用控制变量法进行实验探究。
附：板书设计
16.3 电阻
1.电阻：（R）导体对电流的阻碍作用。
单位：欧姆（Ω）、千欧（ΚΩ）
换算：1KΩ=103Ω
2.影响导体电阻大小的因素：
长度、横截面积相同，材料不同电阻不同 
横截面积、材料相同，长度不同电阻不同   长度越长电阻越大
长度、材料相同，横截面积不同电阻不同   横截面积越大电阻越小
【教学反思】





附件1：教学目标叙写解读
1.学习目标的设计要基于课程标准、教材分析和学情三方面的分析。
2.学习目标的设计要把课程标准分四步细化分解，找到本节课的核心目标。即：学段目标—学期目标—单元目标—课时目标。但由于初中物理阶段，学段目标即学期目标，因此两者合二为一。
	学段目标（学期目标）
	单元目标
	课时目标（核心目标）

	3.4.2知道电压、电流和电阻。通过实验，探究电流与电压、电阻的关系。理解欧姆定律。
	3.4.2知道电压、电流和电阻。
	认识电阻的概念，知道电阻是导体本身的一种性质。

	
	
	利用控制变量法探究电阻大小的影响因素。


3.核心目标的分解
第一步：分析陈述方式、句型结构和关键词。
1. 认识电阻的概念，知道电阻是导体本身的一种性质。
陈述方式：认知性目标
句型结构：行为条件（学习环境）+行为动词（行为表现）+核心概念（关键词）
行为条件是“通过实验探究”；行为动词为“认识”；核心概念（关键词）为：“电阻概念”，属于概念性知识。
2. 利用控制变量法探究电阻大小的影响因素。
陈述方式：认知性目标
句型结构：行为条件（学习环境）+行为动词（行为表现）+核心概念（关键词）
行为条件是“利用控制变量法进行实验”；行为动词为“知道”；核心概念（关键词）为：“电阻大小的影响因素。”，属于事实性知识。
第二步：分析关键词，构建概念图。
	电阻
	概念体系
	知识地位

	
	电阻
	难点

	
	电阻大小的影响因素
	重点


第三步：根据概念图，分解行为动词。
行为动词“知道”、“认识”隶属的认知水平为“了解”。
“了解”：用于直观的事物，是对具体的科学事实、方法、过程、概念、原理、规律的认识和记忆。行为动词如：说出、写出、背诵、辨认、识别、认识、知道、举例、描述、列举、复述、回忆、选出、再认、了解、确定等。
	电阻
	概念体系
	行为动词

	
	电阻
	认识

	
	电阻大小的影响因素
	知道


第四步：根据概念图，确定行为条件。
	电阻
	概念体系
	行为动词
	行为条件

	
	电阻
	认识
	通过实验探究

	
	电阻大小的影响因素
	知道
	利用控制变量法进行实验探究


第五步：根据概念图，确定行为程度。
	电阻
	概念体系
	行为动词
	行为条件
	行为程度

	
	电阻
	认识
	通过实验探究
	正确

	
	电阻大小的影响因素
	知道
	利用控制变量法进行实验探究
	


第六步：综合上述思考，叙写出学习目标。 
1. 通过实验探究，正确认识电阻的概念。
2.利用控制变量法进行实验探究，知道电阻大小的影响因素。
附件2：评价任务设计解读
	核心素养
	学习目标
	评价任务

	电阻
	1. 通过实验探究，正确认识电阻的概念。
	学生知道电阻是导体的一种性质，知道电阻的概念。
评价实施：教师随机抽查。

	电阻大小的影响因素
	2.利用控制变量法进行实验探究，知道电阻大小的影响因素。
	学生理解控制变量法的应用，探究知道电阻大小的影响因素。
评价实施：利用实验探究的参与进行评价，利用学案问题进行检查。


附件3：表现性任务设计
“探究影响导体电阻大小的因素”的表现性任务设计
1.任务情景：九年级学生学习人教版初中物理第16章第3节《电阻》时，学生在课堂上通过自学，运用控制变量的探究方法， 认真观察教师演示实验，总结得出影响导体电阻大小的因素。
2.任务撰写：小组讨论，设计实验，知道如何利用控制变量法进行实验探究。针对教师演示实验的步骤，根据实验现象，推导实验结论。
（1）如何判断导体电阻大小？
（2）①研究电阻和材料的关系时，控制导体的________和________相同；
②研究电阻和长度的关系时，控制导体的________和________相同；
③研究电阻和横截面街的关系时，控制导体的________和________相同；
3.指导语：小组合作讨论学案问题，设计探究方案；观察实验现象，推导实验结论。
4.评分标准
	评价维度\等级
	3分
	1分

	控制变量法的使用
	能够准确判断，如何利用控制变量法进行实验。
	存在错误。

	对实验现象总结出实验结论
	能够准确的对实验现象进行判断，总结出实验结论。结论正确。
	存在错误。
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