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第五章 透镜及其应用 第2节 生活中的透镜
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1.照相机:物体离凸透镜较远,成缩小、倒立的实像。
2.投影仪(幻灯机):物体离凸透镜较近,成放大、倒立的实像。
3.放大镜:物体离凸透镜更近,成放大、正立的虚像。
4.实像是由实际光线会聚而成的,凸透镜成实像时物像异侧;虚像是由出射光线的反向延长线会聚而成的,凸透镜成虚像时物像同侧。
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点1:照相机
如图所示,是普通照相机的剖面图。其中镜头相当于一个凸透镜,暗箱内的感光胶片相当于光屏,物体到镜头的距离为物距,镜头到胶片的距离等于暗箱的长度为像距。
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观察远处的景物时,镜头和感光胶片之间的距离较小,所成的像较小;观察近处的景物时,镜头和感光胶片之间的距离较大,所成的像较大,但无论是远处还是近处的景物,如图所示,经照相机所成的像都是缩小的倒立像。
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　　拓展延伸 (1)照相机的镜头相当于一个凸透镜,来自景物的光经过照相机的镜头后会聚在胶片上,形成被照景物的像。胶片上涂着一层对光敏感的物质,这种物质在曝光后发生化学变化,景物的像就被记录在胶片上,经显影、定影后成为底片,再经洗印就可得到相片。(2)调焦环是相机上控制镜头伸缩的装置,它的作用是调节镜头到胶片的距离,即调节像距:①拍摄近处的景物时,镜头往前伸,俗称拉长暗箱,此时像距增大,像变大;②拍摄远处的景物时,镜头往回缩,俗称缩短暗箱,此时像距变小,像变小。(3)数[image: image6.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




码相机是一种新兴的照相器材,它同普通照相机不同之处在于它没有底片,而是通过一种电荷耦合器件将光信号转换成电信号,记录下物体的像。(4)解答照相机成像问题时,物距、像距和像的大小变化关系是切入点,即解答这类题时可从“凸透镜成实像时,物距减小,像距增大[image: image7.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




,像变大;物距增大,像距减小,像变小”这个角度入手。
【例】　使用照相机拍照时,景物在底片上所成的像应是(　　)
A.正立、放大的虚像　　　    B.倒立、缩小的实像
C.正立、缩小的实像        D.倒立、放大的实像
答案:B　
点拨：照相机工作时,景物到镜头的距离要远大于[image: image8.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




相机底片到镜头的距离,由其成像光路图可知,景物在底片上所成的像是倒立、缩小的实像。
知识点2:投影仪[来源:Z§xx§k.Com]
如图所示,投影仪主要由放置投影片的载物台、凸透镜、平面镜、作为光屏的屏幕等组成。投影片到凸透镜的距离为物距,屏幕到凸透镜的距离为像距。凸透镜的作用是将投影片上的画面放大,成倒立、放大的实像;平面镜的作用是用来改变光的传播方向,使像成在屏幕上。通过将投影仪离屏幕远些,来增大像距,[image: image9.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




同时将凸透镜向下调,来减小物距,可以使屏幕上的像更大些。
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拓展延伸 幻灯机的构造与投影仪类似,成像原理和投影仪相同。
易错警示 不明白投影仪使用过程中哪部分是物距,哪部分是像距,物距和像距的大小变化如何影响像的大小变化,是本知识点的易错点。
【例】　如图是投影仪成像示意图。其[image: image11.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




中凸透镜的作用是成　　　　(填“等大”、“缩小”或“放大”)、　　　　(填“正立”或“倒立”)的实像,平面镜的作用是　　　　。 
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答案:放大;倒立;改变光路
点拨：可从投影仪的放大原理和使用方法入手。
知识点3:放大镜[来源:Zxxk.Com]
放大镜也是凸透镜,是最常用的光学仪器之一。将放大镜放在物体上方适当的位置,透过放大镜可以看到一个正立、放大的像,此时物与像在同侧。
拓展延伸 放大镜所成的像是放大的正立像,而且物体靠近放大镜时,所成像变小,物体远离放大镜时,所成像变大。所以要使放大镜所成的像变大,需要适当增大物体与放大镜之间的距离。
【例】　在办公室的玻璃板上滴一滴水,透过这滴水可以看到玻璃板[image: image13.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




下压着的字放大了,这是由于水滴相当于　　　　。 
答案:放大镜(或凸透镜)　
点拨：玻璃板上的水滴,由于中间厚、边缘薄而形成一个凸透镜,由于此时字紧挨着凸透镜,小水滴起到了放大镜的作用,透过水滴可看到字正立、放大的像。
知识点4:实像与虚像
凸透镜既可以成实像,也可以成虚像,其区别如下表所示。
	透镜的类型
	像的性质
	成像的示意图
	区别

	凸
透
镜
	实像
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	实际光线会聚成的,能用屏幕承接,能使胶片感光,能用眼睛观察到,[image: image15.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




物、像分别位于凸透镜两侧

	
	虚像
	[image: image16.jpg]



	不是实际光线会聚成的,不能用屏幕承接,只能用眼睛观察到,物、像位于凸透镜同侧


拓展延伸 (1)相同点:不管是实像还是虚像,都能用眼睛看到,都能用照相机拍成照片。(2)小孔成像、照相机、幻灯机、投影仪成的都是实像;平面镜、放大镜、凹透镜、凸面镜成的都是虚像。(3[image: image17.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




)凸面镜和凹透镜成的都是正立、缩小的虚像,凸透镜、凹面镜都可以成实像,平面镜成的是正立、等大的虚像。
　　【例】　下列几种情况中[image: image18.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




的成像,不同于其余三者的是(　　)
A.看到水中的鱼               B.看到水中的月亮
C.放大镜中字的像              D.从幻灯机屏幕上看到的树林
答案:D　
点拨：看到水中的鱼是光的折射[image: image19.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




成的虚像;水中的月亮是平面镜成像,成的是与物体等大的虚像;放大镜中字的像是放大的虚像;幻灯机成的是倒立、放大的实像。故只有D项成的是实像。
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考点1:光学器材成像情况对比
【例1】　在①小孔成像;②平面镜成像;③放大镜成像;④照相机成像中,下列分析正确的是(　　)
　　A.属于反射成像的是②          B.属于折射成像的是①③④
C.成实像的是①②③            D.成虚像的是②③④
答案:A
点拨：小孔成像是光的直线传播形成的,平面镜成像是光的反射的结果,放大镜和照相机都是光的折射成像,所以选项A的分析正确,本题选A。
考点2:放大镜在生活中的实际应用
【例2】　检修工人在查看线路密集的电路板时,为了看清线路的连接情况,常透过一个较大的透镜进行[image: image21.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




观察,这个透镜应该是　　　　透镜(填“凸”或“凹”),工人看到的是放大的　　　　(填“实”或“虚”)像;检修时还用到了照明灯,这是为了照亮　　　　(填“透镜”或“电路板”)。 
答案:凸;虚;[image: image22.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




电路板。
点拨：该透镜在此起放大作用,属于凸透镜应用中的放大镜;用灯光照亮电路板,目的是便于电路板通过放大镜成的像更清晰。
考点3:实像与[image: image23.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




虚像的识别
【例3】　以下是学习了关于“平面镜成像”和“凸透镜成像”的知识后,总结出的关于实像和虚像的一些特点,其中错误的是(　　)
A.虚像不可以用光屏承接
B.平面镜和凸透镜所成虚像的大小都与物体到镜的距离有关
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.实像一定能用光屏承接
D.实像可以是放大的,也可以是缩小的
答案:B
点拨：平面镜所成的虚像大小跟物体到镜的距离无关,但凸透镜所成的虚像大小跟物体到镜的距离有关,所以选项B的说法错误,本题选B。
