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第2节　密度
教学目标
知识与技能：
1．理解密度的概念。

2．用密度知识解决简单的实际问题。

过程与方法
1．通过实验探究活动，找出同种物质的质量与体积成正比的关系。
2．学习以同种物质的质量与体积的比值不变性(物质的本质特征)来定义密度概念的科学思维方法。

情感、态度与价值观
密度反映的是物质本身所具有的特性，通过探究活动[image: image8.png]


，使学生对物质属性的认识有新的拓展。

教学重点：

1．探究同种物质的质量与体积的关系，由图象找规律。

2．理解密度的概念、公式、单位。

教学难点：

理解密度是物质的一种特性。

课前准备
实验器材(天平，砝码，长方体蜡块、木块、铁块、铝块)、文本、图片或音视频资料；自制PPT课件。


问题导入(一)　有两个外表涂有防护漆的立方体，已知其中一个是铁块，另一个是木块，你能在不损坏防护漆的前提下鉴别出它们吗？

问题导入(二)　生活中常说“铁比棉花重”，这句话严密吗？

推进新课
探究点一 实验探究——同种物质的质量与体积的关系
学生实验　调节好天平，用天平称量体积相同的木块、铝块、铁块。看看它们的质量是否相同？

实验结论　体积相同的不同物质，它们的质量不同。

提出问题　如果同种物质，体积不相等，质量还相等吗？将两个木块分别放在天平的两盘中，这两个木块哪个质量大？同一种物质，体积大的质量大，体积小的质量小。这仅仅是质量跟体积的粗略关系，同种物质的质量跟体积有什么准确的数量关系呢？(渗透由粗略到精确，定量研究物理规律的方法。)

设计实验　要研究质量跟体积的数量关系，首先要把质量、体积的数值测出来。质量用天平测量；体积可以先用刻度尺测量出长、宽、高，然后根据长方体体积＝长×宽×高进行计算。为了便于记录和分析测得的数据，我们需要设计一个表格。

进行实验　用质量不同、形状规则的长方体的石蜡块和干松木块为研究对象，把它们的质量和对应的体积填入下表。
	实验次数
	石蜡块
	干松木块

	
	体积V/cm3
	质量m/g
	体积V/cm3
	质量m/g

	1
	10
	9
	10
	5

	2
	20
	18
	20
	10

	3
	30
	27
	30
	15

	4
	40
	36
	40
	20


数据处理：我们以体积V为横坐标，以质量m为纵坐标，在方格纸上描点，再把这些点连起来，会得到如图所示的图象。
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实验结论  同一种物质的质量跟体积成正比，即质量跟体积的比值是一定的。

探究点二  密度
教师引导　物质相同，质量跟体积的比值相同，物质不同，其质量跟体积的比值一般不同，就是说质量跟体积的比值与物质的种类有关，质量跟体积的比值反映了不同物质的不同性质，在物理学里用密度来表示物质的这种性质。

交流总结

1．定义：某种物质组成的物体的质量与它的体积之比叫做这种物质的密度。用符号ρ表示。

2．计算公式：密度＝  ρ＝
符号的意义及单位：

ρ——密度——千克每立方米(kg/m3)

m——质量——千克(kg)

V——体积——立方米(m3)

3．单位换算  1 g/cm3＝1×103 kg/m3
4．密度表

(1)水的密度：ρ水＝1.0×103 kg/m3，其物理意[image: image3.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




义是1 m3的水的质量是1.0×103 kg。

(2)同种物质状态改变，密度改变。观察密度表中冰和水，它们是同种物质的不同状态，密度不同。

(3)不同物质，密度一般不同，有个别的特殊情况。观察密度表中的冰和蜡、煤油和酒精密度是相同的。

要点辨析　对于公式ρ＝的理解：

(1)由同种物质组成的物体，体积大的质量大，物体的质量跟它的体积成正比，质量和体积的比是一个定值(即密度不变)。

(2)由不同物质组成的物体，在体积相同的情况下，密度大的质量大，物体的质量跟它的密度成正比。

(3)由不同物质组成的物体，在质量相同的情况下，密度大的体积反而小，物体的体积跟它的密度成反比。

探究点三 关于密度的计算

交流讨论　密度公式的应用

(1)计算密度鉴别物质：利用公式ρ=
测算出物质的密度，查找密度表，看跟何种物质的密度相等，便可知道物体可能是由什么物质组成的。

(2)计算不便测量的质量：利用公式m=ρV，对于不便直接测量的物体质量，只要知道这个物体是由什么物质组成的，从密度表中查出这种物质的密度，再设法测出其体积，便可计算出这个物体的质量。

(3)计算不便测量的体积：对于难于直接测量的物体体积，只要知道这个物体是由什么物质组成的，从密度表中查出这种物质的密度，再设法测出其质量，便可计算出这个物体的体积。

(4)合金类问题：首先要抓住合金体的总质量与总体积分别等于各种物质的质量之和与体积之和这一特征，然后根据具体问题，灵活求解。

(5)空心类问题：包括判断物体是实心还是空心和求算空心部分体积两种情况。判断空心还是实心，可选用比较密度、比较体积、比较质量的三种方法中的任何一种方法，求算空心部分体积时则必须求材料的体积，有V[image: image4.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




空=V-V材。

三、板书设计

                    第2节  密度

密度
四、教学反思

由于是概念教学，物理概念的建立要符合学生的认知规律和生活经验，避免密度把密度概念直接灌输和强加给学生，依据建构主义的学习理论和教学心理学原理，在密度概念教学过程中，应通过形象化的实验，充分发挥学生主动探究的积极性，引导学生在合作探究、小组讨论的过程中自主建构密度概念，教师仅仅是学生概念学习的引导者、促进者和帮助者。为此，本节课采用“科学探究小组合作”教学模式。
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