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内能和热量
	课题
	二、内能和热量

	新课标学习要求
	知识与技能：了解内能的概念；知道做功和热传递改变物体的内能；了解热量概念、符号、单位知道燃料热值的概念及单位。

	
	过程与方法：通过观察和实验，了解温度计的结构，掌握使用方法；通过探究找到改变物体内能的两种方法；通过信息处理认识燃料热值的含义，了解常用燃料的热值。

	
	情感、态度与价值观：通过教学活动激发学生兴趣和求知欲望，培养探索精神。

	重点

与难

点
	重点：
	实验名称
	温度对扩散的影响

让笔杆热起来

气体温度降低，内能的变化

	
	难点：
	
	

	教学

过程
	请思考：

往暖水瓶倒开水，盖上瓶塞，有时瓶塞会弹起，推动塞子的能量来自哪里？

运动的物体具有动能，那么分子的不停的无规则运动是否也具有动能？

拉伸和压缩的弹簧由于发生形变而具有势能，那么物体内部分子间相互作用也具有势能？

一、温度与热运动

演示实验：温度对扩散的影响

温度表示物体的冷热程度温度越高，扩散越快，表明构成物体的大量分子做无规则运动越剧烈。温度反映了构成物体的大量分子做无规则运动剧烈程度。

物体内部的大量分子做无规则运动叫热运动

二、物体的内能：

物体内部所有分子热运动的动能和分子势能的总和。单位 焦耳(J).

内能是存储在物体内部的能量

分子动能

温度是分子动能的标志，温度越高，分子运动越剧烈，分子动能越大．温度越高，分子动能越大，但并不是所有分子动能都增大，个别分子动能还有可能减小．

分子势能

由分子间作用力决定的一种能量，与分子间距离有关，整体上表现出与物体体积有关．
讨论交流：南极的冰山有内能吗
例1：相同质量的0℃水与0℃的冰相比较（   ）
A、它们的分子平均动能相等

B、水的分子势能比冰的分子势能大

C、水的分子势能比冰的分子势能小

D、水的内能比冰的内能多

答案：ABD

（评析：质量相同的水和冰，它们的分子个数相等；温度相等，所以分子平均动能相等，因此它们总的分子动能相等．由水结成冰，需要释放能量，所以相同质量、温度的水比冰内能多，由于它们总的分子动能相等，所以水比冰的分子势能大．本题很容易误认为水结成冰，体积增大，所以内能增大．）

机械能与内能有着本质的区别，对于同一物体，机械能是由其宏观运动速度和相对高度决定的，而内能是由物体内部分子无规则运动和聚集状态决定．例如放在桌面上静止的木块温度升高，其机械能不变，而内能发生了改变．

例2：下面有关机械能和内能的说法中正确的是（   ）

A、机械能大的物体，内能一定也大。

B、物体做加速运动时，其运动速度越来越大，物体内分子平均动能必增大。

C、物体降温时，其机械能必减少。

D、摩擦生热是机械能向内能的转化。

答案：D

二、改变内能的方式：

实验探究：让笔杆热起来
热传递：内能从一个物体向另一个物体直接传递。是内能的转移，转移内能的多少叫热量。

（条件：物体之间或者物体的不同部分间存在温度差，就会发生热传递，直到等温。

         实质：内能在物体间的转移，而内能的形式没有改变。）

做  功：从其他形式的能量转化过来。

        外界对物体做功，物体的内能增加，温度升高；

        物体对外界做功，物体的内能减少，温度降低。
讨论交流：气体的内能
热量：热传递过程中转移内能的多少叫热量。用Q表示 单位 焦耳(J)。

注意：

（1） 物体本身没有热量，只有发生了热传递时，才讨论热量问题。

（2） 热量是在热传递过程中，内能转移的数量。它是一个过程量。

（3） 热量的多少与物体内能的多少、物体温度的高低没有关系。

温度、内能、热量的区别和联系：

区别：

（1） 温度是表示物体冷暖程度的物理量。表明分子热运动的剧烈程度。

（2） 内能是能量的一种形式，是分子动能和分子势能的总和。温度增高是，内能增大。

（3） 热量是在热传递时，传递能量的多少。

联系：温度的变化可以改变一个物体的内能，传递热量的多少可以量度物体内能转移的多少。物体吸收或防出热量，它的内能将发生改变，但温度不一定改变。

三、燃烧：放出热量：（燃烧是一种化学变化。燃烧过程中，化学能转化为内能的过程。）
讨论交流：认识燃料
燃料热值：我们把1㎏某种燃料完全燃烧放出的热量，叫热值。用q表示 单位J/㎏

Q放 = mq

Q放 单位 焦耳   m 单位 千克   q  单位 J/kg
燃料热值的意义：表示一定质量的燃料在完全燃烧时所放出的热量的多少，同种燃料的热值相同，不同燃料的热值不同。
讨论交流：使用燃料
例 3 

小结：

	作业
	必作
	
	媒体

运用
	摩擦盛有乙醚的铁管的实验

气体压缩做功

电锯锯木头

拖拉机打火、行驶

	
	选作
	
	
	

	后记
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