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新教材《完全解读》九年级物理教学详案：16.3电阻(人教版,word版,附检测反馈、课后习题、教学反思)
	第3节　电　阻
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1.知道什么是电阻,理解电阻是导体本身的一种性质.

2.知道电阻的单位及其换算关系.

3.理解电阻的大小与导体的材料、长度、横截面积、温度有关.
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1.探究影响电阻大小的因素,培养学生观察、分析、比较、概括的能力.

2.进一步学习体会研究问题的一种方法──控制变量法.
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1.激发学生对电阻大小与哪些因素有关产生兴趣,积极动手进行实验和观察实验.

2.在实验探究中,学习科学家研究问题的方法,培养严谨的习惯和实事求是的态度.
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【重点】　影响电阻大小的因素.

【难点】　电阻的概念.
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【教师准备】　多媒体课件、视频、电学磁性元件一套、接线板、演示用电流表、酒精灯等.

【学生准备】　干电池组、开关、导线若干、小灯泡、长短粗细相同的铁丝、铜丝及镍铬合金丝各一段等.
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导入一:实验导入
演示实验:用电池、灯泡、开关、导线组成一个简单电路(如图所示),闭合开关,观察灯泡亮度;换一个规格不同的灯泡,再次观察灯泡的亮度,发现灯泡变暗了.
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　　[过渡语]　为什么电压一样,换个灯泡却变暗了呢?看来同样是灯丝,有的灯丝容易导电,有的却不容易导电,这节课我们就来研究导体的这种差异.

导入二:情景导入
出示预先准备好的几种电线:比如家庭用导线、电缆线、电话线、闭路电视线等(如图所示).
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提问:这些是什么?有什么用途?
请大家从导线的截面观察.电线芯是用容易导电的金属来做的,是导体.电线芯的外面包了一层橡胶或塑料,是不容易导电的绝缘体(如图所示).

[image: image14.jpg]



问题:现在请同学们剥开导线的绝缘外皮,看一下导线的芯到底是用什么材料做成的?
观察并回答:如图所示,常用的导线通常是用铜或铝做芯,特别重要的用电设备的导线还要用昂贵的银来做芯.
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　　[过渡语]　大家见过用钢、铁做芯的导线吗?我们已经知道,钢、铁也是导体,又多又便宜,那么为什么不用钢、铁来做导线呢?这节课我们就动手做实验找找其中的原因.
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一、电阻
思路一
一、电阻是导体本身的一种性质
情景1:如图所示,将一只灯泡、一个演示电流表、两节干电池、一个开关和一段镍铬合金线连接电路,并读出电流表的示数.可以让一位学生到前面来演示连接电路,其他同学帮助检查连接过程是否正确.
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情景2:如图所示,把和情景1相同的一只灯泡、一个演示电流表、两节干电池、一个开关,只是把一段镍铬合金线换成一段铜导线连接电路,并读出电流表的示数.提示学生观察灯泡亮度和电流表示数有什么变化.
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现象:接入铜丝比接入镍铬合金丝时灯泡亮.接镍铬合金丝时的电流比接铜丝时的电流小.

问题1:比较两次电流表的示数,实验中用的是相同的电池,也就是说电压相同,为什么两条导线中的电流不同呢?
分析总结1:导体能导电,但同时对电流又有阻碍作用.相同电压下,导线中电流不同,说明两条导线对电流的阻碍作用不同.在物理学中用“电阻”这个物理量来表示导体对电流阻碍作用的大小.

板书:导体对电流的阻碍作用叫电阻.符号:R,单位:欧姆,简称欧,符号Ω.

问题2:相同电压下,接入铜丝的电流大,说明了什么问题?
分析总结2:铜对电流的阻碍作用小,也就是铜丝的电阻小.相同电压下,接入等长、等粗的镍铬合金丝电流小,说明了等长、等粗的镍铬合金丝比铜丝的电阻大.

【拓展延伸】　导线的电阻值和导线的材料有关.不同材料的导线其电阻值不同.电阻是导体本身的一种性质.常见的几种材料中银的电阻最小,除镍铬合金外,铁的电阻较大,铜的电阻和银差不多,但铜比银便宜.所以不用铁做导线,而常用铝或铜.

二、电阻的单位换算
1.常用单位及换算关系:千欧(kΩ)、兆欧(MΩ).1 kΩ=103Ω、1 MΩ=106Ω.

2.同学们对于电阻这个物理量已经有了一定的了解.在电子技术中经常用到具有一定电阻值的元件——电阻器.这些电阻器,无论它们是否被连入电路,通过它们电流是多少,其阻值一般是不变的,即电阻是导体本身的一种性质.电阻器也叫定值电阻,它在电路图中的符号是“[image: image19.png]


”.

3.在电工材料中,除了同学们已了解的导体和绝缘体外,还有一种很重要的材料就是半导体.通过介绍半导体及超导的相关内容(或让学生自己阅读课文内容),进一步提高学生的学习兴趣.

思路二
问题:铜导线与铁导线同是导体,它们的导电能力有什么不同呢?
实验:把铁丝和铜丝分别接入电路(如图所示),观察一下灯泡的亮度有什么不同?
(1)先将铁丝接入电路,合上开关,观察小灯泡的亮度.
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(2)将铁丝换成长短、粗细相同的铜丝,合上开关,观察小灯泡的亮度.
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现象:接铜丝时灯泡亮,接铁丝时灯泡暗.

分析:实验中用的是相同的电池,也就是说电压相同,为什么两条导线中的电流不同呢?
原来导体能导电,但同时对电流又有阻碍作用.相同电压下,导线中电流不同,说明两条导线对电流的阻碍作用不同.在物理学中用“电阻”来表示导体对电流阻碍作用的大小.

电阻的单位和换算:
1.电阻的符号:R;电路图中的符号是: [image: image22.png]


.

2.电阻的单位:欧姆,简称欧,符号“Ω”.常用单位:千欧(kΩ),兆欧(MΩ)
3.换算关系:1 MΩ=103kΩ;1 kΩ=103Ω.

【拓展延伸】　实验室用的连接导线的电阻很小,常用的1 m长的铜导线,通常可以忽略不计.电流表的电阻很小,近似情况下可看作等于零.电压表的电阻很大,近似情况下可看作无限大.

　　[过渡语]　我们已经知道不同导体对电流的阻碍作用不同,除此以外,电阻还受哪些因素的影响?
二、影响电阻大小的因素
导体能够通过电流,但同时对电流有阻碍作用,在物理学中用“电阻”这个物理量来表示导体对电流阻碍作用的大小.不同导体,电阻一般不同,电阻是导体本身的一种性质.

问题:导体的电阻既然是导体本身的一种性质,你们猜一猜它跟哪些因素有关?你们能不能设计一组实验来证明你的猜想是否正确?
提示:电阻是否跟材料、长度、导线的粗细有关?在学生提出猜想的基础上加以归纳,做下面三组演示实验.

一、研究导体的电阻跟它的材料是否有关
实验所用的导线是锰铜线A和镍铬合金线D(如图所示),将电流表示数填入表1内.
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表1:研究导体的电阻跟材料的关系
	导线
	材料
	长度
	横截面积
	电压
	电流

	A
	锰铜
	相同
	相同
	相同
	

	D
	镍铬合金
	
	
	
	


　　提问:分析实验数据,可以得到什么结论?
结论:导体的长度、横截面积都相同时,导体的电阻跟导体的材料有关.

【归纳总结】　如何类比电阻与材料有关系呢?用人的流动类比电阻:把某条公路比喻成电阻,把路上朝一个方向运动的行人比喻成电流.如果道路本身状况良好,通过就容易;道路本身坑坑洼洼,通过它就困难,即电阻与材料有关.

二、研究导体的电阻跟它的长度是否有关
用镍铬合金导线B和D做实验(如图所示),将实验测出的电流表示数填入表2内.
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表2:研究导体的电阻跟长度的关系
	导线
	材料
	长度
	横截面积
	电压
	电流

	B
	镍铬合金
	不同
	相同
	相同
	

	D
	镍铬合金
	
	
	
	


　　提问:分析实验数据,可以得到什么结论?
结论:导体的材料、横截面积都相同时,导体越长,电阻越大.

三、研究导体的电阻跟它的横截面积是否有关
用镍铬合金线C和D做实验(如图所示).将实验测出的电流表的示数填入表3内.
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表3:研究导体的电阻跟横截面积的关系
	导线
	材料
	长度
	横截面积
	电压
	电流

	C
	镍铬合金
	相同
	不同
	相同
	

	D
	镍铬合金
	
	
	
	


　　提问:分析实验数据,可以得到什么结论?
结论:导体的材料、长度都相同时,导体的横截面积越小,电阻越大.

【拓展延伸】　导体的电阻跟长度、横截面积的关系可以用人在街上行走作比喻,街道越长,街面越窄,行人受到阻碍的机会越多.同理导体越长、越细,自由电子定向移动受到碰撞的机会就会越多.

四、导体的电阻受温度影响
问题:导体的电阻还跟什么因素有关?请大家看下面的演示实验:
演示实验:把铁丝线圈(或日光灯管的灯丝)按图接入电路,用酒精灯缓慢地对铁丝加热,观察加热前后,电流表的示数有什么变化.
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问题:从电流表示数的变化,得到什么结论?
回答:导体被加热后,它的温度升高,电流表示数变小,表明导体的电阻变大,这说明导体的电阻还跟温度有关,对大多数导体来说,温度越高电阻越大.

【归纳总结】　导体的电阻决定于它的材料、长度、横截面积和温度.导体的电阻由它自身的条件决定,因此不同的导体,电阻一般不同,所以说电阻是导体本身的一种性质.

【拓展延伸】　用人的流动类比电阻:把某条公路比喻成电阻,把路上朝一个方向运动的行人比喻成电流,则公路越长,想通过它就越难,电阻越大;道路越宽,通过它就越容易,电阻越小.温度越高,即行人的速度越大,通过它越困难,电阻越大.
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1.电阻:导体对电流的阻碍作用叫电阻.符号为R.

2.电阻的单位和换算:
(1)电阻的单位:欧姆,符号为Ω;
(2)1 MΩ=103kΩ;1 kΩ=103Ω.

3.电阻在电路图中的符号: [image: image28.png]


.

4.影响电阻大小的因素:长度、横截面积、材料和温度.

5.半导体及超导:光敏电阻、热敏电阻等.
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1.把一段导体均匀拉长后,它的电阻将
(　　)
A.变大　 B.不变　 C.变小　 D.无法确定
解析:在导体材料和横截面积一定时,导体越长,电阻越大;材料和长度一定时横截面积越小电阻越大.所以导体被拉长后由于长度变大、横截面积变小,所以电阻变大.故选A.

2.关于导体的电阻(不考虑温度的影响),下列说法中正确的是
(　　)
A.锰铜丝的电阻比铜丝的电阻大
B.粗细相同的导线,长的电阻较大
C.长短相同的铜导线,细的电阻较大
D.同种材料制成的长短一样的两条导线,粗的电阻较大
解析:影响电阻大小的因素有多个,A中只考虑了材料的影响,A错误;B中只考虑了横截面积相同时导体的长度对电阻的影响,B错误;C项综合考虑了影响电阻的几个因素:材料相同,长度相同,粗细不同,细的电阻大,C正确;同种材料制成的长短相同的两根导线,细的电阻较大,D错误.故选C.

3.如图所示,将不同导体接到电路A,B之间时,闭合开关,可通过观察、比较　　　　来判断不同导体电阻的大小;若两个导体的电阻差异不大,则可以用　　　　表替换灯泡作进一步的判断. [image: image30.png]



解析:将不同导体接到电路A,B之间时,电路中接入的电阻不同,导致电路中电流也不同,所以灯泡的亮度不同,因此我们可以通过灯泡的亮暗比较两个电阻阻值大小.如果两个导体的电阻差异不大,则用电流表替换灯泡,能更准确判断.

【答案】　灯泡的亮暗　电流
4.甲、乙、丙三根用相同材料制成的均匀合金丝,甲、乙的粗细相同,但甲较长;乙、丙的长度相同,但丙较粗,则这三根电阻丝的电阻值最大的是　　　　,最小的是　　　　. 

解析:甲、乙、丙三根用相同材料制成的均匀合金丝,甲、乙的粗细相同,但是甲较长,所以甲的阻值大于乙的阻值;乙、丙的长度相同,但是丙较粗,所以乙的阻值大于丙的阻值;即阻值由大到小排列为:甲、乙、丙,这三根电阻丝的阻值最大的是甲,最小的是丙.

【答案】　甲　丙
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1.电阻:导体对电流的阻碍作用叫电阻.

电阻的符号:R.

电阻的单位:欧姆(Ω).

电阻在电路图中的符号: [image: image32.png]


 

2.影响电阻的因素:材料、长度、横截面积和温度.
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一、教材作业
【必做题】　

教材第67页动手动脑学物理的1,2,4,5题
【选做题】　

教材第67页动手动脑学物理的3题
二、课后作业
【基础巩固】
1.在国际单位单位制中,电阻的单位是
(　　)
A.安培(A)
B.欧姆(Ω)
C.伏特(V)
D.瓦特(W)
2.关于导体电阻的说法中,正确的是
(　　)
A.铁的电阻比铜的电阻大
B.长导线的电阻比短导线的电阻大
C.细导线的电阻比粗导线的电阻大
D.长度相同、粗细相同的铜导线的电阻比铁导线的电阻小
3.有关电阻的一些数据,下列几项中不正确的一项是
(　　)
A.在长短、粗细相同时,铝导线比镍铬合金线的电阻大
B.常用的照明灯泡的电阻约为100~2000 Ω

C.实验用小灯泡的电阻约为5~50 Ω

D.人的双手间(干燥)电阻约为1000~5000 Ω

4.一根粗细均匀的铜导线,电阻为10 Ω,若把它截为长度相同的两段,每段的电阻为R1,则R1=　　　　Ω;若将原来的导线对折拧成一条使用,其电阻为R2,则R2=　　　　Ω. 

【能力提升】
5.家里的白炽电灯通常是在开灯的瞬间被烧毁,这是因为
(　　)
A.开灯的瞬间,灯丝电阻小,电流大
B.开灯的瞬间电压很大
C.开灯时突然有电流冲击
D.开灯时突然有电压冲击
6.在探究“导体的电阻大小与横截面积有什么关系”的实验中,请你根据下表所提供的信息选出合适的金属丝
(　　)
	金属丝代号
	材料
	长度L/m
	横截面积S/mm2

	①
	镍铬合金
	1.80
	1.0

	②
	镍铬合金
	0.90
	1.0

	③
	镍铬合金
	0.45
	1.0

	④
	镍铬合金
	0.90
	2.0

	⑤
	镍铬合金
	0.90
	0.5

	⑥
	锰铜合金
	0.90
	0.5

	⑦
	镍铬合金
	3.60
	0.5


A.①②③
B.⑤⑥⑦
C.②④⑤
D.①④⑦
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7.有些白炽灯泡亮度与其灯丝有关.为了研究不同家用白炽灯泡在正常工作时的亮度与灯丝的关系,小明同学通过实验得到甲、乙、丙三个灯泡正常工作时的亮度是甲灯最亮,乙灯其次,丙灯最暗.灯泡甲、乙、丙灯丝均由长度相同的钨丝组成,甲灯灯丝较粗,乙灯其次,丙灯灯丝较细,具体情况如图所示.

(1)根据以上信息,关于白炽灯泡正常工作时亮度与其灯丝的关系,小明得出的初步结论是:　　　　; 
(2)小聪同学进一步研究了灯泡亮度的实例,与小明同学一起思考、讨论,得出:实际工作时,灯泡亮度还与　　　　有关. 

【拓展探究】
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8.如图所示,将废灯泡的玻璃外壳小心地打碎,留下灯头和固定两根引线的玻璃芯,将与之相连的灯丝去掉,利用灯头把玻璃芯与一盏白炽灯泡串联接入家庭电路中,此时灯泡能不能发光?然后用酒精灯加热玻璃芯,当玻璃芯发黄变红时,灯泡能不能发光?这时移走酒精灯,灯泡能不能发光?这个实验说明了什么?
【答案与解析】
1.B[解析:在国际单位制中,安培是电流的单位,A错误;欧姆是电阻的单位,B正确;伏特是电压的单位,C错误;瓦特是功率的单位,D错误.故选B.]
2.D[解析:A中只说明了两导体材料的关系,导体的横截面积、长度关系未知,不能确定两者电阻大小,A错误;在B,C中只知道其中一个变量的关系,不能确定电阻的大小,故B,C错误;D表述正确.故选D.]
3.A[解析:在长度、粗细一定时,铝的电阻率比较小,铝导线比镍铬合金线的电阻小,A错误;常用灯泡的电阻一般在几百欧姆到几千欧姆,B正确;实验用的小灯泡电阻约为5 Ω到50 Ω,C正确;人体干燥时双手电阻约1000 Ω到5000 Ω,D正确.故选A.]
4.5　2.5[解析:一根铜导线,材料一定,横截面积一定,截成相同的两段后,任何一段与原来相比,长度都减小了一半,所以电阻值减小为原来的一半.一根铜导线对折拧成一条使用,材料不变,长度减小一半,横截面积增大一倍,电阻值减小为原来的四分之一.]
5.A[解析:开灯瞬间,灯(钨)丝的电阻较小,此时的电流较大,所以这个时候最容易烧断灯丝.故选A.]
6.C[解析:要研究电阻大小与横截面积的关系时,要保持材料、长度都相同,横截面积不同,由数据可知:需要选择②④⑤进行实验.故选C.]
7.(1)白炽灯正常工作时,长度相等的钨丝,横截面积越大,灯越亮　(2)灯丝的长度[解析:(1)由题可知,灯泡甲、乙、丙灯丝均由长度相同的钨丝组成,甲灯灯丝较粗,乙灯其次,丙灯灯丝较细,甲、乙、丙三个灯泡正常工作时,甲灯最亮,乙灯其次,丙灯最暗,可得白炽灯正常工作时,长度相等的钨丝,横截面积越大,灯越亮.(2)由于灯丝的电阻还与灯丝的长度有关,所以灯泡的亮度还与灯丝的长度有关.]
8.不能发光;能发光;不能发光;常温下的玻璃是绝缘体,高温下的玻璃变成了导体.[解析:常温下玻璃是绝缘体,利用灯头把玻璃芯与一盏白炽灯泡串联接入家庭电路中,此时灯泡不发光.玻璃被加热到白炽状态时,温度达到2000 ℃左右,玻璃处于高温时变为导体,使电路连通,灯泡能发光.移走酒精灯,灯泡不能发光,说明常温下的玻璃是绝缘体,高温下的玻璃变成了导体.]
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　　1.在“为什么用铜、铝做导线,不用钢、铁做导线”的问题上,学生经过观看演示实验再回答这样的问题是很简单的.如果能进一步追问“铜、铝做的导线是不是一定比钢、铁做的导线电阻小?”这样在引入新课上会更顺畅一些,与本节课的知识关联性更强一些.

2.关于电阻是导体本身的一种性质的说法学生普遍不太理解,有的根本不明白什么意思.这个问题不必强行解释,等到得出欧姆定律后,再解释就会透彻了.

3.像光敏电阻和热敏电阻如果能结合实际的物品展示给学生效果会更好,它在许多自动化控制方面有着不可替代的作用,让学生接触一下高科技的东西对提高学习兴趣是有很大帮助的.
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动手动脑学物理(教材第67页)
1.在相同电压下,通过导线A的电流较大,说明导线A对电流的阻碍作用小,它的电阻较小,通过导线B的电流较小,说明导线B对电流的阻碍作用大,它的电阻较大.

2.24　0.024

3.铜导线的导电性能比铁导线好.

4.B电阻大;A电阻大.

5.(1)BDE　(2)ABC　(3)CFG　控制变量法
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　　1.铅笔的硬度和导电性能的关系:
任何一种铅笔芯的主要成分都是石墨,铅笔的笔芯是用石墨和黏土按一定比例混合制成的.铅笔上通常标有字母“H”或“B”.字母“H”即英文“hard”(硬)的词头,代表黏土,表示铅笔芯的硬度.“H”前面的数字越大(如6H),铅笔芯就越硬,即笔芯中与石墨混合的黏土比例越大.“B”是英文“black”(黑)的词头,代表石墨,表示铅笔芯质软的情况和写字的明显程度.以“6B”为最软,字迹最黑,常用在绘画上,而普通铅笔标号则一般标有“HB”.铅笔中导电的成分是石墨,所以越软的铅笔芯,其导电性能越好!
2.电阻大小与温度的关系:
大多数金属导体的电阻随温度的升高而增大,对于常见的金属,温度每升高1 ℃,电阻值的变化约在[image: image40.png]
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之间,所以在温度变化不大时,导体的电阻值变化很小,可以忽略不计.白炽灯灯丝正常发光时与不发光时相比,温度变化很大,因此电阻值变化也很大.例如白炽灯的灯丝在室温下电阻约为30 Ω,正常发光时电阻可达484 Ω,是不发光时的十几倍,这时就不能不考虑温度对电阻的影响了.

某些合金材料(如锰铜、康铜等)的电阻值,受温度变化的影响很小,可用来制作标准电阻;少数物质,比如碳、半导体材料等,其电阻值会随温度的升高而减小,特别是半导体材料,对温度很灵敏,人们把这种特性叫做热敏特性.

当温度降低到-273 ℃附近时,某些材料的电阻忽然减小为零的现象叫做超导现象.处于这种状态的物体叫超导体,关于超导材料及其应用的研究是现代物理学中很活跃的领域.
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