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新教材《完全解读》九年级物理教学详案：13.1分子热运动(人教版,word版,附检测反馈、课后习题、教学反思)
第十三章　内　能
[image: image1.jpg]TIF/B/E/ER




[image: image2.jpg]< wxB&E




[image: image3.jpg]EEEET R




1.知道常见物质是由分子、原子构成的.
2.通过自然界和生活中的一些简单热现象,了解分子热运动的特点,知道分子动理论的基本观点.
3.了解内能和热量.
4.通过实验,了解比热容,并能用比热容解释简单的自然现象.
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1.通过观察和演示实验初步了解分子动理论.
2.通过演示实验感受改变物体内能的方式.
3.通过演示实验了解比热容的概念.
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1.利用演示实验让学生通过直接感受的现象,认识无法直接感知的事实,激发学生对物理世界的兴趣,让学生体会到物理知识就在我们身边,激发学生的求知欲望.
2.通过教师、学生双边教学活动,促进师生间的情感互动,营造共同讨论、共同参与、共同尝试的民主融洽教学氛围.
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学生在八年级物态变化的学习中,已经接触了一些宏观热现象.本章在此基础上,进一步分析这些宏观热现象内部的微观机制.教材首先通过长喙天蛾吸食花蜜的图片,引导学生思考花香是怎样传播的.这样不仅吸引了学生的学习兴趣,也启发他们思考花香到底是什么,进而猜想花香是否是由一些微小的颗粒所组成的.这个过程中,学生不仅要思考和学习物理知识,也体会到生活中常见的各种事物,都暗含了物理学的道理.在充分调动学生思考后,再介绍有关物质是由分子、原子构成的相关知识.
教材在介绍分子的微观知识后,引入用二氧化氮气体演示宏观的扩散现象.为了揭示扩散现象的普遍性,教材通过硫酸铜溶液的扩散以及铅和金的相互扩散,分别说明气体、液体和固体中都存在扩散现象.结合章首闻到花香就是扩散到远处的花粉颗粒引起的,引导学生从微观角度思考扩散现象,进而推理得出一切物质的分子都在不停地做无规则的运动.为了解释温度对于热运动的影响,教材安排了墨水在冷水和热水中比较扩散快慢的实验,让学生讨论得出温度越高,分子的热运动越剧烈,从而引出热运动的概念和影响因素.结合固体、液体和气体的图片,联系分子热运动的知识,让学生认识到分子间存在相互作用力,而且不同状态的物质分子间的距离和相互作用力不同.正是这种不同,导致了物质的不同形态,这部分内容,能帮助学生用微观模型解释宏观现象.
内能是热学非常重要的概念,为了让学生在分子动理论的基础上,了解内能是物体内所有分子热运动的动能与分子势能的总和,教材通过对比和联系日常生活等多种方式,让学生认识到内能的存在、特点、变化等.首先通过“想想议议”,引导学生思考弹出瓶塞的动能来自哪里,认识到内能的存在.然后与机械能作对比,提出内能的概念,进而把宏观的温度和微观的分子无规则运动联系起来.内能本质上不同于机械能,对此教材以空中运动的足球具有的能量为例进行了说明.然后通过炽热的铁水和冰冷的冰块对比,指出虽然温度不同,但是其中的分子都在做热运动,都具有内能.
学生已经学习过热传递的概念,教材从日常的热传递引起温度变化入手,结合内能与温度的关系,提出热传递能改变物体的内能.相对于热传递改变内能,学生并不熟悉做功对内能变化的影响.教材对几幅图片和演示实验中的做功与内能变化关系进行了细致分析,归纳出做功也可以改变内能,从而给出了改变内能的两种途径.
比热容是本章的一个难点.教材首先从日常生活经验出发,指出物质在吸收或放出相同热量时,升高或降低的温度可能会不同;然后再通过实验比较不同物质吸热情况,引导学生观察、对比、分析,从而明确比热容的概念,再指出其单位.为了加深比热容是物质的一种特性的理解,对常见物质的比热容大小有具体认识,教材列出了几种常见物质的比热容,其中对于比较重要的水的比热容做了讨论,帮助学生理解水的比热容大这种特性的应用.
课标只要求会进行简单的吸、放热计算,没有要求比热容的复杂计算,因此教材通过“想想议议”让学生归纳出物质受热时吸收热量的公式、散热时放出热量的公式,加深对比热容的理解.
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【重点】　分子动理论的基本观点、温度、内能和热量的关系、热量计算、比热容的应用.
【难点】　比热容的概念、温度、内能和热量的关系、比热容的应用.
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一、分子热运动
为了理解分子间的相互作用力,可做如下实验.准备一个注射器,装入适量水,用手指堵住注射口,用力压活塞,观察水的体积是否明显变小;让学生双手捏住一根铁丝的两端,用力向两端拉,体会铁丝很不容易被拉长.铁丝可以选择建筑用扎丝,较柔软,较大的力能拉伸一点长度,能更好地体会引力的存在.
二、内能
可以用动能和势能类比建立内能的概念.比如分别做四个视频对比:一是运动物体具有动能;二是分子运动具有分子动能;三是弹簧拉伸或压缩具有弹性势能;四是分子间吸引和排斥具有分子势能.这四个画面一起显示,抽象的内能通过这样类比,变得形象易懂.
三、比热容
比热容是表示物质吸热本领的物理量,比热容的单位是由三个物理量的单位复合而成的,理解以上知识会有难度,因此做好实验和数据分析很关键.教材比较不同物质吸热情况,加热装置用电加热器.由于酒精灯很难准确控制火焰相同时间内放出相同热量,所以不如电加热器效果好.建立比热容概念时,让水和食用油质量相等、温度升高相同,使用控制变量法.质量取1 kg,温度取升高1 ℃,是为了计算方便.
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1.知道物质是由分子组成的,一切物质的分子都在不停地做无规则的运动.
2.能识别扩散现象,并能用分子热运动的观点进行解释.
3.知道分子热运动的快慢与温度的关系.
4.知道分子之间存在相互作用力.
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1.通过演示实验说明一切物质的分子都在不停地做无规则运动.
2.通过演示实验使学生知道物体温度越高,分子热运动越剧烈.
3.通过演示实验以及与弹簧的弹力类比使学生了解分子之间既存在斥力又存在引力.
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1.用演示实验激发学生对物理世界的兴趣,使学生了解通过直接感受的现象,可以认识无法直接感知的事实.
2.通过教师、学生的双边教学活动,激发学生的学习兴趣,使学生乐于探索自然现象和日常生活中的物理学道理.
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【重点】　通过对演示实验的观察、分析、推理,了解分子动理论的初步知识.
【难点】　用分子热运动观点解释有关现象.
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【教师准备】　花露水一瓶、长颈漏斗一个、硫酸铜溶液若干、量筒一个、多媒体课件等.
【学生准备】　烧杯两个、水、红墨水若干、铅柱两个、钩码一盒、美工刀一把、针管一个.
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导入一:问题导入
师:在空中喷几下花露水,前排同学有什么感觉?后排同学有什么感觉?
前排生:很快闻到香味.
后排生:过几分钟后闻到香味.
师:为什么大家能闻到香水的香味?后排同学为什么过一会儿才能闻到香味?
生:因为花露水的气味跑到鼻子里了.
师:不是气味,是一些带有香味的分子,从花露水中跑出来,进入空气中,向各个方向传播开来,当它们到达我们的鼻子里时,就会闻到香味.这就说明了分子是运动的.后排同学为什么过一会儿才能闻到香味,说明分子运动需要时间.这节课我们就来学习第十三章第一节分子热运动.
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导入二:情境导入
多媒体视频
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师:春暖花开,公园里四处飘着花香,为什么我们不在花前也会闻到花香呢?同学们知道其中的道理吗?学了这节内容,问题便会迎刃而解.
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一、物质的构成
【视频】　常见物质的内部构成是怎样的?分子有多大?原子有多大?固态、液态、气态分子有什么特点?通过视频、动画将微观看不见的分子直观地展现在学生眼前. 
【归纳总结】　现代科学研究发现,物质是由极其微小的粒子——分子、原子构成的.如果把分子看作球形,一般分子的直径只有百亿分之几米,人们通常以10-10 m为单位来量度分子.分子如此之小,人们只能用电子显微镜来观察分子.也可以通过一些宏观表现来推断构成物体的分子的情况.比如打开香皂盒闻到香味,说明香气的分子发生了运动.如图所示是电子显微镜下的水分子结构.
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【拓展延伸】　在通常温度和压强下,1 cm3的空气里大约有2.7×1019个分子,一台大型计算机每秒可计算100亿次,如果人数数的速度也能达到计算机的水平,要把1 cm3空气中的分子一个个数完,需要80多年.
　　[过渡语]　构成物质的分子是静止的还是运动的?由于分子很小,人类肉眼无法直接观察到分子,所以分子的运动情况需要借助转化法,用其他物质的现象表现出来.
二、分子热运动
扩散现象:
(1)气体扩散演示实验:
思路一
师:将一个空瓶子,倒扣在一个装着红棕色二氧化氮气体的瓶子上面,抽掉盖在二氧化氮瓶上的玻璃板,你看到了什么?
生:过一会儿,发现上面空瓶逐渐变成红棕色. 
师:我们刚才看到的二氧化氮气体和空气在接触时彼此进入对方的这种现象叫做扩散. 
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思路二
在日常生活中,我们常常遇到这种现象:
例1:妈妈在厨房炒菜,我在客厅里看电视也能闻到香味.
例2:值日生扫地时,教室里尘土飞扬.
例3:去医院打预防针,闻到消毒水的味道.
例4:夏夜点一盘蚊香,很快整个房间都能闻到蚊香味.
小组讨论:
1.以上几个现象是否都能说明分子在不停地做无规则运动?
2.哪几个现象能说明分子在不停地做无规则运动?这种现象又叫什么?
3.哪几个现象不能说明分子在不停地运动?它是什么运动?
4.这两种运动有什么区别?
【归纳总结】
1.不能都说明;
2.例1、例3、例4能说明分子在不停地做无规则运动,这种现象又叫扩散.
3.例2不能说明分子在运动,它是机械运动.
4.机械运动是宏观的,整个物体的运动,可以直接或间接测量速度等指标,一般肉眼可以观测到.分子运动是微观的,肉眼无法观测到,但是我们可以用转化法,把分子的热运动转换成看得见、摸得着的宏观现象.
(2)液体扩散现象: 
【实验】　在量筒里装一半清水,用长颈漏斗在水下注入硫酸铜溶液,硫酸铜溶液的密度比水大,沉在量筒下部,可以看到无色的清水与蓝色硫酸铜溶液之间有明显的界线.向学生展示10天前、20天前、30天前配好的溶液,界线越来越模糊.
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师:大家看到的是硫酸铜溶液和水之间的液体扩散现象.
　　[过渡语]　从以上这些例子可以看出气体和液体都会发生扩散现象,那么固体能否发生扩散现象呢?
(3)固体扩散实验:
师:长期堆放煤的墙角,墙壁的内部会变黑吗?
生:用小刀刮一下墙壁,会发现墙壁的内部变黑.
师:这是因为煤的分子处于永不停息的无规则运动之中,当煤与墙壁接触时,会有一些煤的分子进入墙壁.同时,墙壁上的石灰等物质的分子也会进入煤炭,开始阶段,进入墙壁内部的煤分子不会多,进入墙壁也不会太深,长时间地让煤与墙相接触,进入墙壁内部的煤分子会增多,使墙壁内部发黑.扩散现象可以在哪些物质中进行?
生:除了气体、液体之间可以发生扩散,固体也可以发生扩散. 
【观看视频】　把磨得很光的铅块和金块紧压在一起,在室温下放置5年后再将它们切开,
可以看到它们互相渗入约1 mm深.
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师:固体能发生扩散现象,但是花费的时间比气体和液体要长得多!
　　[过渡语]　我们如果想实际观察铅和金的扩散现象,需要等待五年的时间,真的是很漫长!有什么办法能让扩散进行得快一些呢?
(4)影响扩散快慢的主要因素:
【学生实验】　在一个烧杯中装大半杯热水,另一个同样的烧杯中装等量的凉水.用滴管分别向两个烧杯注入一滴红墨水,比较两杯中墨水的扩散现象.
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师:你看到了什么现象?
生:我看到装热水的烧杯很快变红了.
师:说明了什么?
生:扩散现象与温度有关,温度越高,扩散得越快. 
师:其实生活中腌咸菜和炒菜,炒菜时菜咸得快就说明了温度越高,扩散越快. 
【拓展延伸】　既然不同物质的分子可以相互进入对方,扩散现象可以说明物质的分子不是紧密的一个个地排列在一起的,分子之间还存在间隙,如图所示.
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　　[过渡语]　分子既然在不停地运动,那么固体和液体为什么不会飞上天呢?而总是聚合在一起,保持一定的形状或体积呢?
三、分子间的作用力
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1.分子间存在引力:
思路一
【学生实验】　两个铅柱的底面削平,紧紧压在一起,下面吊一个物体也不能把它们拉开. 
师:这个实验说明了什么?
生:实验说明分子间存在引力.
思路二
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【演示实验】　将一段粗熔丝用刀斜着切成两段,使两段粗熔丝的平滑表面紧密接触,然后把一端悬挂起来,在另一端挂个物体,观察两段熔丝是否分开.
【现象】　挂上质量较小的物体时,熔丝不会分开.当挂上质量较大的物体时,熔丝会分成两段.
【原因】　分子间存在引力.
2.分子间存在斥力:
【学生实验】　封闭在注射器内的水很难被压缩.
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师:为什么密闭在注射器内的水很难被压缩?
生:说明分子之间存在斥力.
3.物质三态的微观原理
【观看动画】　弹簧小球
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师:分子间既有引力又有斥力,就像被弹簧连着的小球,当分子间的距离很小时,表现为斥力;当分子间距离稍大时,表现为引力;若分子相距很远,作用力就变得十分微弱,可以忽略.
【总结】　物质之所以会呈现固态、液态、气态,区别在于三态中分子间的距离、相互作用力的大小和分子运动状态不同,如图所示.固体分子间作用力大,排列紧密,因此固体有固定的形状和体积.液体分子间作用力稍弱一些,分子间距稍大,因此液体有固定的体积,没有固定的形状.气体分子间作用力几乎为零,分子间距很远,因此气体没有固定的形状和体积,但是具有流动性.
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【拓展延伸】　分子力的作用范围很小,当分子间距为某一距离r(称为平衡距离,约为1埃,即10-10 m)时,分子间的引力与斥力大小相等,作用抵消.当分子间距小于r时,斥力和引力都增大,但是斥力增大得快,斥力大于引力,分子间表现为斥力.当分子间距大于r时,斥力和引力都减小,但是斥力减小得快,斥力小于引力,分子间表现为引力.当分子间距大于分子直径的10倍(分子的直径也是以埃作为数量级的)时,分子力变得极其微弱可以忽略.
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1.物质是由分子、原子构成的,分子直径大约是10-10米.
2.物质内的分子永不停息地做无规则热运动.
3.分子之间存在相互作用的引力和斥力.
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1.下列说法错误的是
(　　)
A.分子是不可再分的最小粒子
B.汤姆孙发现电子说明原子是可分的
C.一般分子的直径的数量级是10-10 m

D.物质是由分子、原子组成的
解析:分子是能够保持物质原有性质的最小微粒,是由原子组成的,A错误;汤姆孙发现了电子,说明原子是可以再分的,B正确;分子直径的数量级约为10-10 m,C正确;物质是由分子、原子组成的,D正确.故选A.
2.下列现象不能说明分子在永不停息地运动的是
(　　)
A.切开香瓜,满屋飘香
B.打扫教室,灰尘飞扬
C.腌泡菜加盐,整坛菜都有咸味
D.放在衣橱中的樟脑球变小了
解析:切开香瓜,满屋飘香是扩散现象,能证明分子不停地做无规则运动,A错误;扫地时尘土飞扬,是固体小颗粒的运动,不是分子的运动,不能说明分子不停地做无规则运动,B正确;腌泡菜加盐,整坛菜都有咸味是扩散现象,能证明分子不停地做无规则运动,C错误;衣橱里的樟脑球过一段时间变小了,是扩散现象的结果,能证明分子不停地做无规则运动,D错误.故选B.
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3.把一块很干净的玻璃板吊在弹簧测力计的下面,记下弹簧测力计的读数,如图所示,让玻璃板的下表面接触水面,然后稍稍用力向上拉,发现弹簧测力计的读数　　　　(选填“变大”“不变”或“变小”),其原因是玻璃板与水的接触面之间存在　　　　. 
解析:玻璃板和水面接触,玻璃分子和水分子间的距离在引力作用的范围内,所以玻璃分子和水分子之间存在相互作用的引力,因此向上拉玻璃板时,弹簧测力计的读数将变大.
【答案】　变大　引力
4.如图所示,刚做好了鱼,满屋子都是鱼的香味,这是　　　　现象.刚做好的鱼的香味比凉的更容易被我们闻到,这是因为分子无规则运动与　　　　有关. 
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解析:刚做好了鱼,满屋子都是鱼的香味,这是扩散现象;刚做好的鱼的香味比凉的更容易被我们闻到,这是因为分子无规则运动与温度有关.
【答案】　扩散　温度
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一、教材作业
【必做题】
教材第6页动手动脑学物理的1,2,5题
【选做题】
教材第6页动手动脑学物理的3,4题
二、课后作业
【基础巩固】
1.如图所示,将两个铅块的底面削平、削干净,然后紧紧地压在一起,两铅块就会结合起来,甚至下面吊一重物,都不能把它们拉开,这说明
(　　)

[image: image42.jpg]N 718
/%ui)%




A.两铅块被压得太紧
B.下面所吊的重物还不够重
C.两铅块分子之间有引力
D.大气压作用使它们不能分开
2.下列事例中不能用“分子热运动”解释的是
(　　)
A.环境恶化,尘土满天飞
B.炒菜时加盐使菜变咸
C.室内喷清新剂,香气四溢
D.密封的室内一人吸烟,其他人闻到烟味
3.如图所示,在封闭的场所里,只要有人吸烟,场所内的其他人就会闻到烟味,从而损害他人健康.从物理学角度来看,场所里烟雾弥漫属于　　　　现象,这个现象表明　　　　. 
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4.槐树开花时,空气中弥漫着槐花的香味,说明分子　　　　;两滴水银靠近时自动结合成一滴较大的水银,说明分子间存在　　　　. 
【能力提升】
5.PM2.5粒径小,富含大量的有毒、有害物质,在空气气流作用下输送距离远,因而对人体健康和大气环境质量的影响很大.世界卫生组织认为,PM2.5浓度小于0.01毫克/米3是安全值,而中国的部分地区高于0.05毫克/米3,接近0.08毫克/米3.据统计,每个人每天平均要吸入约1万升的空气,若PM2.5浓度上升到0.05毫克/米3,则每人每天约吸入　　　　克PM2.5;空气中PM2.5的远距离输送　　　　(选填“能”或“不能”)说明分子的运动. 
6.科学家研发出制作单层硅分子薄膜技术,如图所示.在硅板表面覆盖陶瓷薄层,持续加热一段时间后,硅板中的硅分子居然能穿透陶瓷薄层形成单层硅分子薄膜.加热使得硅分子穿透陶瓷薄层,这说明:　　　　;　　　　. 
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7.1 mm3的一滴油滴在水面上,充分散开后面积最大为4 m2,估计油分子的直径约为　　　　m. 
【拓展探究】
8.在装有红棕色二氧化氮气体的瓶子上面,倒扣一个空瓶子.使两个瓶口相对,之间用一块玻璃板隔开,如图所示,抽掉玻璃板后,二氧化氮气体会进入到上面装着空气的玻璃瓶中.小红认为二氧化氮气体进入到上面的瓶子中,不是因为气体分子的运动造成的,而是由于空气受到重力,在重力的作用下,部分空气会向下运动,挤压底下瓶中的二氧化氮气体,使二氧化氮进入到上面瓶中的,并不能说明气体分子是无规则运动的.请你仅利用如图所示的实验器材,设计一个实验证明小红的观点是错误的.
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【答案与解析】
1.C[解析:两个表面平整的铅块紧紧压在一起,两铅块就会结合起来,甚至下面能吊起重物,说明分子间存在引力.]
2.A[解析:尘土满天飞,这是固体小颗粒的运动,是机械运动,不是分子的热运动,符合题意,A正确;炒菜时加盐使菜变咸,说明分子热运动与温度有关,温度越高分子的热运动越剧烈,不符合题意,B错误;室内喷清新剂,香气四溢,说明分子不停地做无规则运动,不符合题意,C错误;密封的室内一
人吸烟,其他人闻到烟味,说明分子不停地做无规则运动,不符合题意,D错误.故选A.]
3.扩散　分子在永不停息地做无规则运动[解析:吸烟时产生的烟雾分子由于无规则运动弥漫到空气中,这是扩散现象.]
4.在永不停息地做无规则运动　引力[解析:空气中弥漫着槐花的香味,是花香分子无规则运动的结果,说明分子在永不停息地做无规则运动.由于分子间存在着相互作用的引力,所以两滴水银靠近时自动结合成一滴较大的水银.]
5.5×10-4　不能[解析:每人每天吸入的PM2.5的质量:m=ρV=0.05 mg/m3×10000×10-3 m3=0.5 mg=5×10-4 g;PM2.5是指大气中直径小于或等于2.5微米的颗粒物,它们在空气中做无规则运动,是机械运动,不是分子运动.]
6.分子不停地做无规则运动　温度越高分子运动越剧烈[解析:加热使得硅分子穿透陶瓷薄层,这说明分子不停地做无规则运动,温度越高分子运动越剧烈.]
7.2.5×10-10[解析:油散开后,油膜的厚度为一个油分子的直径,d=[image: image47.png]


≈2.5×10-10 m.]
8.将装有红棕色二氧化氮气体的玻璃瓶和装有空气的玻璃瓶水平放置,使两个瓶口相对,之间用一块玻璃板隔开,抽掉玻璃板后,二氧化氮气体会进入到装着空气的玻璃瓶中,说明气体分子是做无规则运动的,证明小红的观点是错误的.[解析:研究气体分子不停地做无规则运动实验时,空气在上,二氧化氮在下,如果把较大密度的气体放在上面,不能充分说明气体分子不停地运动.]
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　　“分子动理论”教学的难点在于,学生对看不见的微观世界缺少想象,因此显得教学内容比较抽象,接受比较困难.教学中可以采用通过生活中学生身边的宏观现象具体事例,来反映微观世界中的具体情况的办法来突破难点.
1.比如关于分子永不停息地运动,可以通过学生身边的各种气味,尽管看不见但是闻得到,一定要指明在没有空气流动的情况下,不是风的作用.也可以利用墨水扩散实验、二氧化氮和空气混合实验等来反映.
2.分子之间有空隙,通过酒精和水混合实验体积减小来体现.
3.通过实验证实某些规律.比如分子运动的激烈程度和温度有关,可以通过墨水滴入不同温度的水中,比较扩散的快慢来说明.
4.分子之间的作用力.通过气体不能无限制地被压缩;液体不容易被压缩反映有斥力存在.固体(比如铁丝)很难被拉伸,反映分子间有引力等.
做好这些实验辅助教学,比起纯粹按照知识体系、理论推导式的讲解,要有趣、生动、有吸引力,学生听课时不容易疲劳、走神,不会觉得物理枯燥.
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动手动脑学物理(教材第6页)
1.分子的直径一般为10-10 m,该正方形每条边排列的分子数目约为n=[image: image51.png]


=108(个),故该正方形中约有的分子数为108×108=1016(个);全球人口数目约为60亿,即6×109,故这些分子数目大约是全球人口数目的倍数为[image: image53.png]10
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≈1.67×106.
2.扩散现象有用的例子:为了预防感冒,在教室内放一碟醋,不久醋味就扩散到教室的每个地方.扩散现象有害的例子:一人吸烟,由于烟的扩散,房间内的所有人都被动吸烟.
3.热水更甜,因为热水温度高,糖分子扩散得快.
4.弹簧测力计的示数变大.这是因为玻璃板下表面的玻璃分子与水面的水分子之间存在分子引力的作用,从而使弹簧测力计所受的向下的拉力增大.
5.如下表所示.
	物态
	微观特性
	宏观特性

	
	分子间
距离
	分子间
作用力
	有无固
定形状
	有无固
定体积

	固态
	较小
	很大
	有
	有

	液态
	较大
	较大
	无
	有

	气态
	很大
	很小
	无
	无
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如图所示,图A是一个铁丝圈,中间松松地系一
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根棉线.图B是浸过肥皂水并附着肥皂薄膜的铁丝圈.图C表示手指轻轻地碰一下棉线的任意一侧.图D表示这一侧的肥皂液薄膜破了,棉线被拉向了另一侧.这种现象说明什么?
〔解析〕　观察图可知:用手轻轻地碰一下附着肥皂泡棉线的任意一侧,这一侧的肥皂液薄膜破了,棉线被拉向了另一侧,这种现象说明分子间存在引力.
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