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20.2  开发新能源

学习目标
1、知道利用太阳能的四个主要渠道。

2、知道释放核能的两种方式。

3、了解铀核链式反应的大致情况和核电站的大致工作过程。

学习重点：太阳能的利用。
学习难点：了解铀核链式反应的大致情况和核电站的大致工作过程。
学习过程：
一、走进课堂
前苏联建设的切尔诺贝利核电站（今在乌克兰境内）的一个反应堆于1982年发生严重事故，造成核泄漏。切尔诺贝利市民已全部迁移，该市已成为一座空城，该核电站于2001年全部关闭。核电站是利用何能发电？核泄漏为何给环境造成如此巨大的影响？
二、探究历程
（一）太阳能

阅读课本第74-75页的内容，完成下列问题。

1、在太阳内部，       在超高温下发生聚变，释放出巨大        。大部分太阳能以

        和       形式向四周辐射开去。

2、直接利用太阳能有三种方式：

太阳能——     能：太阳能热水器、用凸透镜会聚阳光以取火；用凹面镜会聚阳光以烧饭，如太阳灶；晾晒衣服、谷物等。

太阳能——      能：光伏电站、计算器上的光电池将光能转换成电能供计算器使用；航天器上的电池板将太阳能转换成电能供仪器、宇航员使用等。

太阳能——      能：太阳能制氢、露天照相时，太阳光使照相底片感光。

了解太阳能的特点：

(1)太阳能“大”：太阳向空间辐射的能量，总功率达3．8×1023kW，到达地面的太阳能达8．1×1013kW  (到达地面的太阳能比到达地球的要少，因为到达地球的太阳能有一部分被云层等反射回到空间而到不了地面)，比全世界的发电总量高出5×104倍。

(2)太阳能“公”：阳光普照，到处都有(当然，分布也不平衡，例如撒哈拉等热带沙漠地区的太阳能资源特别丰富)。

(3)太阳能“洁”：太阳能是清洁能源，直接利用太阳能不会产生废渣、废气而污染环境。

(4)太阳能“久”：太阳能是可再生能源，太阳还能发光、发热几十亿年，真是取之不尽，用之不竭。

　　根据下图所示，说明太阳能辐射到地球的能量的利用情况。

　　地球上的风能、水能、生物质能等都是来源于太阳。地球上任何地方都在吸收太阳的热能量，但是由于地面每个部位受热的不均匀性，空气的冷暖程度就不一样，于是，暖空气膨胀变轻后上升；冷空气冷却变重后下降，这样冷暖空气便产生流动，形成了风。地球表面的一部分水吸收太阳的能量经过蒸发形成水蒸气，暖湿气流从地面升起，因绝热达到过饱和而凝结成云，遇到冷空气就形成雨。植物通过光合作用从太阳获取能量，以化学能的形式存储在植物体内，人类和动物从植物或其他动物获取生物质能以维持生命。
　  太阳能的利用
　　（1）利用太阳能加热物体
　　① 平板集热器的箱面是玻璃，内表面涂黑，箱内温度可比箱外高 100℃。
　　② 把反射镜做成曲面，它们将阳光反射并会聚，也能获得高温。
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　　（2）将太阳能转变为电能
　　利用太阳能电池使太阳能转化为电能。
　　（3）太阳能电池的优点：
　　①使用寿命长；
　　②保养费用低；
　　③不需燃料。
　　（4）太阳能电池的缺点：
　　①效率低；
　　②制造费用大。
（二）核能

结合课本第76-78页内容，完成下列问题。

1、核能是指：原子核      或     ，释放出惊人的能量。

释放核能的两条途径是:__________、__________。

2、核电站的核反应堆中发生的链式反应是______的链式反应，而原子弹爆炸是   ____的链式反应，一瞬间发生原子核裂变释放极大的能量。

3、核电站的工作原理：

在核反应堆里的核燃料裂变释放的核能转化为反应堆的内能，使反应堆温度升高，利用不锈钢管子里的循环水把热引导出来，使蒸汽发生器里的水受热变成蒸汽，推动蜗轮机旋转，带动发电机发电；从蜗轮机出来的蒸汽，通过凝汽室到冷却塔凝结成水，再回到蒸汽室里吸热变成蒸汽。

阅读课本第79页信息浏览，了解海洋能，风能，氢能。

讨论：新能源的利用有哪些优点和面临哪些困难？
练习：如图所示为核电站发电流程图。下列说法正确的是(  )

  A．核能是不可再生能源

    B．蒸汽轮机的效率总是小于1 

    C．蒸汽轮机将核能转化为机械能

  D．发电机将机械能转化为电能

三、拓展性阅读：
太阳能的利用

常规能源资源的有限性和环境压力的增加，使世界上许多国家重新加强了对新能源
和可再生能源技术发展的支持。近几年，国际光伏发电迅猛发展。1973年，美国制定了政府级阳光发电计划；1980年又正式将光伏发电列入公共电力规划，累计投资达8亿多美元；1994年度的财政预算中，光伏发电的预算达7800多万美元，比1993年增加了23.4％；1997年美国和欧洲相继宣布"百万屋顶光伏计划"，美国计划到2010年安装1000～3000MW太阳电池。日本不甘落后，1997年补贴"屋顶光伏计划"的经费高达9200万美元，安装目标是7600Mw。印度计划1998－2002年太阳电池总产量为150MW，其中2002年为50MW。
核能的利用
        1951年美国首次在爱达荷国家反应堆试验中心进行了核反应堆发电的尝试，发出了100千瓦的核能电力，为人类和平利用核能迈出了第一步。此后不久，1954年6月，原苏联在莫斯科近郊粤布宁斯克建成了世界上第一座向工业电网送电的核电站，但功率只有5000kW。1961年7月，美国建成了第一座商用核电站——杨基核电站。该核电站功率近300MW，发电成本降至9.2美厘／度，显示出核电站强大生命力。今天，一些经济发达的国家。由于经济的高速发展与能源洪应的矛盾日趋突出，同时，传统的能源工业造成的环境污染及温室效应严重威胁人类生存环境，因此，不仅缺乏常规能源的国家如法国、日本、意大利等发展核电站，而且常规能源煤、石油、水电等非常丰富的国家如美国、加拿大等也在大力发展核电站。截止1995年全世界运转的核电站总数达438座。其中美国运转的核电站总数达109座，核发电量创下6730亿千瓦小时的最高记录，在美国电力生产中核电比例达22．5%。法国核发电量比前年增长4.9%，达3580亿千瓦小时，运行中的56座核电站发电量占全国总发电量76%，而且去年出口核电达700亿千瓦小时。核电已成为法国第六大出口产品。日本，由于其常规能源资源短缺，对核电的开发大为重视，目前运转中的51座核电站，供应全国28%的电力总需求，而且日本有关部门计划到2000年将核电量提高33%。
思考：

你知道太阳能和核能还有哪些应用？你能设想一下它们的应用前景吗？

新能源对环境不产生或很少产生污染，既是近期急需的补充能源，又是未来能源结构的基础。我国具有丰富的新能源，包括风能、核能、太阳能、地热资源以及海洋能源资源等。近20年来，我国新能源和可再生能源的开发利用有了很大发展，已经成为现实能源系统中不可缺少的组成部分。
    目前新能源发展还有一些障碍。新能源发电规模小而且分散、成本高，会给电网带来一系列运行、负荷匹配、增容和成本增加等问题，实践中存在上网问题。另一方面，新能源设备和产品的技术论证、检查及监督，也缺乏有资质认证的专业性服务公司，增加运行风险。因此，新能源企业风险较大、盈利较差，较难吸引社会资金的投入。
四、达标检测

1、核电站是利用         发电，它的核心设备是         。该设备内的铀产生的裂变会不断的自行继续下去，这种现象叫作         反应，而且这种反应是          控制的（选填“可以”或“不可以”）。

2、右图是北京奥运主场馆“鸟巢”，采用绿色能源——太阳能光伏发电系统为整个场馆提供电力，是当今世界上最大的环保型体育场。白天，太阳能转化为电能，除供正常使用外，将多余的能量储存在蓄电池内供夜晚使用。请完成下面的方框图，使其正确反映这个过程中能量发生转化的情况。
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