
第3节 　摩擦力
第1课时　认识摩擦力
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1.了解摩擦力的产生及方向；

2.知道影响摩擦力大小的因素；

3.能说出增大或减小摩擦力的方法.
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  摩擦力的产生及方向

●自主预习
  阅读课本第23、24面，完成下列填空：
1.将手掌压在桌面上，并在其上滑动，　有　（选填“有”或“没有”）感到桌面对手掌有阻碍作用。
2.摩擦力发生在两个接触的物体之间，是在两个物体做　相对运动　(或有相对运动的趋势)时，在　接触面　上产生的阻碍物体　相对运动　的力，摩擦力用字母　f　表示。
3.小明在水平地面上拉着一只木箱前进，这时木箱与地面之间的摩擦叫　滑动　摩擦，如果在木箱下面装上四个轮子，小林拉着它前进，这时轮子与地面之间的摩擦叫　滚动　摩擦，后者的摩擦比前者　小　得多。
●小组讨论
1.各小组分工合作，完成下面测量滑动摩擦力的实验。
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　　如图，用弹簧测力计水平拉动木块，使它沿长木板做匀速直线运动。根据二力平衡知识，可知弹簧测力计所显示的对木块的拉力等于木块受到的滑动摩擦力的大小。

2.分析产生滑动摩擦力的物理原理。

　　相互接触的物体的两个面，放到显微镜下观察，是凹凸不平的。当相互接触的物体发生相对运动时，就会彼此阻碍，产生滑动摩擦力。

3.如图所示，甲、乙两物体叠放在水平面上，在甲受到水平向右的拉力F与乙一起匀速向右运动的过程中，甲和乙是否受到摩擦力的作用？方向如何？
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  分析：由于甲相对于水平面向右运动，所以甲与水平面间有了摩擦力，水平面对甲的摩擦力的方向是　水平向左　，阻碍甲向右运动；而乙和甲一起相对于水平面向右匀速运动，所以甲乙之间　没有　相对运动，也没有相对运动的趋势，所以乙　不受　(填“受”或“不受”)甲对它的摩擦力.

●教师点拨
  摩擦力对物体的相对运动起阻碍作用，所以摩擦力的方向总是与物体相对运动的方向相反，静摩擦力的方向与物体相对运动趋势方向相反。
●跟踪训练
1.公共汽车沿水平公路做匀速直线运动，站在汽车上的人在水平方向（ D ）

A.受到向前的摩擦力　　　　　B.受到向后的摩擦力

C.受到向前的动力　　　　　　D.不受力的作用

    2. 一个重50N的木箱放在水平桌面上，在10N的水平推力作用下静止不动，此时木箱受到的摩擦力为f1；当推力为22N时，木箱作匀速直线运动，此时木箱受到的摩擦力为f2，则（　D ）

A、f1=0N     f2=22N            B、f1=0N    f2=50N       
 C、f1=50N    f2=22N            D、f1=10N   f2=22N
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  影响摩擦力大小的因素
●自主预习
  阅读课本第24面内容，完成下列问题和回顾生活中的经验：
1.二力平衡的条件是　大小相等　、　方向相反　、　作用在同一物体上　、　作用在同一条直线上　。
2.生活经验：当你推箱子时，箱子越重，推起来越　费力　，这说明影响摩擦力大小的因素可能有：　接触面所受的压力　；地面越粗糙，推起来越　费力　，这说明影响摩擦力大小的因素可能有：　接触面的粗糙程度　。

●小组讨论
各小组同学分工合作，完成下图所示的实验：
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（1）用弹簧测力计匀速拉动木块，使它沿水平长木板滑动，从而测出木块与长木板之间的滑动摩擦力；

（2）改变放在木块上的砝码，从而改变木块对长木板的压力，测出此种情况下的滑动摩擦力；

（3）换用材料相同但表面粗糙的长木板，保持放在木块上的砝码不变，测出此种情况下的滑动摩擦力。

（4）实验讨论：
①如何改变压力的大小？
②在匀速拉动实验过程中，若要证明摩擦力大小与压力的关系，哪些条件应该是相同的？哪些条件是可以变化的？
③在匀速拉动实验过程中，若要证明摩擦力大小与接触面的粗糙程度的关系，哪些条件应该是相同的？哪些条件是可以变化的？
④如何记录实验数据的表格？（表格如下）

	次数
	接触面
	压力(N)
	摩擦力(N)

	1
	木块和木板
	
	

	2
	木块和木板
	
	

	3
	木块和棉布
	
	

	4
	木块和毛巾
	
	


⑤可得到哪些实验结论？

　Ⅰ在这个实验中，使用的是控制变量法，在第1、2次实验中变量是　接触面的压力　，控制的变量是　接触面的粗糙程度　。得到的结论是：　接触面的粗糙程度一定时，压力越大，摩擦力越大　。
　Ⅱ在研究接触面的粗糙程度对摩擦力大小的影响时，可采用第　2、3(或3、4)　次的实验结果，得到的结论是：　在接触面压力一定时，接触面粗糙程度越大，摩擦力越大　。
●教师点拨
1、在拉动弹簧测力计时，尽量要做到匀速拉动弹簧测力计。

2、请同学们根据自己选择的课题设计实验及实验数据表格，完成实验后，写出探究报告和其他组的同学交流。
●跟踪训练
1.如图（甲）所示，物体甲重30N，被50N的水平压力F甲压在竖直墙壁上保持静止．如图（乙）所示，物体乙重60N，在40N的水平拉力F乙作用下，沿水平桌面匀速向右运动．则物体甲受到的摩擦力f甲和物体乙受到的摩擦力f乙分别是（　B　）
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A.f甲=30N，f乙=60N     B.f甲=30N，f乙=40N       C.f甲=50N，f乙=60N    D.f甲=50N，f乙=40N
2. 在做“探究滑动摩擦力大小与哪些因素有关”实验时，某同学用弹簧测力计拉着同一木块在水平木板上做匀速直线运动，实验记录如下表．该实验是为了研究滑动摩擦力与下列哪个因素的关系（　C　）
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	实验
次数
	木板
表面
	木块
放置
	木块运动
的快慢
	弹簧测力计
的示数/N

	1
	较光滑
	平放
	很慢
	1.8

	2
	较光滑
	平放
	较慢
	1.8

	3
	较光滑
	平放
	较快
	1.8


A.接触面压力大小   B．接触面积大小   

C．物体的运动速度   D．接触面粗糙程度 
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　　增大或减小摩擦力的方法
●自主预习
  阅读课本第25面及26面“科学世界”，完成下列填空：

（1）许多情况下摩擦是　有用　的，人们常常设法　增大　它；

（2）摩擦在很多情况下又是　有害　的，这时就要设法　减小　摩擦。

●小组讨论
1.分辨下列各种摩擦哪些是有用摩擦哪些是有害摩擦。

（1）人跑步时鞋底与地面之间的摩擦；（有用摩擦）

（2）机器工作时，部件之间的摩擦；（有害摩擦）

（3）人写字时，手与笔之间的摩擦；（有用摩擦）

（4）自行车行驶时，后轮与地面之间的摩擦。（有用摩擦）

2.总结增大摩擦和减小摩擦的常用措施。
●教师点拨
  摩擦力口诀：
  物沿表面滚或滑，表面不平生摩擦；
  有益摩擦要增大，表面粗糙再加压；
  有害摩擦要减小，润滑、减压、滚代滑.
●跟踪训练
1.如图中的四个实例，目的是为了减小摩擦的是(    )
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2.在如图所示的水泥路面上，人们做出了一道道凹痕。对于通过的汽车，它可以起到的作用是（　C　）

[image: image11.bmp]
A．增大地面对汽车的支持力         B．减小地面对汽车的支持力

C．增大地面对汽车的摩擦力         D．减小地面对汽车的摩擦力

   3.汽车超速行驶时造成交通事故的主要原因，快速行驶的汽车紧急刹车时，让车轮停止转动是通过增大压力来增大刹车片与刹车盘之间的摩擦；轮胎在路面留下一道痕迹后汽车停下来，这是利用变滚动为滑动的方法增大汽车轮胎与地面之间的摩擦．
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教学至此，敬请使用学案当堂训练部分.

第2课时 与摩擦力相关的实验探究
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进一步明确滑动摩擦力的测量原理及影响因素。
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　　与摩擦力相关的实验探究

●自主预习
  在探究影响摩擦力大小的因素实验中，要用弹簧测力计　水平匀速　拉动木块，我们从弹簧测力计上读出的是　拉力　的大小，此时木块受到的水平拉力与摩擦力是　平衡力　，这两个力的大小　相等　，方向　相反　，所以弹簧测力计示数大小也等于　摩擦力　的大小，这是一种间接测量法.
●小组讨论
1.摩擦力的大小与接触面的面积是否有关？如何设计实验验证？
实验器材：                                     ；
设计实验：                                     .
2.如何利用摩擦力判断物体表面的粗糙程度？
 如图，同一水平桌面上放有形状完全相同的长方体木块和铁块各一个。现想探究木块和铁块的下表面谁更粗糙，请你只利用一个量程满足实验要求的弹簧测力计，设计一个实验来验证你的猜想。写出实验的步骤并分析实验的结果.
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实验步骤：
(1)将铁块放在木块上，用弹簧测力计　水平匀速　拉动木块，记下测力计示数F1。
(2)将　木块　放在　铁块　上，用弹簧测力计　水平匀速　拉动铁块，记下测力计示数F2。
实验结果：
若F1>F2，则木块下表面粗糙；若F1<F2，则可以得出　铁块　下表面更粗糙.

3.（1）在采用如图所示的实验装置测量木块与长木板之间的摩擦力时，发现很难保持弹簧测力计示数的稳定，很难读数。原因是很难保持木块做匀速直线运动。

[image: image16.bmp]
（2） 为解决上述问题，可对实验装置进行了改进，如下图所示。

[image: image17.bmp]
使用时，只需拉动长木板，木块就始终处于静止状态，根据二力平衡的条件，弹簧测力计的示数等于摩擦力的大小。该改进装置的好处是不需要匀速拉动长木板，只需要拉动长木板即可。

●教师点拨
  1.前节课已得出影响摩擦力大小的因素是接触面的粗糙程度和物体与接触面之间的压力，此环节探究摩擦力的大小是否与接触面积的大小有关，需在压力和接触面粗糙程度一定的条件下进行，再次运用到控制变量法。

  2.当拉动物体很难做匀速直线运动时，可对实验装置进行改进，使物体不需做匀速直线运动。

●跟踪训练
 　1.小明在探究“摩擦力的大小与什么因素有关”的实验时，提出了如下四个猜想。根据你对本实验的探究，发现其中与实验结论不相符合的是（　C　）

Ａ．摩擦力的大小可能与接触面的粗糙程度有关

Ｂ．把滑动变为滚动，摩擦力变小

Ｃ．摩擦力的大小可能与物体间接触面积的大小有关

Ｄ．摩擦力的大小可能与接触面上压力的大小有关

　 2. 在研究摩擦力时，小明同学用一块各侧面光滑程度完全相同的木块，在同一水平桌面上进行了三次实验。如图所示，当用弹簧测力计水平拉木块做匀速直线运动时，弹簧测力计三次示数F1、F2、F3的大小关系为（　A　）
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A. F1 = F2＞F3       
B. F1＞F2＞F3         C. F2＞F1＞F3       
D. F1＜F2 = F3
　3.某兴趣小组的同学在探究“滑动摩擦力的大小与什么因素有关系”时，提出了以下几种猜想：

A.与物体接触面积的大小有关

B.与物体受到的压力大小有关

C.与物体运动速度有关

D.与物体间接触面的粗糙程度有关

   为了验证以上猜想是否正确，小组利用如图所示装置进行了实验.实验中所用的木块完全相同，操作方法正确，实验过程及实验数据如下表所示.

	不同表面
	实验次数
	木块的放置方式
	木块的运动速度
	弹簧秤读数/N

	木块表面
	1
	一个平放
	v
	1.8

	
	2
	一个平放
	1.5v
	1.8

	
	3
	一个侧放
	v
	1.8

	
	4
	两个平叠放
	v
	3.6

	木块上

铺毛巾
	5
	一个平放
	1.5v
	2.4

	
	6
	两个平叠放
	v
	4.8
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(1)由第1、2次实验，可验证猜想　C　是错误的.

(2)由第1、3次实验，可得出的结论是：滑动摩擦力的大小与　物体间接触面积大小无关　。

(3)由第1、4次实验，可得出的结论是：　接触面的粗糙程度一定，压力越大，摩擦力越大　。

(4)除第2、5次实验可以验证猜想D外，还有实验也可验证猜想D，请你写出两组，两组实验分别是　4　和　6　、　1　和　5　(只填实验次数)。

    4.在探究滑动摩擦力的大小与什么因素有关的实验中，某同学提出下列猜想：

Ⅰ、与物体速度的大小有关

Ⅱ、与接触面的粗糙程度（表面状况）有关

Ⅲ、与压力的大小有关
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（1）、为了验证上述猜想是否正确，他采用了图甲所示的装置进行实[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




验。实验中应拉着弹簧测力计使木块沿水平方向做 匀速直线运动。

（2）实验时他发现弹簧[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




测力计的示数不稳定，便对实验装置进行改进，如图乙所示，他用双面胶将弹簧测力计固定在长方体木块的上表面[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，用细线连接弹簧测力计的挂钩和电动机。在木块上放置不同的砝码，当电动机以不同的转速工作时，通过细线水平拉动木块以不同的速度做匀速直线运动。实验记录如下

	实验次数
	表面状况
	压力/N
	摩擦力/N
	木块的速度/m/s

	1
	木块----木板
	2.0
	0.6
	0.1

	2
	同上
	4.0
	1.2
	0.1

	3
	同上
	4.0
	1.2
	0.2

	4
	木块----砂纸
	2.0
	1.0
	0.1


①分析3、4两次的[image: image24.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




实验记录， 不能 （填“能”或“不能”）验证猜想Ⅰ。

②分析 1、4  两次的实验记录，可初步验证猜想Ⅱ
③分析 1、2  两次的实验记录，可初步验证猜想Ⅲ

    5.小明看见农民伯伯在用铁锹挖土时，不时地往手上吐口水，询问后得知是为了防止打滑。但为什么许多场合写着“地板湿滑小心慢走”？于是他找来弹簧测力计、滴管、一块油漆过的木块和一杯水进行探究．如图，在水平玻璃桌面上滴不同滴数的水并涂匀，立即让木块在玻璃桌面上做匀速直线运动，测出摩擦力，记录数据如表：

	 实验次数
	1 
	2 
	 3
	4 
	5 

	 水滴数/滴
	 5
	 10
	 15
	 20
	25 

	 摩擦力/牛
	 1.3
	1.5 
	 1.8
	1.4 
	     1.2


（1）该实验基于的假设是 　摩擦力大小可能与水滴多少有关　。
（2）第五次实验中弹簧测力计的读数如图，为 1.2牛．
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（3）随着水滴的增加，摩擦力的大小变化趋势更接近以下四幅图中的 B　图．
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教学至此，敬请使用学案当堂训练部分.

