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【妙解教材】2016秋人教九年级物理上册教案：17.2欧姆定律

本节内容是在第一节科学探究基础上得出欧姆定律的内容，对欧姆定律的理解是重点和难点，由于第一节探究的是电流与电压关系以及电流与电阻的关系，因此教材中安排了例题，加强对电流与电压、电阻关系的理解，并利用欧姆定律得出串、并联电阻间的关系，这样就使学生进一步加深对欧姆定律的理解。
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依据本节课的知识特点、教学目标和学生实际，确定本节主要采用实验探究法。把学生视为学习的主人，教师当好学习的组织者和引导者，探究式学习可以激活学生已有的知识，在探究新问题时使知识活化、重组，形成知识结构并向能力转化，让学生体会科学发现的全过程，从中感悟科学思想和科学方法。
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学习了电路基础知识，学生产生了浓厚的兴趣，多数学生能正确连接电路元件，正确使用电流表、电压表和滑动变阻器，对于控制变量的研究方法也有所了解。
对于欧姆定律及其变形式的应用，难点在于分析电路和题意以及解题的规范性，培养学生良好的解题习惯。
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知识与技能
1．能根据实验探究得到的电流、电压、电阻的关系得出欧姆定律。
2．理解欧姆定律，记住欧姆定律的公式，并能利用欧姆定律进行简单的计算。
过程与方法
1．通过根据实验探究得到欧姆定律，培养学生的分析和概括能力。
2．通过利用欧姆定律的计算，学会解电学计算题的一般方法，培养学生逻辑思维的能力。
3．通过欧姆定律的应用，使学生学会由旧知识向新问题的转化，培养学生应用知识解决问题的能力。
情感、态度与价值观
通过了解科学家发明和发现的过程，学习科学家坚韧不拔，探求真理的伟大精神和科学态度，激发学生努力学习的积极性和勇于为科学献身的热情。
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重点
欧姆定律及其应用。
难点
正确理解欧姆定律。
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观察法、讨论法、讲练法。
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一、新课引入
师：同学们，我们在上节课中探究了电流与电压、电阻的关系，探究结论是什么？
生1：电阻一定，电压越大，电流越大；电压一定，电阻越大，电流越小。
生2：电流和电阻的乘积等于电压，电压除以电阻等于电流。
二、新课教学
1．欧姆定律
师：综合同学们的探究实验，我们可以得到什么结论？
生：电阻一定时，导体中的电流跟导体两端的电压成正比；电压一定时，导体中的电流跟导体的电阻成反比。
师：这个结论就是电流跟电压、电阻三者之间的定量关系，因此我们可以得出：
[板书]欧姆定律：导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比。
师：这是德国物理学家欧姆在19世纪初经过大量的实验归纳得出的，为了纪念他，把这个定律叫做欧姆定律。
[板书]公式：I＝eq \f(U,R)
式中：I——电流——安培(A)
电压——伏特(V)
R——电阻——欧姆(Ω)
师：(要求同学阅读教材第78页，明白欧姆定律公式中的单位要求)欧姆定律公式中的单位有什么要求呢？
生：公式中各单位要统一，电阻的单位必须用“欧姆”，电压的单位必须用“伏特”，由公式得出的电流单位一定是“安培”。
师：有同学可能会想，原来欧姆定律这么简单啊，我一节课的实验，只发现了欧姆定律。真的像你想的那样简单吗？
请同学们观看下面的资料片。
[投影]欧姆和欧姆定律的建立
师：看了这段片子，同学们有什么感想吗？
生1：一个定律的发现，经过了许多人的努力，包含着许多科学家的智慧。
生2：欧姆定律不是一下就能得到的，而是经过了许多次的改进实验，克服了许多的难点才得出的。
生3：欧姆很坚强，遇到困难他也不放弃，别人不理解他也不害怕。
师：同学们说得太好了！坚韧不拔地探求科学真理是一切伟大科学家的共同追求，人类一切文明进步的成果都是与科学家的发现和发明分不开的。我们要珍惜今天的良好环境和学习条件，努力学习，用自己的努力去推动人类的进步。
2．欧姆定律的应用
师：接下来我们看欧姆定律能解决什么问题。
[投影]例题1.我们已经知道，试电笔内必须有一支很大的电阻，用来限制通过人体的电流，现有一支试电笔，其中的电阻为880 kΩ，氖管的电阻和人体的电阻都比这个数值小得多，可以不计，使用时流过人体的电流是多少？
分析：根据题意，教师板书示范解电学题的一般过程：
①根据题意画出电路图。
②在电路图上标明已知量的符号、数值、未知量的符号。
③利用欧姆定律求解。
要求学生在笔记本上画出电路图，标出物理量和数据，训练学生基本的技能。
教师板演利用欧姆定律求解，讲明解题的规范要求，然后要求学生在笔记本上写出此题的解题过程。
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解：I＝eq \f(U,R)＝eq \f(220 V,880×103 Ω)＝0.25×10－3A＝0.25 mA
[投影]例题2.如图，电源电压为4.8 V，通过电阻的电流为0.32 A，求电阻的大小。
分析：让学生画出电路图，标出物理量和数据，把公式变形，由I＝eq \f(U,R)得到R＝eq \f(U,I)。然后将电流的单位变成安培，进行计算，同时一名学生板演，师生讲评。
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解：由I＝eq \f(U,R)得到
R＝eq \f(U,I)＝eq \f(4.8 V,0.32 A)＝15 Ω
答：这个未知电阻是15 Ω。
[投影]例题3.有一种指示灯，电阻为6.3 Ω，通过的电流为0.45 A时才正常发光，要使其正常发光，应加多大的电压？
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分析：要求学生按解简单电学题目的一般规则解题，解题过程中注意物理量的单位不能丢掉，且单位必须是要求的国际单位，注意将公式变形后再代入数值。
解：由I＝eq \f(U,R)得到
U＝IR＝0.45 A×6.3 Ω≈2.8 V
答：要使灯正常发光，应加2.8 V电压。
师：通过解这两题你有什么收获吗？
生1：电流、电压、电阻的三个物理量中，只要知道其中的两个，就可以用欧姆定律求出第三个。
生2：欧姆定律公式中的三个物理量指的是同一段电路。
师：同学们说得非常正确，欧姆定律不仅适用同一个电器、同一个导体，也适用几个用电器组成的同一段电路。现在，大家总结一下三个题中分别是怎样应用欧姆定律的。
生：利用I＝U/R可以求电流，利用U＝IR可以求电压，利用R＝U/I可以求电阻。
师：对R＝eq \f(U,I)，能否说导体的电阻与导体两端的电压成正比，与通过导体的电流成反比？
对U＝IR，能否说导体两端的电压与导体的电阻和通过导体的电流成正比？大家讨论。
生：不能这样说，因为导体的电阻是由导体本身的性质决定的，与电流、电压无关。电压是电路中形成电流的原因，和电流、电阻也没有关系。
教师进一步引导学生明确，对物理公式不能单纯从数学的角度去理解。
①公式R＝eq \f(U,I)，它表示导体的电阻在数值上等于导体两端的电压跟通过导体的电流的比值。这里要注意的是，导体的电阻是由导体本身的性质决定的，它跟导体两端是否有电压或电压的大小，导体中是否有电流或电流的大小无关。所以，我们不能认为电阻R跟电压U成正比，跟电流I成反比。
②公式U＝IR，表示导体两端的电压在数值上等于通过导体的电流和该导体电阻的乘积。但要注意，电压是电路中产生电流的原因。导体两端不加电压时，电流为零，但导体电阻依然存在，因此不能认为电压跟电流成正比，跟电阻也必然成正比。
三、典型例题
例1　某导体两端加上6 V的电压时，通过导体的电流为0.3 A，当导体中的电流为0.4 A时，导体两端电压为多大？
[解析]　该导体两端加上一定的电压时，导体中相应地有一定的电流，如导体中的电流发生改变时，必然是导体两端的电压发生了改变，导体的电阻是一个定值。
[答案]　方法1：由I＝eq \f(U,R)得到，公式R＝eq \f(U1,I1)＝eq \f(6 V,0.3 A)＝20 Ω
U2＝I2R＝0.4 A×20 Ω＝8 V
方法2：因为R＝eq \f(U1,I1)，又因为R＝eq \f(U2,I2)，由eq \f(U1,I1)＝eq \f(U2,I2)
得U2＝eq \f(I2,I1)·U1＝eq \f(0.4 A,0.3 A)×6 V＝8 V
导体两端电压为8 V。
说明：采用比例方法，可以不必算出导体的电阻，显得更为简捷。
例2　一段导体两端加3伏电压时，电流为0.5安；如果两端加的电压再增加1.5伏时，通过导体的电流和导体的电阻各多大？
[解析]　由欧姆定律可知，R一定时，通过R的电流与加在R两端的电压成正比。电压增加，流过R的电流一定增大，此时的电流I′＝U′/R′，求出的关键是必须知道U′和电阻R。而U′容易求出，电阻R的阻值可根据已知条件的U和I的值，用欧姆定律的变形公式R＝U/I求出。当R两端电压增加时，由于R的阻值不变，再利用欧姆定律求出R两端电压增加时流过R的电流大小。
[答案]　导体两端电压增加1.5伏后，R两端的电压U′＝3 V＋1.5 V＝4.5 V；
根据欧姆定律的变形公式
R＝eq \f(U,I)可得R＝eq \f(3 V,0.5 A)＝6 Ω；
当R两端的电压增加到4.5伏时，

R中的电流I′＝eq \f(U′,R)＝eq \f(4.5 V,6 Ω)＝0.75 A。
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例3　如图所示，滑动变阻器的滑片P向B滑动时，电流表的示数将________；电压表的示数将________(填“变大”、“变小”或“不变”)如此时电压表的示数为2.5 V，要使电压表的示数变为3 V，滑片P应向________端滑动。
[解析]　根据欧姆定律，电源电压不变时，电路中的电流跟电阻成反比。此电路中滑动变阻器接入电路的电阻是AP段，滑片P向B滑动时，AP段变长，电阻变大，所以电流变小。电压表是测Rx两端的电压，根据Ux＝IRx可知，Rx不变，I变小，电压表示数变小。反之，要使电压表示数变大，滑片P应向A端滑动。
[答案]　变小　变小　A
说明：U＝IR只是用来计算导体两端电压大小的，而不能据此认为电压的大小跟电流成正比。
例4　通过导体a、b的电流随电压的变化情况如图所示，则导体a、b的电阻相比较(　　)
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A．Ra>Rb
B．Ra<Rb
C．Ra＝Rb
D．无法确定
[解析]　本题用于考查欧姆定律的应用和观察图表能力。
根据欧姆定律的变形公式可得R＝eq \f(U,I)，因此要I想比较R的大小，应从比较U、I的大小入手。我们可以采用控制变量法，先让一个量相同，再通过比较另一个量来得出Ra与Rb的大小来。
解法一：取电压值相同时，来比较电流的大小，从而得出电阻Ra与Rb的大小。
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如图甲所示，当取电压相同为Ua时，此时该电压对应的电流Ia>Ib，由公式R＝eq \f(U,I)可知，Ra＜Rb，此故选B。
解法二：取电流值相同时，来比较电压的大小，从而得出电阻Ra与Rb的大小。
如图乙所示，当取电流相同为Ia时，此时该电流对应的电压Ua<Ub，由公式R＝eq \f(U,I)可知Ra＜Rb，因此，故选B。
[答案]　B
四、课堂小结
1．欧姆定律的内容、公式及物理意义。
2．欧姆定律的应用。
(1)欧姆定律的内容以及应用欧姆定律时注意事项；
(2)应用欧姆定律进行简单电路的计算。
五、作业设计
见练闯考第59页课内精练
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第2节　欧姆定律
欧姆定律：导体中的电流跟导体两端电压成正比，跟导体的电阻成反比
公式：I＝eq \f(U,R)
eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(R一定时，I跟U成正比,U不变时，I跟R成反比))
变形公式
eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(R＝\f(U,I)→R在数值上等于U和I的比值,U＝IR→U在数值上等于I和R的乘积))
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1．重点是公式的应用。由于第一次学计算题，要强调格式、过程，让学生知道物理计算题的要求，教师示范要清晰。
2．在理解定律的基础上，让学生多练习。
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