
第二十章　电与磁

第5节　磁生电

学习目标

1.知道产生感应电流的条件。

2.能区别直流电和交流电。

3.知道发电机发电过程中的能量转化。

自主探究

1.闭合电路的一部分导体在磁场中做　　　　运动时,导体中就产生电流,这种由于导体在磁场中运动而产生电流的现象叫做　　　　,产生的电流叫做　　　　。 
2.发电机发出的电流的大小和方向不断改变,这种电流叫做　　　　,简称　　　　。方向不变的电流叫做　　　　。 
合作探究

一、什么情况下磁能生电

探究实验:探究什么情况下磁可以生电。
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利用导线与电流表组成以下的闭合回路,做各种尝试,看能否产生电流。

 (1)让导线水平向左运动。

(2)让导线水平向右运动。

(3)让导线水平斜向上运动。

(4)让导线水平斜向下运动。

(5)让导线水平上下运动。

	导线运动情况
	电流表指针摆动情况

	水平向左
	向右摆动

	水平向右
	向左摆动

	斜向上运动
	摆动

	斜向下运动
	摆动

	上下运动
	不动


　　归纳总结:闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时,导体中就产生电流,这种由于导体在磁场中运动而产生电流的现象叫做电磁感应,产生的电流叫做感应电流。

深入思考:

1.感应电流的方向跟哪些因素有关呢?

2.感应电流的强弱跟哪些因素有关呢?
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二、发电机

观察实物:观察手摇发电机,了解其构造。
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演示实验:

1.把手摇发电机跟小灯泡连接起来,用不同速度摇动转轮,观察灯泡的亮度变化。

2.把两个发光二极管极性相反地并联起来,并与手摇发电机串联,转动摇把使线圈在磁场中转动,观察二极管的发光情况。

实验现象:

1.转轮转得慢,小灯泡暗;转轮转得快,小灯泡亮;转轮转得越快,小灯泡越亮。

2.转轮转动一周,两个发光二极管交替发光一次。

归纳总结:发电机发出的电流的大小和方向不断改变,这种电流叫做交变电流,简称交流。方向不变的电流叫做直流。

自主学习:阅读课本P139~P140“发电机”的内容,学习有关的知识。

1.交变电流的频率在数值上等于电流在每秒内周期性变化的次数。我国电网以交流供电,频率为　　　　Hz。 
2.发电机由　　　　和　　　　两部分组成。发电机发电的过程是能量　　　　的过程。 
课堂检测

1.产生感应电流的条件是(　　)

A.导体在磁场中做切割磁感线运动

B.闭合线圈在磁场中做切割磁感线运动

C.闭合电路的一部分导体在磁场中沿磁感线方向运动

D.闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动

2.如图所示,a表示垂直于纸面的一根导体,它是闭合电路的一部分,它在磁场中沿图示的方向运动时,哪种情况下不会产生感应电流(　　)
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3.法拉第发现电磁感应现象,是物理学史上的一个伟大发现。下列设备中,根据电磁感应现象制成的是(　　)

A.电动机
  B.电磁铁
C.发电机
D.电水壶

4.关于发电机的说法中错误的是(　　)

A.发电机可以维持电路两端的电压          B.发电机能将机械能转化为电能

C.发电机可以使闭合电路中有持续电流      D.发电机可以制造自由电子

5.关于电磁现象,下列说法中正确的是(　　)

A.通电线圈在磁场中受力转动的过程中,机械能转化为电能

B.指南针能指南是由于地磁场对指南针磁极有力的作用

C.磁场中某点的磁场方向是由放在该点的小磁针决定的

D.闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动时,导体中一定产生电流
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6.小明将微风电风扇与小灯泡按如图所示的电路连接并进行实验,用手快速拨动风扇叶片,这时发现小灯泡发光,微风电风扇居然变成了“发电机”。关于该实验,下列说法正确的是(　　)

A.电风扇发电的原理是电磁感应

B.电风扇发电的原理是通电导线在磁场中受到力的作用

C.电风扇发电过程是把电能转化为机械能

D.小灯泡发光是把光能转化为电能
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　　7.下列装置中是利用电磁感应原理工作的是(　　)

8.如图所示是王浩同学探究感应电流方向与哪些因素有关的实验情境(图中箭头表示导体的运动方向),下列说法中正确的是(　　)
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A.比较图(a)和图(b)可知,感应电流的方向与磁场方向有关

B.比较图(b)和图(c)可知,感应电流的方向与磁场方向无关

C.比较图(a)和图(c)可知,感应电流的方向与磁场方向和导体运动方向有关
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D.由图(d)可以得出结论,感应电流的方向跟导体是否运动无关

9.如图所示,闭合开关,通电螺线管的上端为　　　极,将滑动变阻器滑片向右滑动,弹簧将　　　　　(选填“伸长”或“缩短”)。如果用电流表替代虚线框内仪器,然后将条形磁体迅速插入线圈中,与之相连的电流表的指针会发生偏转,这是　　　　　现象。  
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10.如图所示是动圈式话筒(麦克风)的结构示意图。当你对着它说话或唱歌时,人声带由于　　　　　而产生的声音,通过　　　　　传播到膜片,使膜片以及与膜片相连的线圈在磁场中运动,线圈的这种运动能产生随着声音变化而变化的　　　,线圈在运动中能量的转化情况是　　　　　　　　　　。  [image: image11.jpg]



11.如图所示的装置,“×”表示垂直于纸面向里的磁场的磁感线,在弹簧测力计下挂一个重为G的软铁块,软铁块下方有一螺线管,螺线管两端导线与金属导轨abcd相连,导体棒ef放在导轨上,当它向右滑动时,弹簧测力计示数将　　　　　G(选填“大于”“小于”或“等于”)。该实验涉及的两个物理现象是:(1)　　　　　;(2)　　　　　。  
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12.(1)如图甲所示,当悬挂着的导体棒a在磁场中左右运动时,观察到小量程电流表的指针会摆动,随着对这种现象的深入研究,人们发明制造了　　　　　机,实现了　　　　　能向电能的转化。  

(2)如图乙是一种“手摇充电式电筒”,握住它上下摇动就能自动充电。从透明外壳可观察到内部有固定线圈;摇动时可感觉到内部有一个物块在来回滑动,据此猜测,这种电筒的制造原理是　　　　　,其中那个滑动的物块是　　　　　。  

参考答案

自主探究
1.切割磁感线　电磁感应　感应电流

2.交变电流　交流　直流

合作探究
一、什么情况下磁能生电

深入思考:1.感应电流的方向与导体切割磁感线的运动方向和磁感线的方向有关。

2.感应电流的强弱跟导体切割磁感线的速度和磁场的强弱有关。

二、发电机

自主学习:1.50　
2.转子 　定子　转化

课堂检测
1.D

2.C　解析:产生感应电流的条件:闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动。观察题图可知,C项的情境中,导体没有做切割磁感线运动,这种情况不能产生感应电流。

3.C　解析:发电机是根据电磁感应现象的原理制成的,它实现了将机械能转化为电能。

4.D　解析:发电机在电路中是电源,它可以维持电路两端的电压,使闭合电路中有持续的电流,但发电机并不能制造自由电子,它只能使自由电子定向移动形成电流。发电机能将机械能转化为电能。

5.BD　解析:由于通电线圈周围会产生磁场,放在磁场中受到磁场作用力而转动,使电能转化为机械能,故A项错误。磁场中某点的磁场方向是由磁场本身决定的,放在该点的小磁针可以检测该点的磁场方向,故C项错误。

6.A　解析:微风电风扇由磁体、线圈等组成,当用手快速拨动风扇叶片时,线圈做切割磁感线运动产生感应电流,所以,电风扇发电的原理是电磁感应。

7.B　解析:电动机的前提是供电,结果是产生运动,利用通电导体在磁场中受力的原理,故A项不符合题意;动圈式话筒是把声信号转变成电信号的,声信号的振动带动线圈在磁场中振动,产生电流,是电磁感应现象原理,故B项符合题意;电磁继电器是利用电流磁效应的原理制成的,故C项不符合题意;扬声器把电信号转化为声信号,利用通电导体在磁场中受力原理,D项不符合题意。

8.A　解析:图(a)和图(b)中,导体切割磁感线的方向相同,磁场方向不同,是探究感应电流与磁场方向的关系;图(b)和图(c)磁场方向相同,导体切割磁感线的方向不同,是探究感应电流方向跟导体切割磁感线方向之间的关系;由图(a)和图(c)可知,当磁场方向和导体切割磁感线方向均发生改变时,感应电流的方向不变;图(d)中导体运动方向跟磁场方向平行,电路中无感应电流。

9.答案:N　缩短　电磁感应

解析:本题结合动态电路分析考查通电螺线管,为常见题型。解题时由电流方向结合螺线管绕线方式判定其上端为N极,故对其上方磁体为引力。电磁铁磁性强弱与电流大小有关,当滑片向右滑时,导致接入电路阻值增加,电流变小,电磁铁磁性减弱,对上方磁体引力减小,故弹簧缩短。而后者因为电流表指针偏转可判定有电流通过,即为电磁感应现象。

10.答案:振动　空气　电流　机械能转化为电能

解析:动圈式话筒是依据电磁感应现象制成的。当对着话筒说话时,声音引起膜片振动,膜片带动线圈振动,线圈在永磁体的磁场中做切割磁感线的运动,从而产生随声音变化的感应电流。动圈式话筒的工作原理可以概括为:振动[image: image1.jpg]W X233




电流。

11.答案:大于　电磁感应现象　磁化现象(或电流的磁效应)

解析:导体ef向右滑动时,满足产生感应电流的条件,则有电流通过螺线管,螺线管具有磁性,再吸引上面软铁块,使弹簧测力计示数变大。

12.答案:(1)发电　机械　(2)电磁感应现象　磁铁

解析:图甲是电磁感应现象,利用这一原理制成了发电机,实现了由机械能向电能的转化;“手摇充电式电筒”能自动充电同样是利用了电磁感应原理,它采用了线圈不动,磁极运动的方法,当上下摇动电筒时,磁极相对于线圈做切割磁感线运动,产生感应电流。


