[image: image35.png]B SRR TrEASEApon s S





[image: image35.png]

《完全解读》2016年秋人教版物理《5.5显微镜和望远镜》教学设计（附检测练习、课后作业和教学反思）
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1.通过观察望远镜、显微镜的实物及图片,能说出其主要结构.
2.能说出望远镜、显微镜的物镜和目镜成像情况.
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1.会利用透镜自制显微镜和望远镜,体验利用两个透镜组成显微镜和望远镜的实践过程.
2.体验利用两个透镜组成显微镜的实验操作过程.
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1.通过了解望远镜发展的历程,感受望远镜在人类探索宇宙奥秘中所起的重大作用.
2.通过观看显微镜的发展及应用前景,认识到科技对社会发展和人类生活的重要影响,从而增强对物理学的热爱.
3.通过探究性物理学习活动,使学生获得成功的愉悦,乐于参与物理学习活动.
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【重点】　知道显微镜和望远镜基本结构及成像原理.
【难点】　利用两组凸透镜成像规律理解显微镜和望远镜的原理.
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【教师准备】　多媒体课件、显微镜、望远镜、放大镜、挂图、透明的磁带盒、无色透明塑料膜、水、烧杯、滴管等.
【学生准备】　两个焦距不同的凸透镜、磁带盒盖等.
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导入一:
指导学生进行实验:
在白纸上画一个小箭头,将磁带盒盖中的一块,放在白纸上,再在盒盖上用滴管滴一小滴水,透过水观察白纸上的小箭头,观察到什么现象?
学生进行实验,并根据观察到的现象回答:小水滴相当于一个凸透镜,有的观察到一个正立、放大的箭头;有的会观察到一个倒立、放大的箭头.
[设计意图]　创设情景,一方面复习旧知识,另一方面引出新的问题,激发学生学习的兴趣.
教师巡回指导,让学生们调整水滴跟桌面的距离,或用滴管改变水滴的直径.
思考:怎样能观察到更大的像?
有的学生会想到再利用一个凸透镜对像再一次放大.
教师可以利用投影仪进行操作演示:先在投影胶片上画一个很小的三角形,经过投影仪,在屏幕上成倒立、放大的像.大家现在再通过放大镜,看看像是不是更大.
学生会看到一个比原来三角形大好几倍的三角形.
讲解:人眼观察物体的细微结构时,分辨本领是有限的,把物体移近些,可以看得清楚些,借用放大镜可以看得更清楚些,对于更细微的结构,如生物的细胞,移得再近,用放大镜也是看不清楚的.我们从实验中可看出用两个凸透镜可以放得更大,利用这个原理制成了显微镜.
[设计意图]　为理解显微镜的原理做好铺垫.
导入二:
约400年前在荷兰的一个小镇上,一个磨眼镜片的手艺人不经意地透过一前一后放置的两个镜片去看远处的景物时,发现这些景物近了许多,大约1609年,意大利的科学家伽利略知道了这件事,他在研究之后,用两个凸透镜做成了一台望远镜.他后来不断改进,用自己的望远镜第一次发现了天上的银河并不是一片连续发光的云,而是由许多的星星组成的;他发现月亮表面并不是平坦的,而是有许多高低不同的环形山;发现了太阳黑子,看到了土星周围有一圈光环.更重要的是,他发现了有四颗卫星绕着木星转,很神奇是吗?想了解吧!
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引入课题:显微镜和望远镜.
导入三:
嫦娥深居广寒宫,她的美丽与孤独总令我们羡慕和同情,但这始终只是一个美丽的传说,因为科学家已经利用某种仪器把月亮看得清清楚楚,上面根本没有任何生命,更没有嫦娥与广寒宫.那同学们知道科学家用的是什么仪器吗?
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引导学生回答望远镜引入新课.
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一、显微镜
思路一
指导学生阅读课本103页,回答问题:
(1)显微镜主要由哪几个部分组成?
(2)什么是目镜?
(3)什么是物镜?
(4)物镜的作用是什么?它与生活中哪种透镜作用相似?
(5)目镜的作用是什么?它与生活中哪种透镜作用相似?
[设计意图]　理解显微镜的结构和成像原理.
结合课本图5.5 - 1进行投影,让学生回答.
在学生回答的基础上归纳:
显微镜镜筒的两端各有一组透镜,每组透镜的作用都相当于一个凸透镜,靠近眼睛的凸透镜叫做目镜,靠近被观察物体的凸透镜叫做物镜.反光镜是凹面镜,可旋转,能使反射光线从下方照射到被观察的物体上,增大物体的亮度.载物台用来放置被观察的物体,载物台中央有一圆孔,反射镜反射的光线从下方穿过圆孔,照射在被观察物体上.
物体通过物镜成放大的实像,这个实像作为目镜的“物体”,通过目镜成放大的虚像.
显微镜的放大倍数等于物镜的放大倍数乘以目镜的放大倍数.
显微镜的原理:显微镜是利用两个透镜放大作用的组合制成的.利用这一结构,先通过物镜使物体成一倒立、放大的实像,然后用目镜把这个实像再一次放大(正立、放大的虚像),就能看清楚微小的物体了,这就是显微镜的原理.
思考:通过显微镜观察物体时,物体相对于物镜的放置有什么要求?物体通过物镜形成的实像应该在目镜的什么范围内?
[设计意图]　加深对显微镜成像原理的理解.
学生回答:物体应该放在物镜的一倍焦距和二倍焦距之间,这样才会形成一个倒立放大的实像,物体通过物镜形成的实像应该在目镜的焦点以内,这样像才会被再一次放大.
总结:
1.显微镜的结构

由两个凸透镜组成,靠近眼睛的凸透镜叫目镜.靠近被观察物体的凸透镜叫物镜.
2.显微镜的原理

物镜的作用相当于投影仪,成倒立放大的实像.目镜的作用相当于放大镜,成正立放大的虚像,用凹面镜作为反光镜,起聚光作用.
3.显微镜的作用

看清楚微小的物体.
指导学生使用显微镜观察装片,先用眼睛观察,再用显微镜观察.
[设计意图]　会使用显微镜观察物体.
学生们观察、老师指导,使学生观察到清晰的像.
思路二
1.介绍显微镜的发明

显微镜把一个全新的世界展现在人类的视野里.人们第一次看到了数以百计的“新的”微小动物和植物,以及从人体到植物纤维等各种东西的内部构造.显微镜还有助于科学家发现新物种,有助于医生治疗疾病.1931年,恩斯特·鲁斯卡通过研制电子显微镜,使生物学发生了一场革命.这使得科学家能观察到像百万分之一毫米那样小的物体.1986年他被授予诺贝尔物理学奖.
2.探究:组织学生分组自制水滴显微镜.
参考器材:滴管、烧杯、水、观察纸、透明的磁带盒、放大镜.
(1)将观察白纸(上面有一个小箭头)平放在水平桌面上.
(2)将磁带盒盖中的一块,放在白纸上,再在盒盖上用滴管滴一小滴水,透过水观察.
现象:看到一个倒立的放大的像.
(3)再利用一个放大镜(凸透镜)在上面观察水滴中的箭头.
现象:看到一个被放大得更大的箭头.
[设计意图]　通过设置学习情境,使学生经历体验,领悟显微镜成像的原理,从而由感性认识上升到理性认识,突破重点.
教师播放显微镜结构示意图,学生阅读课本内容,并思考以下问题:
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物镜和目镜由凸透镜组成.
显微镜[image: image15.png]Bl iR RS
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(1)显微镜主要由哪几个部分组成?
(2)什么是目镜?
(3)什么是物镜?
(4)物镜的作用是什么?它与生活中哪种透镜作用相似?
(5)目镜的作用是什么?它与生活中哪种透镜作用相似?
(6)用显微镜观察到的物体是倒立的还是正立的?为什么?
总结:
1.结构

靠近眼睛的凸透镜叫目镜.
靠近被观察物体的凸透镜叫物镜.
2.原理
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物镜的作用相当于投影仪,成倒立放大的实像.
目镜的作用相当于放大镜,成正立放大的虚像.
用凹面镜作为反光镜,起聚光作用.
3.作用

看清楚微小的物体.
[知识拓展]　人眼只能看清大小0.1~0.2毫米的结构,显微镜大大地提高了人的观察能力,好的显微镜可以放大2000倍,能够看清0.2微米的结构.但要观察更小的结构,光学显微镜就无能为力了,20世纪30年代出现了电子显微镜,放大倍数80万倍.而隧道扫描显微镜更进一步,能看到单个原子.
　　[过渡语]　如果我们想看清宇宙中的物体,又要用什么去观察呢?
二、望远镜
指导学生自制简易望远镜,并使用它观察远处的物体.
实验器材:大凸透镜、小凸透镜、直尺、橡皮泥等.
实验过程:
(1)用橡皮泥把小凸透镜固定在直尺的零刻度处.
(2)如图所示,把小凸透镜放在眼前,把大凸透镜放在小凸透镜的前面,观察远处的物体,在直尺上移动大凸透镜,直到看到远处的物体最清楚.
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(3)通过自制的望远镜观察远处的物体,比较与眼睛直接观察到的景物有什么不同.
[设计意图]　体验利用两个透镜组成的望远镜的实践过程.
学生进行实验,回答观察到的结果:望远镜能使远处的物体在近处成像,便于观察.
根据实验和课本有关内容回答:
(1)望远镜主要由哪几个部分组成?
(2)什么是目镜?
(3)什么是物镜?
(4)物镜的作用是什么?它与生活中哪种透镜作用相似?
(5)目镜的作用是什么?它与生活中哪种透镜作用相似?
(6)望远镜和显微镜的原理是一样的吗?
[设计意图]　理解望远镜的构造和成像原理.
教师投影课本图5.5 - 3,引导学生分析得出结论.
望远镜也是由两组凸透镜组成,靠近眼睛的叫做目镜,靠近被观测物体的叫做物镜.物镜的作用相当于照相机,使远处的物体在焦点附近成实像,目镜的作用相当于一个放大镜,用来把这个像放大.
我们能看清一个物体,它对我们的眼睛所成“视角”的大小十分重要,物体对眼睛所成视角的大小和物体的大小有关,还和物体到眼睛的距离有关.望远镜的物镜所成的像虽比原来的物体小,但它离我们的眼睛很近,再加上目镜的放大作用视角就可以变得很大.
显微镜和望远镜都是由两组凸透镜组成,都有目镜和物镜,但有不同的地方,显微镜的物镜,物距在二倍焦距和一倍焦距之间,成倒立放大的像,作用是使物体进行一次放大.望远镜的物镜,物距在二倍焦距以外,成倒立缩小的像,作用是把远处的物体与眼睛的距离拉近,目镜都起放大镜的作用.
教师讲解:望远镜的直径比我们的眼睛的瞳孔大得多,这样它可以会聚更多的光使得所成的像更加明亮,这一点在观测天空中的暗星时非常重要,现代天文望远镜都是力求把物镜口径加大,以求观测到更暗的星.
[知识拓展]　望远镜的种类较多:有伽利略望远镜、开普勒望远镜、牛顿式反射望远镜、哈勃太空望远镜等.
我们见到的普通望远镜和军事望远镜都是双筒的,是双筒望远镜,它的两个镜筒都是拐了弯的.在拐弯处分别安装了两个“全反射棱镜”.这种设计一方面缩短了镜筒的长度,再者经过那两个棱镜的两次反射也能使本来倒立的像正立过来.
望远镜观看的对象在远处,无法移近,要看清楚就要尽可能地收集远处物体发来的光,观察宇宙中的星体时更是要这样.因此望远镜的物镜总是做得尽可能大,用玻璃不可能制成直径很大的透镜,因为大块玻璃质地不均匀,会导致透镜折光不好,使看到的像有扭曲,为了消除凸透镜成像的缺点,牛顿发明了反射式望远镜.它的物镜不用凸透镜而用凹面镜.
在地面上用望远镜观察星空时,星体发的光在穿过大气层的时候,要被吸收一些,还要受到不规则折射的影响,因此大大影响像的质量,为改进对星体的观察,1990年美国向太空发射了一台望远镜,叫哈勃太空望远镜.
[设计意图]　拓宽学生视野,培养学生热爱科学的美好情感.
三、探索宇宙
播放多媒体介绍人类探索宇宙的历程.
宇宙自古以来就是人类关注、困惑、探索的一个重要问题.在人类漫长的历史进程中,大部分时间人们主要依靠肉眼观察、简单猜测与推理来认识宇宙.他们对宇宙的认识很有限,并且有很浓的神话与宗教色彩.在欧洲,人们在宗教的影响下,长期认为地球是宇宙的中心.
“地心说”的宇宙观:地球居于中心,太阳和其他行星围绕地球转动,这种理论影响了人们思想达千年之久.
1846年,科学家根据牛顿发现的万有引力定律,预测天王星外还存在一颗行星,并计算出了这颗行星的运行轨道.不久,在预测的轨道上就发现了这颗后来被命名为海王星的行星.
[设计意图]　通过了解望远镜发展的历程,感受望远镜在人类探索宇宙奥秘中所起的重大作用.
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显微镜构造:①物镜原理:f<u<2f
②目镜原理:放大镜作用

望远镜构造:①物镜原理:u>2f
②目镜原理:放大镜作用
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1.显微镜和望远镜的主要结构都是有一组　　　　和　　　　.在显微镜中靠近物体的一组凸透镜叫　　　　,靠近眼睛的一组凸透镜叫　　　　. 
解析:显微镜和望远镜中,靠近眼睛的镜子叫做目镜,靠近物体的镜子叫做物镜.
【答案】　物镜　目镜　物镜　目镜

2.显微镜镜筒的两端各有一组透镜,每组透镜的作用相当于一个　　　　透镜,人眼通过显微镜观察微小物体时,看到的是放大的　　　　像(填“虚”或“实”). 
解析:显微镜是凸透镜成像规律在生活中的实际应用,物体经过两个凸透镜两次放大后成倒立、放大的虚像.
【答案】　凸　虚

3.下列关于望远镜的用途说法错误的是
(　　)
A.望远镜用来观察远处的物体

B.望远镜在军事上有重要的应用

C.望远镜在天文学上有很重要的应用

D.望远镜可用来观察植物细胞的结构

解析:我们用望远镜来观察远处的物体,是让物体的像离眼睛近些的方法来增大视角,像并不一定比物大,如观察天体;望远镜用来观察远处的物体,在军事上和天文学上都有很重要的应用,显微镜才是用来观察植物细胞的,选项D错误.故选D.
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一、教材作业
【必做题】

教材第106页动手动脑学物理的1题.
【选做题】

教材第106页动手动脑学物理的2题.
二、课后作业
【基础巩固】

1.下列关于显微镜和望远镜的说法正确的是
(　　)
A.在显微镜中,靠近物体的凸透镜是物镜,靠近眼睛的凹透镜是目镜

B.用显微镜观察物体,看到的是物体被两次放大之后的虚像

C.通过望远镜看到的是物体被两次放大之后的实像

D.以上说法都不对

2.反射式望远镜中的凹面镜的作用是
(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　　 

A.成像
B.使光会聚

C.使光发散
D.使光会聚并成像

3.下列物体没有用到凸透镜的是
(　　)
A.望远镜
B.近视镜

C.显微镜
D.照相机

4.如图所示是简易天文望远镜内部结构.远处的物体经过物镜成一个　　　　的实像,落在目镜　　　　的位置;这个实像经过目镜成一个正立　　　　像.如果你想制作简易天文望远镜,没有现成的透镜,可以选用合适的　　　　(选填“近视”或“远视”)镜片来代替. 
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【能力提升】

5.小刚同学正在用显微镜观察洋葱鳞片叶表皮细胞,显微镜的目镜有5倍和10倍两种,物镜有10倍和40倍两种,下列组合中观察到细胞数目最少的是
(　　)
A.目镜5倍,物镜10倍

B.目镜10倍,物镜10倍

C.目镜10倍,物镜40倍

D.目镜5倍,物镜40倍

6.某同学用显微镜观察水中微小生物,图甲中箭头表示显微镜视野中微生物游走方向,为了不使该微生物从视野中消失,则载玻片移动的方向是图乙中的　　　　方向. 
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7.如图所示是反射式望远镜的原理图,请你根据图,简述它的原理.
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【拓展探究】

8.小宇在家里自制了一个显微镜用来观察盐粒的细微之处,他的显微镜结构及实验装置如图所示.
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(1)小宇装置中的“水滴”相当于真正显微镜中的　　　　(选填“物镜”或“目镜”).“水滴”之所以能代替凸透镜,是因为　　　　的特点. 
(2)根据你对显微镜原理的理解,填写下表:
	
	成像特点

	
	放大或缩小
	倒立或正立
	虚像或实像

	水滴
	
	
	

	凸透镜
	
	
	


(3)小宇用自制的显微镜　　　　(选填“能”或“不能”)观察到盐粒的分子结构,你猜想其原因是　. 
【答案与解析】

1.B[解析:显微镜中靠近眼睛和靠近物体的都是凸透镜,所以A是错误的;用显微镜观察物体时,物体第一次经过物镜成的是放大的实像,第二次经过目镜成放大虚像,所以实际上看到的是两次放大之后的虚像,所以B是对的;使用望远镜观察物体,物体通过物镜成实像,再通过目镜成放大的虚像,所以观察者看到的是虚像,所以C是错误的.故选B.]
2.D[解析:反射式望远镜中的凹面镜是物镜,它的作用是会聚光线并成像.故选D.]
3.B[解析:近视镜用的是凹透镜.故选B.]
4.倒立缩小　一倍焦距以内　放大的虚　远视[解析:远处物体的位置在2倍焦距以外,经过物镜成一个倒立缩小的实像;落在目镜一倍焦距以内,以便经过目镜成一个正立放大的虚像;天文望远镜的物镜和目镜都是凸透镜,所以可用远视镜片来代替.]
5.C[解析:显微镜的放大倍数是由物镜和目镜的放大倍数共同来决定的,总放大倍数等于物镜和目镜的放大倍数之积.本题中目镜和物镜都有两种不同的放大倍数,而要使观察到的细胞数目最少,其实质是在同样的视野范围内观察到的细胞最大,即放大倍数最大.那么当目镜为10倍,物镜为40倍时放大倍数最大.A选项中总放大倍数为50倍;B选项中总放大倍数为100倍;C选项中总放大倍数为400倍;D选项中总放大倍数为200倍.]
6.D[解析:本题考查显微镜成像时像随物体移动的变化规律:由于物体经物镜成倒立、放大的实像,所以像的移动方向与物体的移动方向也正好相反.因此应把载玻片向D方向移动.]
7.从遥远的天体发出的平行光线,经凹面镜反射后,向焦点会聚,这些反射光线在成像以前被一面小平面镜反射到凸透镜,经凸透镜之后成像.
8.(1)物镜　中间厚边缘薄　(2)放大　倒立　实像　放大　正立　虚像　(3)不能　放大倍数太小[解析:(1)显微镜由两个凸透镜组成,其中靠近被观察物体的是物镜,靠近眼睛的是目镜.从图中看出,“水滴”靠近被观察的物体,所以相当于真正显微镜中的物镜.“水滴”之所以能代替凸透镜,是因为水滴中间厚边缘薄;(2)显微镜的物镜成倒立放大的实像,目镜成正立放大的虚像;(3)光学显微镜的放大倍数太小,要观察分子的结构,应该用放大倍数更大的电子显微镜.]
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　　学生已经能比较熟练地掌握透镜成像的规律,除了成像的特点和像距随物距变化的规律之外,还包含成实像时,如果物距增大,像距就会减小,像会变小;如果物距减小,像距就要增大,像就会增大.成虚像时,如果物距增大,像距也增大,像也会增大.还有实像与虚像的物距分界点,放大的像和缩小的像的物距分界点等等.即学生具备较充分的透镜成像特点和规律的知识储备.另外,如果学校物理实验室没有显微镜和望远镜供学生观察,但有足够的凸透镜供学生活动用,还有多媒体供老师展示图片.
根据课标要求、学生特点及教学条件,在设计本节课教学时,想让学生用凸透镜活动之后,通过多媒体展示课本上的显微镜和望远镜结构示意图和其工作示意图,让学生运用已掌握的透镜成像特点和规律的知识,通过自主讨论和交流来了解望远镜和显微镜的基本结构,尝试应用已知的科学规律解释具体问题,获得初步的分析概括能力,从而学会归纳和评价.
1.促进学生与课本的直接联系,充分利用他们仅有的教材这个资源.
2.促进学生运用已有的知识进行分析,运用已有的条件进行探究,让学生自主学习.
3.学生通过学习在掌握新知识的同时,进一步巩固凸透镜成像特点和规律.
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动手动脑学物理(教材第106页)
1.水滴相当于一个凸透镜,而放大镜也是一个凸透镜,两个凸透镜组合,相当于一个显微镜,所以能看清玻璃板下的微小物体.
2.提示:可上网搜索,并与同学们进行交流.
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　　一、教学内容分析

本节内容由“显微镜”“望远镜”和“探索宇宙”三部分组成.显微镜和望远镜是光学仪器研究和使用过程中的一个飞跃,它们使人类对微观世界和广阔的宇宙空间有了更加深入的了解.本节内容是前面所学凸透镜成像内容的扩展.学习显微镜和望远镜知识,对学生加深理解凸透镜成像规律,了解科学知识的应用,提高自身的科学素养都是有益的.教学中应着重引导学生积极参与探究活动,仔细观察实验现象,或直接概括结论,或结合讨论、阅读,接受并认同有关结论.同时,在活动中也应让学生了解运用实验研究问题的基本方法.使学生对两个透镜及其对光的作用有更全面、更深刻的认识,激发学生学习光学知识的兴趣.初步培养他们观察物理现象、应用物理知识解释现象的能力,为后续的科学探究活动打下基础.
教学重点:通过观察望远镜、显微镜的实物及图片,能说出其主要结构;经历两个透镜观察物体的探究活动,能说出望远镜、显微镜的物镜和目镜成像情况.
教学难点:利用两组凸透镜成像规律理解显微镜和望远镜的原理.
二、重难点突破

1.视角

突破建议:
对于视角问题进行讨论,可以帮助学生理解显微镜和望远镜的工作原理.视角就是从眼睛的中心向物体两端所引的两条直线的夹角.如图所示,物体对眼睛所成的视角决定了物体在视网膜上所成像的大小,视角越大,所成的像越大,眼睛看物体就越清楚.视角大小不仅跟物体大小有关,还跟物体到眼睛的距离有关.根据显微镜物镜和目镜的作用可知,两镜都起放大物体的作用,从而增加视角,使放大倍数提高,看清微小物体.而望远镜的物镜使远处物体所成的像在焦点附近,离人眼很近,相当于拉近物体到眼睛的距离,从而增大了视角,再加上目镜的放大作用,增大了视角,从而可以看清远处物体.人在平面镜中看自己在远近不同位置所成的像时“近大远小”,也是由于视角的原因造成的,人走近平面镜,看自己的像相当于缩小了像到人眼的距离,从而增大了视角,看到的像变大,也变得清楚.
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2.显微镜

突破建议:
讲显微镜之前,可以先复习一下放大镜.用放大镜可以看清书本上的小字等较小的物体,要想看细胞等非常小的物体,用一个放大镜就无能为力了,这就引入了显微镜.
从凸透镜成像规律知道,凸透镜能使物体成放大的实像,凸透镜又能成放大的虚像,
引导学生去思考:先用一个凸透镜使物体成一放大的实像,然后再用另一个凸透镜把这个实像再一次放大,就能看清楚微小的物体了,这就是显微镜的原理.教学时可以在投影片上画一小物体,先让学生仔细观察投影片画面上的这个物体,再把投影片放到投影仪上,让学生观察屏幕画面上的这个物体,然后让学生拿着放大镜再去观察这个物体.说明这就是显微镜的原理,显微镜是利用两个凸透镜放大作用的组合制成的.
照课本图5.5 - 1介绍显微镜的结构.特别要强调两个透镜的组合作用,引导学生发散思维,培养学生综合运用所学知识的能力.
为了使学生理解显微镜的构造和工作原理,教材在“动手动脑学物理”栏目中,让学生自己动手做一个显微镜模型,可以让学生课堂上完成,并用它观察微小的物体,增强学生的体验.
3.望远镜

突破建议:
学过显微镜之后,学生知道了利用两个透镜的组合,可以制成显微镜,显微镜的物镜距离要观察的物体较近,使物体成一放大的实像.如果利用物镜使远处的物体成一缩小的实像,这个实像再经过目镜放大,就能看清楚较远处的物体,这就是望远镜.
照课本图5.5 - 3介绍望远镜的结构.利用望远镜能看清楚远处的物体,主要是由于望远镜物镜的直径比眼睛的瞳孔要大得多,它可以收集更多的光线,使远处的物体看起来更明亮.对于视角的问题,只要作简要的介绍,让学生知道有这么一个概念,不要求学生完全理解.主要还是要强调两个透镜的组合作用.
指导学生自制简易望远镜,并使用它观察远处的物体.
实验器材:大凸透镜、小凸透镜、直尺、橡皮泥等.
实验过程:
(1)用橡皮泥把小凸透镜固定在直尺的零刻度处.
(2)如图所示,把小凸透镜放在眼前,把大凸透镜放在小凸透镜的前面,观察远处的物体.在直尺上移动大凸透镜,直到看到远处的物体最清楚.
[image: image32.jpg]



(3)通过自制的望远镜观察远处的物体,会发现望远镜能使远处的物体在近处成像.
显微镜和望远镜都是由两组凸透镜组成,都叫物镜和目镜,但有不同的地方,显微镜的物镜,物距在二倍焦距和一倍焦距之间,成倒立放大的像,作用是使物体进行一次放大.望远镜的物镜,物距在二倍焦距以外,成倒立缩小的像,作用是把远处的物体与眼睛的距离拉近,目镜都起放大镜的作用.
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

