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2016年全国各地中考物理试题分类解析汇编（第二辑）：第20章 电与磁
　
一．选择题（共20小题）
1．（2016•安徽）如图探究“导体在磁场中运动时产生感应电流条件”实验的装置示意图．关于这个实验，下列说法正确的是（　　）
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A．当导体棒沿竖直方向上下运动时，灵敏电流计的指针发生偏转[
B．当导体棒相对水平方向斜向上运动时，灵敏电流计的指针不发生偏转
C．当导体沿水平方向左右运动时，灵敏电流计的指针发生偏转
D．当导体沿水平方向向左和向右运动时，灵敏电流计的指针都向同一方向偏转
2．（2016•遵义）物理知识在生活中应用非常广泛，下列事例都是利用电磁感应原理工作的是 （　　）
①来回摇晃手摇式电筒，使磁体在线圈中运动，小灯泡就能发光[image: image2.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





②对着动圈式话筒说话，声音带动线圈在磁场中运动，产生变化的电流
③将带有磁条的银行卡在pos机中的线圈中刷一下，pos机便通过产生的电流读出银行卡的信息
④动圈式扬声器的线圈中通过变化的电流时，线圈在磁场力的作用下，带动纸盆振动发出声音．
A．①②③ B．②③④ C．①③④ D．①②④

3．（2016•无锡）如图所示的充电鞋垫，利用脚跟起落驱动磁性转子旋转，线圈中就会产生电流，从而就能给鞋面上的充电电池充电，这种充电鞋垫的工作原理是（　　）
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A．电磁感应现象 B．电流的磁效应
C．磁极间的相互作用 D．通电线圈在磁场里受力转动
4．（2016•漳州）超市的商品上贴有磁性标签，当未消磁的标签通过超市门口的安全门时，安全门上的线圈会产生电流触发警报器，达到防盗目的，图中的实验与超市防盗装置的工作原理相符的是（　　）
A．[image: image4.jpg]


 B．[image: image5.jpg]&ST'\



 C．[image: image6.jpg]


 D．[image: image7.jpg]



5．（2016•大连）下列设备中，利用了电磁感应原理工作的是（　　）
A．电动机 B．动圈式话筒 C．电磁起重机 D．扬声器
6．（2016•泉州）下列物品属于电磁感应现象应用的是（　　）
A．发电机 B．电吹风 C．电磁铁 D．电动机
7．（2016•咸宁）如图是小明在学习电磁感应现象时．探究产生感应电流的方向与哪些因素有关的实验情景（图中箭头表示导体的运动方向）．下列分析、比较以及结论正确的是（　　）[image: image8.jpg]o - . -




A．比较甲、乙两图．说明感应电流方向与磁场方向无关
B．比较乙、丙两图，说明感应电流方向与导体运动方向有关
C．比较甲、丙两图，说明感应电流方向与磁场方向和导体运动方向均无关
D．由图丁可得出结论：感应电流方向与导体是否运动无关
8．（2016•泰州）根据图示装置所探究的原理，可以制成下列哪种仪器（　　）
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A．[image: image10.jpg]


电磁铁        B．[image: image11.jpg]


手摇发电机 
C．[image: image12.jpg]


电磁继电器   D．[image: image13.jpg]


电铃
9．（2016•郴州）关于电与磁及其应用，下列说法正确的是（　　）
A．法拉第发现了电流的磁效应 B．奥斯特发现了电磁感应现象
C．电动机应用了电磁感应原理 D．电磁铁应用了电流的磁效应
10．（2016•潍坊）如图中所示实验装置，用来研究电磁感应现象的是（　　）
A．[image: image14.jpg]


 B．[image: image15.jpg]


 C．[image: image16.jpg]


 D．[image: image17.jpg]



11．（2016•常州）我国未来的航母将采用自行研制的电磁弹射器，如图所示，电磁弹射器的弹射车与飞机前轮连接，并处于强磁场中，当弹射车内的导体通以强电流时，即可受到强大的推力，下列实验中，与电磁弹射器工作原理一致的是（　　）
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A．[image: image19.jpg]


 B．[image: image20.jpg]


 C．[image: image21.jpg]


 D．[image: image22.jpg]



12．（2016•福州）如图是“混合动力汽车”原理结构的示意图，该车行使过程中把电能转化为机械能的部件是（　　）
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A．汽油发动机 B．电池 C．发电机 D．电动机
13．（2016•贺州）如图所示，甲、乙、丙、丁四个实验装置．下列说法正确的是（　　）
A．[image: image24.jpg]


简单电动机装置示意图
B．[image: image25.jpg]


流过自制电磁铁的电流越大磁性越强
C．[image: image26.jpg]


闭合开关后导线ab运动是机械能转化为电能
D．[image: image27.jpg]


电流的磁效应现象是法拉第发现的
14．（2016•聊城）如图为直流电动机的基本构造示意图．以下相关的分析中正确的是（　　）
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A．电动机是利用电磁感应的原理工作的
B．电动机工作过程中，消耗的电能全部转化为机械能
C．使线圈连续不停地转动下去是靠电磁继电器来实现的
D．仅改变磁感线的方向可以改变线圈转动的方向
15．（20[image: image29.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




16•盐城）如图所示，小明用漆包线绕成线圈ABCD，将线圈一端的漆全部刮去，另一端刮去一放入磁场，做成电动机模型．连接干电池后（　　）
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A．线圈持续来回摆动
B．线圈沿固定方向持续转动
C．AB边中电流方向交替变化
D．CD边始终受到磁场力作用，且是动力
16．（2016•海南）如图所示的几种器件，工作时应用了电磁感应现象的是（　　）
A．[image: image31.jpg]


电铃           B．[image: image32.jpg]


电风扇 
C．[image: image33.jpg]


风力发电机   D．[image: image34.jpg]


门吸
17．（2016•泰安）在如图所示的实验装置中，闭合开关后，当左右移动导体棒AB运动时，能观察到电流计指针发生偏转．利用这一现象所揭示的原理，可制成的设备是（　　）
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A．发电机 B．电热器 C．电动机 D．电磁铁
18．（2016•东营）科研人员研制的少儿“发电鞋”如图所示．鞋的内部安装了磁铁和线圈．当少儿走动时，会驱动磁性转子转动，线圈中产生电波，使得彩灯闪烁，提高了安全性，下列说法正确的是（　　）[来源:Zxxk.Com]
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A．发电鞋是利用电流磁效应原理制成的
B．发电鞋工作时将电能转化为机械能
C．发电鞋是利用电磁感应原理制成的
D．发电鞋是利用通电线圈在磁场里受力转动制成的
19．（2016•张家界）POS刷卡机的广泛应用给人们的生活带来了便利．POS机的刷卡位置有一个绕有线圈的 小铁环制成的检测头（如图所示）．在使用时，将带有磁条的信用卡在POS机指定位置 刷一下，检测头的线圈中就会产生变化的电流，POS机便可读出磁条上的信息，选项中能 反映POS刷卡机读出信息原理的是（　　）
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A．[image: image38.jpg]


 B．[image: image39.jpg]


 C．[image: image40.jpg]


 D．[image: image41.jpg]



20．（2016•丽水）如图四个实验中，用来探究电磁感应现象的是（　　）
A．[image: image42.jpg]


 B．[image: image43.jpg]


 C．[image: image44.jpg]


 D．[image: image45.jpg]



　
2016年全国各地中考物理试题分类解析汇编（第二辑）第20章 电与磁
参考答案与试题解析
　
一．选择题（共20小题）
1．（2016•安徽）如图探究“导体在磁场中运动时产生感应电流条件”实验的装置示意图．关于这个实验，下列说法正确的是（　　）
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A．当导体棒沿竖直方向上下运动时，灵敏电流计的指针发生偏转
B．当导体棒相对水平方向斜向上运动时，灵敏电流计的指针不发生偏转
C．当导体沿水平方向左右运动时，灵敏电流计的指针发生偏转
D．当导体沿水平方向向左和向右运动时，灵敏电流计的指针都向同一方向偏转
【分析】闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动，产生感应电流的现象叫电磁感应，电磁感应产生的电流叫做感应电流；感应电流的方向与磁场的方向和导体运动的方向有关；
【解答】解：
A、当导体棒沿竖直方向上下运动时，没有做切割磁感线运动，所以不会产生感应电流，灵敏电流计的指针不发生偏转，故A错误；
B、当导体棒相对水平方向斜向上运动时，导体做切割磁感线运动，所以会产生感应电流，灵敏电流计的指针发生偏转，故B错误；
C、当导体沿水平方向左右运动时，导体做切割磁感线运动，所以会产生感应电流，灵敏电流计的指针发生偏转，故C正确；
D、感应电流的方向与磁场的方向和导体运动的方向有关，所以磁场方向不变的情况下，导体沿水平方向向左和向右运动时，灵敏电流计的指针偏转方向不同，故D错误；
故选C．
【点评】知道产生感应电流的条件，并知道感应电流的方向与什么有关是解决该题的关键．
　
2．（2016•遵义）物理知识在生活中应用非常广泛，下列事例都是利用电磁感应原理工作的是 （　　）
①来回摇晃手摇式电筒，使磁体在线圈中运动，小灯泡就能发光
②对着动圈式话筒说话，声音带动线圈在磁场中运动，产生变化的电流
③将带有磁条的银行卡在pos机中的线圈中刷一下，pos机便通过产生的电流读出银行卡的信息
④动圈式扬声器的线圈中通过变化的电流时，线圈在磁场力的作用下，带动纸盆振动发出声音．
A．①②③ B．②③④ C．①③④ D．①②④[来源:学科网]
【分析】电磁感应现象的内容是：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，会产生感应电流；明确选择项中提到的这四个电学设备的制成原理，然后与题目要求对应，从而可以得到答案．
【解答】解：
①来回摇晃手摇式电筒，使磁体在线圈中运动，则线圈切割磁感线，会产生感应电流，使小灯泡发光，利用了电磁感应原理；
②对着动圈式话筒说话，声音带动线圈在磁场中运动，线圈切割磁感线，产生变化的电流，利用了电磁感应原理；
③将带有磁条的银行卡在pos机中的线圈中刷一下，pos机便通过产生的电流读出银行卡的信息，利用了电磁感应原理；
④动圈式扬声器的线圈中通过变化的电流时，线圈在磁场力的作用下，带动纸盆振动发出声音，是利用了磁场对电流产生力的作用，不是利用电磁感应原理．
综上所述，利用电磁感应原理工作的是①②③．
故选A．
【点评】在[image: image47.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




电和磁这一部分中，学到了很多电学设备，每个设备的制成原理是经常考查的知识点．要在理解的基础上，记住这些基础知识．
　
3．（2016•无锡）如图所示的充电鞋垫，利用脚跟起落驱动磁性转子旋转，线圈中就会产生电流，从而就能给鞋面上的充电电池充电，这种充电鞋垫的工作原理是（　　）
[image: image48.jpg]



A．电磁感应现象 B．电流的磁效应
C．磁极间的相互作用 D．通电线圈在磁场里受力转动
【分析】根据题意，人走动时，会驱动磁性转子旋转，使线圈中产生电流，产生的电流进入鞋面上锂聚合物电池，此过程属于电磁感应现象．故选
【解答】解：当人走动时，会驱动磁性转子旋转，使线圈中产生电流，该过程为电磁感应现象，与电流的磁效应、电磁之间的相互作用、线圈的受力无关，故A正确，BCD错误．
故选A．
【点评】本题属于信息给予的题目，解答的关键是“会驱动磁性转子旋转，使线圈中产生电流”，由此即可做出判定．
　
4．（2016•漳州）超市的商品上贴有磁性标签，当未消磁的标签通过超市门口的安全门时，安全门上的线圈会产生电流触发警报器，达到防盗目的，图中的实验与超市防盗装置的工作原理相符的是（　　）
A．[image: image49.jpg]


 B．[image: image50.jpg]&ST'\



 C．[image: image51.jpg]


 D．[image: image52.jpg]



【分析】符合闭合电路中的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，电路中就有感应电流，该现象称为电磁感应现象，该过程中将机械能转化为电能．
【解答】解：据“当经过检测通道后，[image: image53.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




检测天线便检测到商品上的标签信号，从而转化为电信号”可知，该过程是将机械能转化为电能的过程；
A、该实验是电磁感应实验，将机械能转化为电能，故A正确；
B、该实验是奥斯特实验，说明通电导线周围有磁场，故B错误；
C、该实验是探究电磁铁磁性强弱影响因素的实验，故C错误；
D、通电能运动，故是电动机原理，将电能转化为机械能，故D错误；
故选A．
【点评】在掌握课本中有关电磁感应和通电导体在磁场中受力的基础知识的基础上，此题将迎刃而解．
电磁感应与通电导体在磁场中受力运动这两个实验的前提条件是不同的，电磁感应是用来产生电的，所以该实验装置中没有电源；而通电导体在磁场中受力的实验，电路中有电源．因此可以利用电路中有无电源来区分两个实验．
　
5．（2016•大连）下列设备中，利用了电磁感应原理工作的是（　　）
A．电动机 B．动圈式话筒 C．电磁起重机 D．扬声器
【分析】电磁感应现象是闭合电路的一部分导体在磁场中切割磁感线运动时，导体中会有感应电流产生，把机械能转化为电能．
【解答】解：A、电动机是利用通电线圈在磁场中受力而转动的原理制成的，不符合题意；
B、动圈式话筒工作时，人说话的声音使得线圈在磁场中做切割磁感线运动，产生了感应电流，利用了电磁感应原理，符合题意；
C、电磁起重机是利用电流的磁效应工作的，不符合题意；
D、扬声器把电信号转化为声信号，是利用通电导体在磁场中受力的原理制成的，不符合题意．
故选B．
【点评】在电和磁这一部分中，学到了很多电学设备，每个设备的制成原理是经常考查的知识点，要在理解的基础上，记住这些基础知识．
　
6．（2016•泉州）下列物品属于电磁感应现象应用的是（　　）
A．发电机 B．电吹风 C．电磁铁 D．电动机
【分析】（1）电磁感应：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就会产生感应电流；
（2）发电机就是利用电磁感应原理制成的，工作时把机械能转化成电能．
【解答】解：A、发电机是利用电磁感应的原理制成的，故A正确；
B、电吹风内部是电动机，是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理工作的，故B错误；
C、电磁铁[image: image54.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




是利用电流的磁效应的原理工作的，故C错误；
D、电动机是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理工作的，故D错误；
故选A．
【点评】本题考查了电和磁的相关知识，知道各种电磁类电器的工[image: image55.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




作原理是解决问题的关键．
　
7．（2016•咸宁）如图是小明在学习电磁感应现象时．探究产生感应电流的方向与哪些因素有关的实验情景（图中箭头表示导体的运动方向）．下列分析、比较以及结论正确的是（　　）[image: image56.jpg]o - . -




A．比较甲、乙两图．说明感应电流方向与磁场方向无关
B．比较乙、丙两图，说明感应电流方向与导体运动方向有关
C．比较甲、丙两图，说明感应电流方向与磁场方向和导体运动方向均无关
D．由图丁可得出结论：感应电流方向与导体是否运动无关
【分析】此题的实验中，涉及到感应电流方向、磁场方向、导体运动方向三个变量，若要研究他们之间的关系，就要用到控制变量法，那么就应该从四个图中的“变”与“不变”入手分析．
【解答】解：A、图甲和图乙中，磁场方向不相同，导体运动方向相同，电流方向不变，即可以得到磁场方向和感应电流方向有关，故A错误；
B、图乙和图丙中，磁场方向相同，不同的是导体运动方向，可以说明感应电流的方向与导体运动方向有关，故B正确；
C、图甲和图丙中，磁场方向和导体运动方向都不相同，无法研究两者与感应电流的关系，故C错误；
D、图丙中，只向上运动，做法过于片面，无法得到感应电流和导体是否运动之间的联系，故D错误；
故选B．
【点评】在研究多因素（或变量）的问题时，通常要采用控制变量法，即：每次只改变其中的一个量，而控制其他的量不变，从而将研究多因素的问题转化为研究多个单因素的问题．在使用控制变量法时，一定要把握住哪些量在“改变”，而哪些量没有变化．
　
8．（2016•泰州）根据图示装置所探究的原理，可以制成下列哪种仪器（　　）
[image: image57.jpg]



A．[image: image58.jpg]


电磁铁 B．[image: image59.jpg]


手摇发电机 
C．[image: image60.jpg]


电磁继电器 D．[image: image61.jpg]


电铃
【分析】闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中会产生感应电流，这就是电磁感应现象，发电机就是利用电磁[image: image62.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




感应的原理制成的．
【解答】解：开关闭合后，导体ab在磁场中做切割磁感线运动时，观察到电流表原来静止在中间的指针偏转，这就是电磁感应现象，根据这一原理制成了发电机．
A、电磁铁是利用电流的磁效应的原理制成的，故A错误；
B、手摇发电机是利用电磁感应现象的原理制成的，故B正确；
C、电磁继电器是利用电流的磁效应的原理制成的，故C错误；
D、电铃中有电磁铁，也是利用电流的磁效应的原理制成的，故D错误；
故选B．
【点评】本题考查了学生对电磁感应现象及其应用的掌握，难度不大，属于基础知识的考查．
　
9．（2016•郴州）关于电与磁及其应用，下列说法正确的是（　　）
A．法拉第发现了电流的磁效应 B．奥斯特发现了电磁感应现象
C．电动机应用了电磁感应原理 D．电磁铁应用了电流的磁效应
【分析】（1）法拉第发现了电磁感应现象；
（2）奥斯特发现了通电导线周围有磁场；
（3）电动机是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理制成的；
（4）电磁铁是利用电流的磁效应的原理制成的．
【解答】解：据课本知识可知，
A、电磁感应现象是法拉第发现的，故A错误；
B、奥斯特发现了通电导线周围有磁场，故B错误；
C、电动机是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理制成的，故C错误；
D、电磁铁是利用电流的磁效应的原理制成的，故D正确．
故选D．
【点评】此题考查了物理学史、电动机的原理和电磁铁的原理，是一道基础题目．
　
10．（2016•潍坊）如图中所示实验装置，用来研究电磁感应现象的是（　　）
A．[image: image63.jpg]


 B．[image: image64.jpg]


 C．[image: image65.jpg]


 D．[image: image66.jpg]



【分析】四幅图中的实验装置都是体现电与磁的联系的，是电与磁这部分知识中较为相似，同时又不易区分的几个重要实验，包括电磁感应实验、电流的磁效应实验（奥斯特实验）、磁场对电流的作用实验、磁极间的相互作用实验等．
【解答】解：A、给导体通电时，原来静止在南北方向的小磁针的指向发生了偏转，说明电流周围存在磁场，即奥斯特实验；故A不符合题意；
B、将通电导体在磁场中做切割磁感线运动时，电路中产生感应电流．这[image: image67.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




是电磁感应现象；故B符合题意；
C、通电导体在磁场的作用下转动，说明通电导体在磁场中受力的作用；故C不符合题意；
D、磁体的磁极相互作用，说明磁极间存在力的作用；故D不符合题意．
故选B．
【点评】奥斯特实验、电磁感应实验、磁[image: image68.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




极间的相互作用实验、磁场对电流的作用实验是电和磁当中最重要的几个实验，我们在日常的学习中应学会联系实际，比较记忆．
　
11．（2016•常州）我国未来的航母将采用自行研制的电磁弹射器，如图所示，电磁弹射器的弹射车与飞机前轮连接，并处于强磁场中，当弹射车内的导体通以强电流时，即可受到强大的推力，下列实验中，与电磁弹射器工作原理一致的是（　　）
[image: image69.jpg]



A．[image: image70.jpg]


 B．[image: image71.jpg]


 C．[image: image72.jpg]


 D．[image: image73.jpg]



【分析】根据通电导体在磁场中受到磁场力的作用分析解答．
【解答】解：由题意可知，电磁弹射器的弹射车与飞机前轮连接，并处于强磁场中，当弹射车内的导体通以强电流时，即可受到强大的推力，由此可知其原理是通电导体在磁场中受力而运动．
A、该实验为奥斯特实验，说明了电流周围存在着磁场，故A错误；
B、图中有电源，通电导体棒在磁场中受力而运动，即与电动机的原理相同，故B正确；
CD、两图中均没有电源，闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动，产生感应电流，它们均为电磁感应实验，故CD错误．
故选：B．
【点评】对于电磁学中的电流磁效应、磁场对通电导体有力的作用、电磁感应实验区分要注意条件．
　
12．（2016•福州）如图是“混合动力汽车”原理结构的示意图，该车行使过程中把电能转化为机械能的部件是（　　）
[image: image74.jpg]



A．汽油发动机 B．电池 C．发电机 D．电动机
【分析】“混合动力[image: image75.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




电动汽车”是消耗了电能得到机械能，据此来判断各选项中的描述是否相符．
【解答】解：
“混合动力电动汽车”在工作过程中消耗电能获得机械能，是依靠电动机实现这一能量的转化，故D正确．
故选D．
【点评】本题考查电动机能量的转化，属于基础题．
　
13．（2016•贺州）如图所示，甲、乙、丙、丁四个实验装置．下列说法正确的是（　　）
A．[image: image76.jpg]


简单电动机装置示意图
B．[image: image77.jpg]


  流过自制电磁铁的电流越大磁性越强
C．[image: image78.jpg]


闭合开关后导线ab运动是机械能转化为电能
D．[image: image79.jpg]


电流的磁效应现象是法拉第发现的
【分析】本题考查电与磁的知识，需对每个选项所涉及知识分析，从中找出装置与图形相符的选项．
【解答】解：A、装置为电磁感应现象，是发电机原理图，与文字所描述不符，故A错误；
B、装置为探究电磁铁磁性强弱实验，流过线圈电流越大则磁性越强，故B正确；
C、装置为电动机原理图，电动机是电能转化为动能的装置，与文字所描述不符，故C错误；
D、装置为奥斯特实验，是研究电流磁效应的装置，电流磁效应是奥斯特发现的，不是法拉第，故D错误．
故选：B．
【点评】奥斯特实验、电磁感应实验、电磁铁的磁性强弱与线圈匝数的关系的实验、磁场对电流的作用实验是电和磁当中最重要的几个实验，我们在日常的学习中应学会联系记忆，比较学习．
　
14．（2016•聊城）如图为直流电动机的基本构造示意图．以下相关的分析中正确的是（　　）
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A．电动机是利用电磁感应的原理工作的
B．电动机工作过程中，消耗的电能全部转化为机械能
C．使线圈连续不停地转动下去是靠电磁继电器来实现的
D．仅改变磁感线的方向可以改变线圈转动的方向
【分析】电动机是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理工作的，且所受力的方向与电流的方向和磁场的方向有关；工作时，消耗电[image: image81.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




能产生机械能，所以是将电能转化为机械能的过程；且使得线圈持续转动的原因是换向器．
【解答】解：A、电动机是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理工作的，故A错误；
B、电动机工作过程中，消耗的电能大部分转化为机械能，有一部分电能转化成了热能，故B错误；
C、使线圈连续不停地转动下去是靠换向器来实现的，故C错误；
D、电动机是利用通电导线在磁场中受力的作用的原理工作的，且所受力的方向与电流的方向和磁场的方向有关，故仅改变磁感线的方向可以改变线圈转动的方向，故D正确；
故选D．
【点评】知道并理解电动机的原理、受力方向的改变、能量转化等知识点，是一道综合题．
　
15．（2016•盐城）如图所示，小明用漆包线绕成线圈ABCD，将线圈一端的漆全部刮去，另一端刮去一放入磁场，做成电动机模型．连接干电池后（　　）
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A．线圈持续来回摆动
B．线圈沿固定方向持续转动
C．AB边中电流方向交替变化
D．CD边始终受到磁场力作用，且是动力
【分析】通电导线在磁场中受力的作用，此图中的线圈就是利用该原理制成的，故据其制作过程分析即可判断．
【解答】解：[image: image83.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




该线圈之所以能转动，是据通电导线在磁场中受力的作用的原理来工作的，但是该线圈在转过平衡位置时，若不改变电流的反向，此时所受到的磁场力会阻碍线圈的转动，故为了使线圈持续转动，将线圈两端引线的漆皮一端全部刮掉，另一端只刮半周，这样在一个半周内受到磁场的力的作用，另一个半周利用惯性转动；而真正的直流电动机工作时，为了让线圈持续的转动下去，即是通过换向器在平衡位置及时的改变线圈中的电流的方向，即改变线圈所受力的反向，使线圈持续的转动下去．
AB、线圈沿固定方向持续转动，故A错误，B正确；
C、据上面的分析可知，AB边中电流方向是不变的，故C错误；
D、据上面的分析可知，CD边只有半圈受到磁场力作用，故D错误；
故选B．
【点评】本题主要考查学生对：电动机原理和构造的了解和掌握，是一道基础题．
　
16．（2016•海南）如图所示的几种器件，工作时应用了电磁感应现象的是（　　）
A．[image: image84.jpg]


电铃    B．[image: image85.jpg]


电风扇
 C．[image: image86.jpg]


风力发电机 D．[image: image87.jpg]


门吸
【分析】电磁感应现象的内容是：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，会产生感应电流；利用这一原理制成了发电机．
【解答】解：
A、电铃是利用电流的磁效应来工作的，故A错误；
B、电风扇主要部件是电动机，利用通电导体在磁场中受力的原理工作的，故B错误；
C、风力发电机时利用电磁感应现象原理制成的，故C正确；
D、门吸是利用磁体能够吸引铁、钴、镍等的性质制成的，故D错误．
故选C．
【点评】记住：发电机、动圈式话筒利用电磁感应现象原理，带电动机的用电器、扬声器利用通电导体在磁场中受力原理，带电磁铁的仪器利用是电流的磁效应原理．
　
17．（2016•泰安）在如图所示的实验装置中，闭合开关后，当左右移动导体棒AB运动时，能观察到电流计指针发生偏转．利用这一现象所揭示的原理，可制成的设备是（　　）
[image: image88.jpg]



A．发电机 B．电热器 C．电动机 D．电磁铁
【分析】闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，就会产生感应电流，这就是电磁感应现象；利用这一原理制成了发电机．[来源:Z.xx.k.Com]
【解答】解：如图所示，闭合开关后，当左右移动导体棒AB运动时，导体在磁场中做切割磁感线运动，电路中会产生感应电流，能观察到电流计指针发生偏转．利用这一现象所揭示的原理，可制成的设备是发电机．
故选A．
【点评】此题考查了电磁感应现象及其应用，知道电磁感应现象中，是通过磁场产生了电[image: image89.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




流，是发电机的原理．
　
18．（2016•东营）科研人员研制的少儿“发电鞋”如图所示．鞋的内部安装了磁铁和线圈．当少儿走动时，会驱动磁性转子转动，线圈中产生电波，使得彩灯闪烁，提高了安全性，下列说法正确的是（　　）
[image: image90.jpg]



A．发电鞋是利用电流磁效应原理制成的
B．发电鞋工作时将电能转化为机械能
C．发电鞋是利用电磁感应原理制成的
D．发电[image: image91.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




鞋是利用通电线圈在磁场里受力转动制成的
【分析】电磁感应现象是闭合电路的一部分导体在磁场中切割磁感线运动时，导体中会有感应电流产生，把机械能转化为电能；据此分析其工作原理和能量转化形式；
【解答】解：
由题意可知，人在行走时，人体带动磁铁运动，磁铁产生的磁场通过线圈，从而产生感应电流，所以“发电鞋”是利用电磁感应现象制成的，故AD错误，C正确；
在电磁感应现象中，消耗机械能，得到电能，发电鞋工作时将电能转化为机械能；故B错误；
故选C．
【点评】本题主要考查了电磁感应原理的应用和电能的计算，明确“发电鞋”的工作原理是解答此题的关键．
　
19．（2016•张家界）POS刷卡机的广泛应用给人们的生活带来了便利．POS机的刷卡位置有一个绕有线圈的 小铁环制成的检测头（如图所示）．在使用时，将带有磁条的信用卡在POS机指定位置 刷一下，检测头的线圈中就会产生变化的电流，POS机便可读出磁条上的信息，选项中能 反映POS刷卡机读出信息原理的是（　　）
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A．[image: image93.jpg]


 B．[image: image94.jpg]


 C．[image: image95.jpg]


 D．[image: image96.jpg]



【分析】闭合电路的一部分导体在磁场中进行切割磁感线运动时，导体中有感应电流产生，这种现象是电磁感应现象，POS刷卡机读出信息原理就是电磁感应现象；
在选项中找出探究电磁感应的对应图即可．
【解答】解：根据题意可知，POS刷卡机读出信息的原理就是电磁感应现象；
A、如图反映了电流周围存[image: image97.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




在着磁场．故A项错误．
B、如图电路中有电源，说明了通电导体在磁场中受力而运动．故B项错误．
C、如图电路中有电源，是研究电磁铁磁性强弱与电流大小的关系的实验，故C项错误．
D、如图电路中没有电源，当闭合开关，闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中有感应电流产生，这是电磁感应现象．故D项正确．
故选：D．
【点评】电动机和发电机的原理图非常相似，主要区别是电路中是否有电源，电路中有电源的是电动机，电路中没有电源的是发电机．
　
20．（2016•丽水）如图四个实验中，用来探究电磁感应现象的是（　　）
A．[image: image98.jpg]


 B．[image: image99.jpg]


 C．[image: image100.jpg]


 D．[image: image101.jpg]



【分析】对题目中所有有关电和磁的实验装置的原理逐个分析得出答案．
【解答】解：A．是奥斯特实验，说明通电导线周围存在磁场，故A错误；
B．是探究电磁铁磁性强弱与线圈的匝数有关的实验装置，故B错误；
C．图中有电源，是电动机原理图，故B错误；
D．图中没有电源，是电磁感应现象实验，故D正确．
故选D．
【点评】教材中的重要实验装置图要采用对比记忆的方法认真识记，包括实验装置的名称、说明的原理、重要的应用等．
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