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人教版2015-2016八年级物理下册同步教案：8.3摩擦力（附教材、学情分析、教学反思）
★整体设计说明★

本节特点是突出实验探究——探究滑动摩擦力的大小与哪些因素有关。体现“注重科学探究”的理念。首先从学生熟悉的各种摩擦现象引入新课，提出“摩擦力的大小与哪些因素有关”后，就发动学生思考和讨论，提出自己关于该问题的“猜想与假设”，同时引导他们对猜想的结果进行预测，接着进入“制定计划”阶段。并引导学生考虑影响问题的主要因素，有控制变量的初步意识。在学生实验中教师要求学生实事求是地进行实验记录，实验后小组公布实验数据，相互交流，得出滑动摩擦力大小与哪些因素有关。在总结归纳出“影响滑动摩擦力大小的因素”的基础上，讨论“增大和减小摩擦”，这部分知识是“从物理走向社会”的重要素材。组织学生讨论，让学生提供实例，并总结出增大和减小摩擦的常用方法。

★教材分析★

本节介绍的是摩擦力，教材有意的将这一节安排在“二力平衡”之后，是为探究影响滑动摩擦力大小的因素提供了实验原理，使之成为一次比较完整的探究活动，重点突出“猜想与假设”的环节。然后介绍摩擦力在生活生产中的诸多表现，从而让学生归纳出增大和减小摩擦力的方法，体现“从物理走向社会”。

★教法建议★

本课有三个内容：了解摩擦力，探究影响滑动摩擦力大小的因素，摩擦的利用与防止。教学中对三种摩擦力的认识，不要随意的拔高教学难度：让学生明白可以利用滚动代替滑动来减小摩擦即可；对静摩擦的认识更多的是从“二力平衡”的角度分析。“探究影响滑动摩擦力大小的因素”是本节的重点：教师可根据学校的条件，灵活设计实验，让学生在动手实践中轻松掌握。探究过程体现了教师的指导作用，学生的主导作用，培养学生在复杂情形下，通过自主实验，使思路清晰起来，并逐步总结出规律的能力。

★学情分析★

学生对力、弹簧测力计的使用和二力平衡的相关知识已经了解，通过生活经验，对“摩擦力”也有初步的感性认识，但易误认为“摩擦力”是“阻碍物体运动”的力。前面章节知识的积累使学生比较容易完成探究“影响滑动摩擦力大小的因素”，同时由于生活经验，也比如容易理解摩擦的利用和防止，利用多媒体、注重联系生活实际，学生接受起来比较很容易。

★学法引导★

放手让学生动手做实验，认真观察，同时深入思考，然后小组同学之间相互讨论交流，归纳总结。这样来学习，既满足了学生的好奇心，也锻炼了动手能力、沟通能力，自然也加深了对内容的理解。

★三维目标★

1．知识与技能
（1）了解摩擦力及知道滑动摩擦力的大小与哪些因素有关。
（2）知道增大和减小摩擦的方法，能在日常生活中应用这些知识。
2．过程与方法
（1）通过实验，探究影响滑动摩擦力的因素。
（2）经历探究过程，体验如何就探究的问题进行猜想与假设。
（3）尝试考虑影响问题的主要因素，有控制变量的意识。
3．情感态度与价值观
培养学生实事求是、尊重实验的科学态度。
★重点难点★
教学重点：是通过实验，探究滑动摩擦力与压力大小、接触面粗糙程度的关系。

教学难点：引导学生进行合理猜想，让学生列举生活中的摩擦现象实例。

★课时安排★

1课时
★教学过程★
一、新课引入（约1分钟）
同学们，你是否对我们身边的某些物品的构造或人们生活中的某些做法产生过疑问：为什么墨水瓶盖上有许多竖条纹？自行车轮胎和鞋底上为什么会有凸凹不平的花纹？骑自行车刹闸时为什么要用力捏闸？夹克衫的拉链不能流畅地拉动时，为什么在拉链上涂抹上一点石蜡后便能流畅拉动？

【设计意图】课始，通过展示现象，引发学生的思考，通过学生讨论相互启发，引出本课的主题。

二、新课讲解

1．认识摩擦力（约5分钟）
教师：将手用力压在桌面上滑动，感受一下滑动时桌面作用在手上的力，这个力是否阻碍手的滑动？如下图：
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学生甲：这个力阻碍手的运动。
学生乙：这个力阻碍手在桌面上的滑动。

教师：在书本上放一个文具盒，缓缓拖动书，文具盒随着书本一起运动，文具盒与书本之间是否相对运动？文具盒与桌面之间是否相对运动？以上实验说明：摩擦力是阻碍物体

         （选填“相对运动”“运动”）的力。

学生甲：文具盒与书本之间没有相对运动。

学生乙：文具盒相对与桌面是运动的。

学生丙：摩擦力使文具盒相对桌面运动了，所以摩擦力是阻碍物体相对运动的力。

【设计意图】通过两个对比实验，学生更容易认识摩擦力，真正理解摩擦力是阻碍物体相对运动的力。

2．探究影响滑动摩擦力大小的因素（约25分钟）
提出问题：
教师：滑动摩擦力的大小可能和哪些因素有关？你猜想的依据是什么？

学生甲：可能与接触面的粗糙程度有关。依据：手对桌面的压力越大，拖动起来越费力，说明滑动摩擦力的大小与压力的大小有关。

学生乙：可能与接触面之间的压力有关。依据：手压在毛巾上拖动比压在光滑的桌面上拖动更费力，说明摩擦力的大小与接触面的粗糙程度也有关。

学生丙：可能与物体运动的速度有关。推物体时，物体推动得越快，所用的力感觉越小。

设计实验：

探究摩擦力的大小与接触面的粗糙程度、压力大小的关系。

教师：影响滑动摩擦力的因素有很多，比如材料的种类、接触面的粗糙的程度、压力大小等，它们都会影响摩擦力的大小。因此，在探究时要对变量进行控制，要分别探究它们对摩擦力的影响。如何利用控制变量法设计实验？

学生甲：在研究压力对滑动摩擦力的影响时，要保持接触面粗糙程度等因素不变。

学生乙：在探究接触面粗糙程度对摩擦力的影响时，则应保持压力等因素不变。

教师：实验中你将选用什么器材，如何设计实验记录表格？

学生甲：弹簧测力计、光滑木板、毛巾、钩码、长方体木块等。

学生乙：（板演）

	实验次数
	接触面
	压力
	弹簧测力计的读数

	1
	木板面
	
	

	2
	木板面
	
	

	3
	毛巾面
	
	


学生分组，进行实验，教师巡视：

1．按下图的甲所示，将长方体木块平放，用弹簧测力计水平拉动木块在较光滑的木板上匀速滑动，记下弹簧测力计的示数；
2．按图乙所示，保持长方体木块放法不变，在木块上放一个的钩码，用弹簧测力计拉动木块匀速滑动，记下弹簧测力计的示数；
3．按图丙所示，拿掉钩码，在光滑木板表面铺上厚毛巾，然后再将长方体木块平放在毛巾面上，用弹簧测力计拉动木块匀速滑动，记下弹簧测力计的示数。
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实验记录数据如下表所示。

	实验次数
	接触面
	压力
	弹簧测力计的读数

	1
	木板面
	
	

	2
	木板面
	
	

	3
	毛巾面
	
	


分析论证：

教师：比较第1、2次实验数据，你可以得出什么结论？
学生：接触面的粗糙程度相同时，摩擦力的大小与压力有关，压力越大，摩擦力越大。
教师：比较第1、3次实验数据，你可以得出什么结论？
学生：压力相同时，摩擦力的大小与接触面的粗糙程度有关，接触面越粗糙，摩擦力越大。
教师：综合本次探究过程，你的实验结论是什么？
学生：实验结论：滑动摩擦力的大小与压力和接触面的粗糙程度有关：压力越大、接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。
评估交流：
教师：实验时，为了能准确测出滑动摩擦力的大小，使物体如何运动？

学生：应尽量用弹簧测力计拉着木块做匀速直线运动。

教师：实验过程中，如果弹簧测力计的指针在不停地变化，说明什么?如何才能更方便读数？

学生：木块没有匀速直线运动，这时没法读数；如果弹簧测力计的指针停在某个位置基本不变，就可以读数了。

教师：本实验中，对该装置有没有要改进的地方？分析下图两种设计方案的优劣？
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学生：第二幅图更好，因为弹簧测力计是静止的，方便读数。

【设计意图】通过实验探究，培养学生猜想、设计实验、评估交流的能力。从而真正理解影响滑动摩擦力大小的因素。

3．摩擦的利用和防止（约10分钟）
（1）有利摩擦和有害摩擦（约4分钟）
教师：在我们生活中，摩擦现象是很常见的，哪些摩擦是对我们有益的，哪些摩擦是对我们有害的？
学生：有益的摩擦：人走路时与地面间的摩擦；自行车的刹车时的摩擦；手拿物体时的摩擦；汽车轮胎与地面间的摩擦……

学生：有害的摩擦：机器轴之间的摩擦；切菜时菜刀与食物间的摩擦……

（2）如何增大或减小摩擦（约6分钟）
教师：对我们有益的摩擦我们要想法增大，而对我们有害的摩擦我们要想法减小。如何改变摩擦力的大小？
引导学生一起归纳：增大摩擦力的方法有增大压力，或增大接触面的粗糙程度，或同时增大压力和接触面的粗糙程度。减小摩擦力的方法有减小压力，或减小接触面的粗糙程度，或同时减小压力和接触面的粗糙程度。另外，变滑动摩擦为滚动摩擦，也是减小摩擦力的重要方法。

【设计意图】通过对实验探究结论的应用，联系生活，注重培养学生的观察、思考能力，注重物理知识的应用。从而更深的理解摩擦力。

三、课堂小结（约2分钟）
让学生归纳这节课学到的知识。
四、课堂例题（约3分钟）
投影
1．以下是小华班上的同学在讨论摩擦力问题时，对摩擦力的一些认识，你认为其中不正确的是（     ）
A．凡是相互接触的两物体间一定有摩擦力
B．只有接触才有可能产生摩擦
C．摩擦力的作用点在物体的接触面上
D．摩擦力的方向不一定与物体运动方向相反
2．下列措施中，能增大摩擦力的是（    ）
A．自行车车轴处装有滚珠轴承
B．足球鞋底装有鞋钉
C．在汽油机的连杆和曲轴连接处加注机油 

D．溜冰鞋底装有滚轮
3．以下各例能够减小摩擦的是（    ）
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例题，让学生快速思考回答，老师做适当点评。
五、达标测试（约8分钟）学案
让学生在规定时间内单独完成达标测试的8道题，对学生错误的题目进行讲解。
六、布置作业(约1分钟)
完成课后作业1、2题。
【设计意图】通过学生自己总结和归纳，以及达标测试演练、课后作用等方式，是运用不同的手段来考核评价学生这节课所学的知识技能与思想方法的掌握情况。
★板书设计★
一、摩擦力：阻碍物体相对运动的力
二、探究影响滑动摩擦力大小的因素
1．测量摩擦力的原理：二力平衡
2．器材：弹簧测力计、光滑木板、毛巾、钩码、长方体木块等。
3．主要步骤：
（1）保持粗糙程度不变，探究滑动摩擦力与压力的大小关系；
（2）（保持压力大小不变，探究滑动摩擦力与粗糙程度的关系；
4．表格设计：
	实验次数
	接触面
	压力
	弹簧测力计的读数

	1
	木板面
	
	

	2
	木板面
	
	

	3
	毛巾面
	
	


5．实验结论：滑动摩擦力的大小与压力和接触面的粗糙程度有关：压力越大、接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。
三、摩擦的利用与防止
1．增大摩擦的方法：
2．减小摩擦的方法：
★教学反思★
本节课通过学生分组实验，注重学习过程，培养学生的合作、交流能力，产生疑问，引起思维，激发兴趣，从而顺利完成教学内容。为了化解本节课的难点突出重点，在教学过程中设计学生实验，让学生经历“提出问题──实验探究──交流评估”这一个性化的过程，落实三维目标。
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