《电磁铁 电磁继电器》教学设计
	课题
	§20～3  电磁铁  电磁继电器

	设计思想
	本节内容主要是通过学生观察实验和生活实例展现，让学生经历了“问题—思考—探究实验—结论”的过程，很好地体现了新课标让学生在体验知识的形成、在发展过程中主动获取知识的精神，培养了学生的动手能力和观察能力。本节课让学生利用已学的控制变量设计实验进行科学的实验探究，体会科学的探究过程，自己得出结论，理解电磁铁磁性强弱的影响因素。

	学情分析
	学生已具备一定的动手实验能力和运用所学知识解决简单实际问题的能力，已基本能够运用观察、分析、归纳、比较等科学方法来探求新知识。学生在本章的前几节学习中对电流的磁效应已经有了一定的认识，在研究电学问题时对控制变量的研究方法也有所接触，所以对电磁铁的特性和工作原理的学习并不困难，可以放手让学生用控制变量法去探究电磁铁磁性的强弱与什么因素有关，通过探究让学生在观察、思考后，利用已有的知识和生活经验，归纳、总结出影响电磁铁磁性强弱的因素。

	教材分析
	“电与磁”这一章，主要讲述磁现象、磁场、电生磁、电磁铁及其应用、电动机、磁生电及其应用。教材从生活常见的磁现象出发，介绍磁的一些基本知识，通过实验体会“磁场”的存在，再让学生探究“电生磁”和“磁生电”的辨证关系。通过“电与磁”的知识在生活、生产中的应用的教学，进一步提高学生学习物理的兴趣，培养学生解决实际问题的能力。本节内容处于“电与磁”的后部分。本节要让学生知道什么叫电磁铁，亲身体会电磁铁的磁性强弱和什么因素有关系。本节体现了编者的意图和课程标准“从生活走向物理，从物理走向社会”的理念。 

	教学

目标
	知识与

技能
	1．了解什么是电磁铁，知道电磁铁的特性和工作原理；
2．了解影响电磁铁磁性强弱的因素；
3．了解电磁继电器的作用和工作原理。

	
	过程与

方法
	1．经历探究电磁铁的过程，体会控制变量法；
2．学会用转换法观测电磁铁磁性的强弱。

	
	情感态度与价值观
	体验探索科学的乐趣，养成主动与他人交流合作的精神，培养自主学习的能力。 

	教学

重点

难点   
	重点：探究电磁铁的磁性强弱与哪些因素有关，进一步熟练控制变量法；
难点：设计探究电磁铁磁性强弱有关因素的实验。 

	教学

方法
	实验探究法、讨论法、观察对比法

	使用器材
	大头针、细铁屑、纸盒、电磁铁、开关、导线、电源、滑动变阻器、电流表、铁钉

	课时
	1课时


教学过程设计

	教学

环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、引入新课
	播放视频引入新课：

生活中，通电螺线管可以制成电磁起重机，它可以吸引体积很大的废铁。
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【提出问题】 
通电螺线管的磁力可以使小磁针发生偏转，生活中的通电螺线管也可以吸引体积很大的废铁，那么，通电螺线管磁性是如何变强的？
【猜想】 增大电流、螺线管绕密些、中间插一个铁芯等方法。
	观察、
思考、交流
	通过视频让学生感受电磁铁的巨大磁力，引入新课。激发学生的学习兴趣，调动学生学习的积极性。


	二、探究新知     
	一、电磁铁
探究活动1：
观察通电螺线管加入铁芯后吸引大头针的个数。

[image: image2]
[image: image3.jpg]


   [image: image4.jpg]



1．插入铁芯的通电螺线管制成了电磁铁。
2. 电磁铁的优点。

探究活动2：实验探究电磁铁的优点。
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学生用导线和铁钉自制一个电磁铁，通过通断电，调节滑动变阻器改变电流大小来探究电磁铁的优点。
(1)磁性的有无可以通过通断电控制；
(2)磁极可以通过改变电流方向来控制；
(3)磁性的强弱可以改变。
	观察、交流、
回答

思考、

实验、

总结

	通过教师的演示实验和学生动手实验有机结合，理解和体会电磁铁优点。


	
	二、电磁铁的磁性
探究活动3：
利用所给实验器材探究影响电磁铁磁性的强弱。
【猜想和假设】 电流大小、线圈匝数
【设计实验】

(1)怎样测量电磁铁磁性的强弱？

[image: image6]
(2)怎样改变和测量通过电磁铁的电流？
改变和测量通过电磁铁线圈的电流：
方法一：用滑动变阻器改变电流，用电流表测量电流。
方法二：通过改变电源电压来改变电流，用电流表测量电流。
(3)怎样改变电磁铁线圈的匝数？
改变电磁铁线圈的匝数：
方法一：使用能改变线圈匝数的现成电磁铁产品；
方法二：用铁钉和不同长度的导线自制不同匝数的电磁铁。
【实验器材】
学生电源、滑动变阻器、开关、电流表铁钉、导线、大头针、皮筋
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实验一：探究电磁铁磁性强弱与电流的关系。
控制匝数不变——选用同一个电磁铁进行实验。
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【实验数据表格】
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【实验结论】

(1)线圈匝数一定时，电流越大，电磁铁磁性越强；
实验二：探究电磁铁磁性强弱与线圈匝数关系。

控制电流不变。
(方法1：将匝数不同的电磁铁串联。)
(方法2：替换匝数不同的电磁铁后调节滑动变阻器，使电路电流不变。)
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【实验数据表格】
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【实验结论】

(2)电流一定时，线圈匝数越多，电磁铁磁性越强。
三、电磁铁的应用

1．电磁铁起重机    
2．电磁铁继电器

3．电铃
4．电话
5．磁悬浮

四、电磁继电器

思考：起重机中电磁铁能吊起50吨重的集装箱，可见它产生的磁力很强，那么，电磁铁电路中的电流一定足够大，线圈匝数足够多，那么，工人师傅如何来控制它呢？

1．构造
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2．工作原理
根据图片，观察电磁铁的工作电路，分析电磁继电器的工作原理。
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3．作用：利用电磁铁控制工作电路的一种开关。
	观察、

思考、
交流
观察、思考、合作、

实验
观察、思考、合作、

实验
	让学生利用控制变量法设计实验，进行实验，探究电磁铁磁性强弱的影响因素。让学生亲自动手实验，经历科学的探究过程，培养学生的探索精神和学习兴趣。
让学生根据电磁铁的工作特点，自己分析电磁继电器的工作原理。培养学生看图能力和分析能力。



	三、巩固练习
	1．电磁铁有许多优点：它的磁性有无可以由_______来控制，磁性强弱可以由_________来控制，磁极的极性可以由_______来改变；在线圈中插入________就成为电磁铁而使其磁性大大增强。在电流一定时，电磁铁线圈的匝数 _______，极性越强。
2．用电磁继电器来操纵高电压、强电流，其主要作用是(     )

   A.节约              

B. 操作简单

   C. 保护用电器       

D. 避免危险
3．下列装置中没有应用电磁铁的是(     )

   A. 起重机                B. 电热水器  

   C. 电磁继电器        

D. 电铃
	思考、
回答
	

	四、课堂小结
	一、基本知识
1．电磁铁的优点。
2．影响电磁铁磁性强弱的因素：
电流大小、线圈匝数。
3．电磁继电器：构造、工作原理、作用、应用。
二、基本技能
1．会制作电磁铁，设计探究实验。
2．根据电路图结合实物，分析报警器的原理。
三、基本方法
观察法、对比法、控制变量法。
	思考、

回答、

交流

	学生通过课堂小结，使知识更具系统性。

	五、知识延展


	思考题：一些电磁继电器控制电路的应用：
1．电铃
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2．温度警报器
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3．水位报警器
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	思考、

练习
	让学生运用所学分析电器继电器的控制电路的工作过程，培养学生从生活走向物理，从物理走向社会的精神。


	六、布置作业
	教材：P132 动手动脑学物理1～4

	板书设计
	§20～3  电磁铁  电磁继电器
一、电磁铁
1．插入铁芯的通电螺线管制成了电磁铁。
2．电磁铁的优点。
3．影响电磁铁磁性强弱的因素
(1)猜想：电流大小、线圈匝数
(2) 设计实验
(3)结论
二、电磁铁的磁性
电磁铁通电时产生磁场，断电时没有磁场；通过电磁铁的电流越大，它的磁场越强；在电流一定时，外形相同的螺线管，线圈匝数越多，磁场越强。
三、电磁铁的应用
四、电磁继电器
1．构造
2．工作原理
3．作用：利用电磁铁控制工作电路的一种开关。
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