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2015年中考母题题源汇编：19电磁感应 磁场对电流的作用（含解析）
【中考母题再[image: image78.png]


现】

【福建省莆田市2015年初中毕业（升学）考试试卷】下图[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBL T




中，与发电机工作原理相同的实验是（  ） 
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【难点中心】本题以图片的形式给出了课本上常见的几个重要机械，题目虽然简单，但知识涵盖量高，意在较全面的考查电磁感应原理及磁场对电流的作用等相关的磁学知识。在中考试卷中，磁学部分赋的分值不多，无法多出题，但又要较全面的考查相关知识，所以今后在出题形式上多的仍以这种综[image: image4.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




合题的形式出现，而电磁感应原理和磁场对电流的作用是磁学的重点，所以电磁感应原理和磁场对电流的作用经常会放在一起出题，主要考查二者的异同和[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T




实验探究过程。
【考点难点突破】

【知识链节】

一、磁场对通电导线的作用：

（1）通电导体在磁场里受到力的作用。力的方向跟磁感线方向垂直，跟电流方向垂直；

（2）通电导体在磁场里受力的方向，跟电流方向和磁感线方向有关。

2、电动机：

(1)原理：电动机是根据通电线圈在磁场中因受力而发生转动的原理制成的，是将电能转化为机械能的装置。

(2)构造：电动机是由转子(能够转动的部分)和定子(固定不动的部分)两部分组成的。

(3)换向器是由两个铜制半环构成的，两者彼此绝缘。换向器的作用是每当线圈[image: image6.png]2R (ZXXK.COMRBL T




刚转过平衡位置时，能自动改变线圈中电流的方向，使线圈连续转动。

(4)电动机的转动方向由电流方向和磁场方向决定。改变电动机转动方向的方法：改变电流方向（交换电压接线）或改变磁感线方向（对调磁极）。

(5)电动机转速的大小与线圈的匝数、线圈中电流的大小、磁场的强弱有关，即线圈匝数越多，电流越大，磁场越强，转速越快。提高电动机转速的方法：增加线圈的匝数、增加磁体的磁性、增大电流。

(6)与热机相比，电动机的优点：构造简单；控制方便；体积小；无污染；效率高；功率可大可小。

二、电磁感应现象：

(1)英国物理学家法拉第发现了电磁感应现象，进一步揭示了电与磁之间的联系，发明了发电机。

(2)内容：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就产生电流，这种现象叫[image: image7.png]2R (ZXXK.COMRBL T




做电磁感应，产生的电流叫做感应电流。

2、发电机：

(1)原理：发电机是根据电磁感应现[image: image8.png]2R (ZXXK.COMRBL T




象制成的。

(2)能量的转化：发电机是将机械能转化为电能[image: image9.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的装置。

(3)构造：发电机是由定子和转子两部分组成的。

(4)直流电和交流电：从电池得到的电流的方向不变，通常叫做直流电（DC）。电流方向周期性变化的电流叫做交变电流，简称交流电（AC）。

在交变电流中，电流在每秒内周期性变化的次数叫做频率，频率的单位是赫兹，简称赫，符号为Hz。

(5)我国供生产和生活用的交流电，电压是220V，频率是50Hz，周期是0.02s，即1s内有50个周期，交流电的方向每周期改变2次，所以50Hz的交流电电流方向1s内改变100次。

【技能方法】

电磁感应[image: image10.png]2R (ZXXK.COMRBL T




和磁场对电流的作用经常会集中在一起进行考查，题目难度不大，从以下[image: image11.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




几个方面着手复习即可。[来源:学科网]
（1） 熟记电磁感应和磁场对电流的作用的内容，并能对其探究实验装置进行准确的区[image: image12.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




别，明确其中的能量转化情况。

(2) 牢记电动机和发电机结构上的的异同和各自的原理，根据电磁感应原理发明了发[image: image13.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




电机，根据磁场对电流的作用发明了电动机。

(3) 对[image: image14.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




于没有见过的机械，学会从能量转化的角度判断出是运用了电磁感应原理还是磁场对电流的作用。
【热身训练】

1 POS刷卡机的广泛应用给人们的生活带来了便利。POS机的刷卡位置有一个绕有线圈的小铁环制成的检测头（如图所示）。在使用时，将带有磁条的信用卡在POS机指定位置刷一下，检测头的线圈中就会产生变化的电流，POS机便可读出磁条上的信息。下图中能反映[image: image15.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




POS刷卡机读出信息原理的是
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2. 如图所示，在探究“什么情况下磁可以生电”的实验中，保持磁体不动，闭合开关，导体ab水平向右运动，灵敏电流计指针向左偏转。下列说法正确的是 
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[来源:学科网]
A.若导体ab水平向左运动，则灵敏电流计指针向右偏转

B.若导体ab竖直向上运动，则灵敏电流计指针向左偏转

C.若导体ab竖直向下运动，则灵敏电流计指针向左偏转

D.若导体ab向斜上方运动，则灵敏电流计指针不会偏转 
3. 小明同学将微风电风扇与小灯泡按如图所示的电路连接并进行实验，用手快速拨动风扇叶片，这时发现小[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBL T




灯泡发光，微风电风扇居然变成了“发电机”．关于该实验，下列说法正确的是（     ）A．“电风扇发[image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBL T




电”的原理[image: image21.png]2R (ZXXK.COMRBL T




是电磁感应

B．“电风导扇发电”的原理是通电线在磁场中受到力的作用

C．“电风赢发电”过程是把电能转化为机械能

D．小灯泡发光是把光能转化为电能
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【冲关演练】
1. 【山东省济南市历下区2015届九年级5月教学质量检测】如图所示的装置中，当闭合电路中的导体AB在磁场中做切割磁感线运动时，电流表指针发生偏转，说明电路中有了电流。此过程中（    ）

A. 电能转化成机械能，导体AB相当于电源

B．机械能转化成电能，导体AB相当于电源

C．电能转化成机械能，电流表相当于电源[来源:学,科,网]
D．机械能转化成电能，电流表相当于电源

[image: image23.png]



2. 【2015届山东省枣庄市枣庄第十九中学九年级4月模拟考试】发电机是把机械能转化为电能的装置．下列能作为发电机设计原理的装置是
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3. 【丹东七中2014-2015学年度下学期九年级第一次模拟】如图3所示是一些电学实验装置，体现发电机原理的是（   ）
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二、2015中考考题

1、【广州市2015年中考试卷物理试题】 如图所示，线圈abcd位于磁场中，K与1接通时，ab段导线受磁场力F的方向向上；当K改为与2接通时，ab段导线受磁场力（）[来源:学科网ZXXK]
A．方向向下　　　　　　　

B．方向向上[来源:学科网]
C．为零，因为电源反接　　

D．为零，因为电路一定是断路
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2. 【贵州省[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBL T




安顺市2015中考物理试题】如图所示是一手压电筒，按压手柄，塑料齿轮带动线圈内磁性飞轮[image: image28.png]2R (ZXXK.COMRBL T




高速旋转，使灯泡发光。下列四图中与这一过程的工作原理相同的是（    ）
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3. 【四川省自贡市2015年中考物理试题解析】下列装置中是利用电磁感应工作的是    [来源:学#科#网Z#X#X#K]（    ）
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A、电动机                B、扬声器            C、电磁铁             D、动圈式话筒 
4. 【河北省2015年中考物理试题】如图所示的闭合电路中，物体ab静止，当蹄形磁铁竖直向[image: image32.png]2R (ZXXK.COMRBL T
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上运动时，灵敏电流计的指针         （选填“会”或“不会”）偏转；让铜棒ab向右缓慢运动时，灵敏电流计的指针偏转的角度较小；快速运动时，指针偏转的角度较大。这说明感应电流的大小与       有关，          （选填“动圈式话筒”或“动圈式扬声器”）是应用电磁感应原理制成的。[来源:学.科.网]
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5.【广西省南宁市2015初中毕业升学考试试卷】在图5所示的实验中，用来探究电磁铁磁性强弱与哪些因素有关的实验是
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【中考母题再现】

【福建省莆田市2015年初中毕业（升学）考试试卷】下图中，与发电机工作原理相同的实验是（  ） 
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【答案】B
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【难点中心】本题以图片[image: image38.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的形式给出了课本上常见的几个重要机械，题目虽然简单，但知识涵盖量高，意在较全面[image: image39.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的考查电磁感应原理及磁场对电流的作用等相关的磁学知识。在中考试卷中，磁学部分赋的分值不多，无法多出题，但又要较全面的考查相关知识，所以[image: image40.png]2R (ZXXK.COMRBL T




今后在出题形式上多的仍以这种综[image: image41.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




合题的形式出现，而电磁感应原理和磁场对电流的作用是磁学的重点，所以电磁感应原理和磁场对电流的作用经常会放在一起出题，主要考查二者的异同和实验探究过程。
【考点难点突破】

【知识链节】

一、磁场对通电导线的作用：

（1）通电导体在磁场里受到力的作用。力的方向跟磁感线方向垂直，跟电流方向垂直；

（2）通电导体在磁场里受力的方向，跟电流方向和磁感线方向有关。

2、电动机：

(1)原理：电动机是根据通电线圈在磁场中因受力而发生转动的原理制成的，是将电能转化为机械能的装置。

(2)构造：电动机是由转子(能够转动的部分)和定子(固定不动的部分)两部分组成的。

(3)换向器是由两个铜制半环构成的，两者彼此绝缘。换向器的作用是每当线圈刚转过平衡位置时，能自动改变线圈中电流的方向，使线圈连续转动。

(4)电动机的转动方向由电流方向和磁场方向决定。改变电动机转动方向的方法：改变电流[image: image42.png]2R (ZXXK.COMRBL T




方向（交换电压接线）或改变磁感线方向（对调磁极）。

(5)电动机转速的大小与线圈的匝数、线圈中电流的大小、磁场的强弱有关，即线圈匝数越多，电流越大，磁场越强，转速越快。提高电动机转速的方法：增加线圈的匝数、增加磁体的磁性、增大电流。

(6)与热机相比，电动机的优点：构造简单；控制方便；体积小；无污染；效率高；功率可大可小。

二、电磁感应现象：[来源:学科网]
(1)英国物理学家法拉第发现了电磁感应现象，进一步揭示了电与磁之间的联系，发明了发电机。[来源:学+科+网]
(2)内容：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就产生电流，这种现象叫做电磁感应，产生的电流叫做感应电流。

2、发电机：

(1)原理：发电机是根据电磁感应现象制成的。

(2)能量的转化：发电机是将机械能转化为电能的装置。

(3)构造：发电机是由定子和转子两部分组成的。

(4)直流电和交流电：从电池得到的电流的方向不变，通常叫做直流电（DC）。电流方向周期性变化的电流叫做交变电流，简称交流电（AC）。

在交变电流中，电流在每秒内周期性变化的次数叫做频率，频率的单位是赫兹，简称赫，符号为Hz。

(5)我国供生产和生活用的交流电，电压是220V，频率是50Hz，周期是0.02s，即1s内有50个周期，交流电的方向每周期改变2次，所以50Hz的交流电电流方向1s内改变100次。

【技能方法】

（2） 电磁感应和磁场对电流的作用经[image: image43.png]2R (ZXXK.COMRBL T




常会集中在一起进行考查，题目难度不大，从以下[image: image44.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




几个方面着手复习即可。

（3） 熟记电磁感应和磁场对电流的作用的内容，并能对其探究实验装置进行准确的区[image: image45.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




别，明确其中的能量转化情况。

(2) 牢记电动机和发电机结构[image: image46.png]2R (ZXXK.COMRBL T




上的的异同和各自的原理，根据电磁感应原理发明了发[image: image47.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




电机，根据磁场对电流的作用发明了电动机。

(3) 对[image: image48.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




于没有见过的机械，学会从能量转化的角度判断出是运用了电磁感应原理还是磁场对电流的作用。
【热身训练】

1 POS刷卡机的广泛应用给人们的生活带来了便利。POS机的刷卡位置有一个绕有线圈的小铁环制成的检测头（如图所示）。在使用时，将带有磁条的信用卡在POS机指定位置刷一下，检测头的线圈中就会产生变化的电流，POS机便可读出磁条上的信息。下图中能反映[image: image49.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




POS刷卡机读出信息原理的是

[image: image50.jpg]
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1.D

解析：闭合电路的一部分导体在磁场中进行切割磁感线运动时，导体中有感应电流产生，这种现象是电磁感应现象，POS刷卡机就是利用电磁感应原理制成的。A、如图反映电流周[image: image52.png]2R (ZXXK.COMRBL T




围存在着磁场．故A错误；B、如图电路中有电源，是通电导体在磁场中受力运动，故B错误；C、如图电路中有电源，是电动机原理，故C错误；D、如图电路中没有电源，当闭合开关，闭合电路的一部分导体在磁场中进行切割磁感线运动时，导体中有感应电流产生，这是电磁感应，故D正确．
2. 如图所示，在探究“什么情况下磁可以生电”的实验中，保持磁体不动，闭合开关，导体ab水平向右运动，灵敏电流计指针向左偏转。下列说法正确的是 

[image: image53.png]



A.若导体ab水平向左运动，则灵敏电流计指针向右偏转

B.若导体ab竖直向上运动，则灵敏电流计指针向左偏转

C.若导体ab竖直向下运动，则灵敏电流计指针向左偏转

D.若导体ab向斜上方运动，则灵敏电流计指针不会偏[image: image54.png]2R (ZXXK.COMRBL T




转 
2.A[来源:学科网ZXXK]
解析： A、由图知，当导线ab水平向右运动，则灵敏电流计指针向左偏转，若导线ab水平向左运动，切割磁感线的方向发生了变化，所以电流方向发生变化，则灵敏电流计指针应向右偏转，所以A正确；B、若导线ab竖直向上运动，与磁感线方向平行，不切割磁感线，所以无感应电流产生，指针不偏转，所以B错误；C、若导线ab竖直向下运动，与磁感线方向平行，不切割磁感线，所以无感应电流产生，指针不偏转，所以C错误；D、若导线ab斜向上运动，此时切割磁感线，电路中会产生感应电流，所以电流表指针偏转，所以D错误。故选A。
3. 小明同学将微风电风扇与小灯泡[image: image55.png]2R (ZXXK.COMRBL T




按如图所示的电路连接并进行实验，用手快速拨动风扇叶片，这时发现小灯泡发光，微风电风扇居然变成了“发电机”．关于该实验，下列说法正确的是（     ）
A．“电风扇发电”的原理是电磁感应

B．“电风导扇发电”的原理是通电线在磁场中受到力的作用

C．“电风赢发电”过程是把电能转化为机械能

D．小灯泡发光是把光能转化为电能
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3.A
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练】
1. 【山东省济南市历下区2015届九年级5月教学质量检测】如图所示的装置中，当闭合电路中的导体AB在磁场中做切割磁感线运动时，电流表指针发生偏转，说明电路中有了电流。此过程中（    ）

A. 电能转化成机械能，导体AB相当于电源

B．机械能转化成电能，导体AB相当于电源

C．电能转化成机械能，电流表相当于电源

D．机械能转化成电能，电流表相当于电源

[image: image59.png]



1.B

解析：当闭合电路中的导体AB在磁场中做切割磁感线运动时，电流表指针发生偏转，说明电路中有了电流。此过程中机械能转化成电能，导体AB相当于电源，发电机就是利用了这一原理。故选B

2. 【2015届山东省枣庄市枣庄第十九中学九年级4月模拟考试】发电机是把机械能转化为电能的装置．下列能作为发电机设计原理的装置是
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2.B

解析：A实验是奥斯特实验，得出了电流的磁效应；B实验是电磁感应，闭合电路部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，电路中就会产生感应电流，发电机就是利用这一原理设计的；C是通电导体在磁场中受力而运动，是电动机的原理；D是探究电磁铁磁性强弱与哪些因素有关的实验。选B。

3. 【丹东七中2014-2015学年度下学期九年级第一次模拟】如图3所示是一些电学实验装置，体现发电机原理的是（   ）
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4.A

解析： 发电机的原理是电磁感应，即闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动时产生感应电流；电动机的原理是通电导体在磁场中受到力的作用运动，图A是导体ab切割磁感线运动时电流表指针偏转，是电磁感应现象，即发电机原理，说法符合题意；B演示的是奥斯特实验，即电流的磁效应，不符合题意；C图中有电源存在，可判断应该是电动机原理，不符合题意；D也存在电源，一定不是电磁感应线线，是电动机原理图；故答案选A。
二、2015中考[image: image62.png]2R (ZXXK.COMRBL T




考题

1、【广州市2015年中考试卷物理试题】 如图所示，线圈abcd位于磁场中，K与1接通时，ab段导线受磁场力F的方向向上；当K改为与2接通时，ab段导线受磁场力（）

A．方向向下　　　　　　　

B．方向向上[来源:学科网][来源:Z§xx§k.Com]
C．为零，因为电源反接　　

D．为零，因为电路一定是断路
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【答案】A[来源:学科网]
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2. 【贵州省安顺市2015中考物理试题】如图所示是一手压电筒，按压手柄，塑料齿轮带动线圈内磁性飞轮高速旋转，使灯泡发光。下列四图中与这一过程的工作原理相同的是（    ）
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【答案】B

【解析】
试题分析：线圈内磁性飞轮高速旋转时，切割磁感线，产生了感应电流，使手电发光，这一原理是发电机；图A是通电导体在磁场中受到力的作用；图B是导体切割磁感线产生感应电流；图C是电磁铁原理，通电有磁性，断电磁性消失；图D说明通电导线周围存在磁场；故应选B。

3. 【四川省自贡市2015年中考物理试题解析】下列装置中是利用电磁感应工作的是    [来源:学#科#网Z#X#X#K]（    ）
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A、电动机                B、扬声器            C、电磁铁             D、动圈式话筒 
【答案】D
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4. 【河北省2015年中考物理试题】如图所示的闭合电路中，物体ab静止，当蹄形磁铁竖直向上运动时，灵敏电流计的指针         （选填“会”或“不会”）偏转；让铜棒ab向右缓慢运动时，灵敏电流计的指针偏转的角度较小；快速运动[image: image69.png]2R (ZXXK.COMRBL T




时，指针偏转的角度较大。这说明感应电流的大小与[image: image70.png]2R (ZXXK.COMRBL T




       有关，          （选填“动圈式话[image: image71.png]2R (ZXXK.COMRBL T




筒”或“动圈式扬声器”）是应用电磁感应原理制成的。
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【答案】不会  导体切割磁感线的速度   动圈式话筒
【解析】

试题分析：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线的运动时，导体中才会产生感应电流，图8中磁体向上运动时导体ab不能切割磁感线，所以不能产生感应电流，灵敏电流计的指针不会偏转；铜棒的运动速度不同时，指针偏转角度不同，这说明感应电流的大小与导体切割磁感线的速度有关；动圈式话筒的原理是电磁感应，而动圈式扬声器的原理是通电导体在磁场中受力。

5.【广西省南宁市2015初中毕业升学考试试卷】在图5所示的实验中[image: image73.png]2R (ZXXK.COMRBL T




，用来探究电磁铁磁性强弱与哪些因素有关的实验是
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【答案】D

【解析】

试题分析：A.同名磁极相互排斥，异名磁极相吸引，反应了磁极间的作用规律，故A不符合；B闭合电路的部分导体，在磁场中做切割磁感线运动时,电路中产生感应电流.这是电磁感应现象的实验，故B不符合；C通电导体周围存在与电流方向有关的磁场，这是著名的奥斯特实验，证明了电生磁。故C不符合；D电路中的滑动变阻器可以改变电路中的电流大小，线圈的匝数多少也可以改变，电磁铁的磁性强弱是通过吸引大头针的多少来体现的．吸引的大头针越多，说明电磁铁的磁性越强；吸引的大头针越少，说明电磁铁的磁性越弱．选D。[image: image75.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
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