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福建省泉州市东海中学：九年级物理《22.2核能》详细教学设计(人教版)
教材分析：

本节讲解了核聚变、核裂变及其过程，教材对核能的应用做了较为详细的讲解。

教学目标：

1.知识与技能

●了解核能、核裂变和核聚变.

●了解核能的优点，还要知道它可能带来的问题．
2.过程与方法

●培养学生的观察能力.

●初步分析问题和解决问题的能力.

3.情感、态度与价值观目标

通过图画,使同学们养成实事求是的科学态度,热爱科学的情感.
教学重难点：

重点：核聚变、核裂变

难点：核聚变、核裂变的过程。

教学器材：链式反应模型、各种挂图。

教学课时：1时
教学过程：
1．放射现象

科学家们发现铀、钋、镭等元素能够放出射线，这种射线能够穿透黑纸，使照相底片感光，就像光线可以使照相底片感光一样．[image: image1.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




那么，放出的射线究竟是什么呢？
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人们让射线通过很强的磁场，看看它有什么反应，以此来考察它的性质．如图1所示，把一小块放射性物质放在铅盒里，留有一个通道让射线射出，外面加有强磁场．人们发现射线分成了三[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




束．其中两束向相反方向偏转，说明这两束[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




射线由带电粒[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




子组成，而且带有异种电荷．另一束不偏转，说明这束射线是中性的．

偏转较小的那一束叫做α射线，由带正电的α粒子组成，α粒子所带正电荷是电子电荷的两倍，α粒子的质量大约等于氦原子的质量．研究表明，α粒子就是氦原子核．

偏转较大的那一束叫做β射线，研究表明，β射线是高速运动的电子流．

不偏转的那一束叫做γ射线，是一种波长很短的电磁波．

这三种射线都有穿透物质的本领，其中γ射线的穿透本领最强，甚至能穿透水泥墙和薄钢板．由于穿透本领强，所以可利用γ射线来检查金属材料内部有没有砂眼和裂缝，用来检查金属板的厚度．还可利用射线照射种子，使农作物增产．γ射线还可用来检查和医治恶性　肿瘤．

过量的射线照射对人体有伤害作用．在利用放射线时，要注意射线的防护，用铅玻璃板、铅板等把放射性物质与人体隔离开．要防止放射性物质泄漏，以避免对水源、空气和工作场所造成[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




污染．

2．原子、原子核

一切物质由分子组成，分子又由原子组成．有些物质的分子就是一个原子．原子十分小，它的直径不到一个纳米．原子由质子、中子、电子三种粒子组成．质子带正电荷，电子带负电荷，中子不带电．质子和中子的质量比电子大得多，挤在处于原子中心的构成非常小的原子核中，就像几颗豆粒挤在大广场中央一小块弹丸之地一样．

3．核能[来源:学&科&网Z&X&X&K]
质子、中子依靠强大的核力紧密地结合在一起，因此原子核十分牢固，要使它们分裂或重[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




新组合是极其困难的．但是，一旦使原子核分裂或聚合，就可能释放出惊人的能量，这就[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




是核能．核能是能源家族的新成员，它包括核裂变能和核聚变能两种主要形式．

4．裂变

[image: image9.png]



科学家发现用中子轰击铀235（质量数为235的铀），铀核会分裂成大小相差不很大的两部分，这种现象叫做裂变（图[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




3）．发生裂变时有核能释放出来，这时裂变后的产物以很大速度向相反方向飞开，与周围的分子碰撞，使分子动能增加，转化为物体的内能．裂变释放的核能[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




十分巨大，1 kg铀235中的铀核如果全部发生裂变，释放出的能量相当于2500 t标准煤完全燃烧放出的能量．[来源:Zxxk.Com]
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用中子轰击铀核，铀核才能发生裂变，放出能量．这好比用火柴点燃[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




木材，木材才能燃烧，放出能量一样．假如外界的中子停止轰击，裂变也就停止．然而实验表明，铀核裂变时，还同时放出2~3个中子，放出的中子又可以轰击其他铀核，使它们也发生裂变．这样，裂变将不断地自行继续下去（图3）．这种现象叫做链式反应．

如果对裂变的链式反应不加控制，在[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




极短的时间内就会释放出巨大的核能，发生猛烈爆炸，原子弹就是根据这个原理制成的（图4）．如果控制链式反应的速度，使核能慢慢地平稳地释放出来，就便于和平利用了．能够缓慢、平稳地释放核能的装置，叫做核反应堆．
[image: image15.png]


[来源:学|科|网Z|X|X|K]
5．聚变

科学家们发现，较轻的核结合成较重的核，也能释放能量，这种现象叫做聚变．例如一个氘核（质量数为2的氢核）和一个氚核（质量数为3的氢核）结合时，就释放出核能（图5）．
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氢弹就是利用轻核聚变制成的．氢弹是一种比原子弹威力更为巨大的核武器．

太阳内部进行着大规模的聚变，释放的核能以电磁波的形式从太阳辐射出来，地球上的生物每天都享用着聚变释放出的能量．

如何实现聚变，如何利[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




用聚变释放的核能，科学家正在积极地探索着．海水中蕴藏着丰富的、可以[image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




实现聚变的氚核．科学家预言，通过可控制聚变来利用核能，有望彻底解决人类能源问题．愿同学们今后对此做出贡献．[来源:Zxxk.Com]
小    结：

本节学习如下内容：

1、放射现象

2、原子、原子核

3、核能

4、裂变

5、聚变

板书设计：

第二节  核能

一、放射现象

二、核能

三、裂变与聚变

[image: image19.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




教学后记：

1、大[image: image20.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




多数内容只要让学生了解就可以了。

2、部分内容可以加入少量课外知识，但注意不要太多，太深，否则会起反效果。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

