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福建省泉州市东海中学：九年级物理《21.4越来越宽的信息之路》详细教学设计(人教版)
●教学目标

一、知识与技能

常识性了解卫星通信、光纤通信、网络通信.

二、过程与方法

通过了解卫星通信、光纤通信、网络通信的知识，提高学生应用物理知识解决实际问题的能力.

三、情感态度与价值观

通过学习现代通信知识，了解科技为人类带来的便利，提高学生学习科学的兴趣.
●教学重点

了解现代通信知识.
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●教学难点

了解现代通信知识.
●教学方法

讲解法、讨论法.
●教具准备

微机、光纤棒.
●课时安排

1课时
●教学过程

一、创设情境[image: image2.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




、引入新课

［师］上节课我们学习了无线电广播和电视的工作过程.那么电视广播和声音广播相比，在相同的时间内哪个传输的信息多？看屏幕（微机播放）.

（学生们讨论）

［生甲］（讨论得出）电视传播的信息比声音广播多.

［生乙］电视除能通过声音得到信息，还可以看到它的周围环境、色彩、天气等等信息.

［师］信息理论表明，作为载体的无线电波频率越高，相同时间内传输的信息就越多.因此，几十年来，无线电通信，电视广播等所用的频率越来越高，我们可以形象地说，信息之路越来越宽了.微波通信已[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




走入了我们的生活，为什么要用微波通信？大家阅读课本，并回答问题。
二、进行新课

第四[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




节  越来越宽的信息之路［板书］

（一）微波通信［板书］

［生甲］微波（microwave）的波长在10 m~1mm之间，频率在30 MHz~3×105MHz之间，比中波和短波的频率更高，可以传输更多的信息.

［生乙］微波的性质更接近于光波，大致沿直线传播，不能沿地面绕射，因此需每隔50 km左右就建一个微波中继站.

［生丙］微波中继站可以把上一站传来的微波信号经过处理后，再发射到下一站，这就像接力赛跑一样，一站传一站，通过很多中继站，可以把信息传递到远方.

［师］能否用月亮——地球的卫星作为中继站，实现微波通信？大家讨论.

［生］（经过讨论）能，但是用月亮作为中继站不好.因为月亮可以反射微波，但它离我们太远了，信号衰减，时间延迟.况且只有当两个通信点同时见到月亮时，才能完成这两点间的通信.所以用月亮作为中继站，信号不好，还可能有时接收不到信号.

［师］那么人造卫星做中继站可以吗？说出你了解的卫星通信的知识.

（看屏幕，微机播放内容：人造卫星）

（二）卫星通信［板书］

［生甲］卫星通信系统由通信卫星、地面站和传输系统组成.

［生乙］在地球的周围均匀地配置三颗同步通信卫星，就覆盖了几乎全部地球表面，可以实现全球通信.

［生丙］通信卫星就[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




像一个无人值班的空中微波中继站，它从一个地面站接收发射来的信号，经过放大变频后，再[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




发送回另一个或几个地面站.

［生丁］现在一个地方出现的突发事件，全世界的人们几乎可以立刻看到现场的画面，这就是通信卫星带来的好处.

［师］人类自从用了电磁波这一宇宙中最快的速度进行通信以后，不断地向前发展.现代信息社会中，我[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




们需要交流越来越多的信息，这就需要把这一信息之路修得越来越宽.我们已经知道，电磁波的传播速度等于光[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




速.实际上光也是一种电磁波.与微波相[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




比，光的频率更高，如果用光来通信，这条“高速公路”要比短波、微波的“公路”宽出百[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




万倍、千万倍.但如何实现这一目的呢？看屏幕（微机播放光纤通信资料），通过讨论说出你对光纤通信的了解.

（三）光纤通信［板书］

［生甲］普通的光源夹杂许多不同波长（频率）的光，方向性差.如果用它作载波，就像收音机同时接收到了许多频率节目，声音重叠在一起，让人无法分辨清楚.

［生乙］1960年美国科学家梅曼制成了世界上第一台红宝石激光器，它能产生单一频率、方向高度集中的光——激光（laser)，才使光作为载波得以实现，用光进行通信成为现实.

［生丙］通信用的激光一般在特殊的管道——光导纤维（optical fiber)里传播.

［生丁］光从光导纤维的一端射入，在内壁上多次反射，从另一端射出，这样就把它携带的[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




信息传到了远方.

［生戊］光导纤维是很细很细的玻璃丝，是用高纯度的石英玻璃拉制成的.

［生己］光缆是数条光纤敷上保护层，制成多芯光缆.[来源:Zxxk.Com]
［师］光在光导纤维中传输损耗小，可长距离传输.光纤通信，通信容量大，通信质量高，保密性好.光能沿弯曲的玻璃丝传播，观察演示.

［演示］把大塑料瓶用不透光的纸包上，瓶的侧壁开个小孔，塑料瓶内盛满水，水中有一个光源，观察水流时的光.

［生甲］看到水从小孔流出时，光随着弯弯的水流照到地面，在地面产生一个光斑.

［生乙］这个实验说明光可以沿弯弯的水流传播也可以沿玻璃丝传播，不管玻璃丝怎样弯曲都可以传播.

［师］光纤通信发展非常快，一些发达国家已经建立了跨越海底的光缆通信网络，我[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




们国家也在大力发展光纤通信[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，已经建立了纵横大城市之间的光缆通信系统.请同学们阅读STS“我国光缆通信的发展”.

（学生们阅读、教师巡回并与学生探讨）

［师］电子计算机的发明和应用给人们的工作、学习、生活带来了巨大的变化.计算机与通信的结合将成为21世纪信息社会的基础.全球信息网的建立，使人们通过一台联网的电脑，只要轻轻点击鼠标，就可以做到“秀才不出门，便知天下事”.看屏幕（微机播放网络通信）了解网络通信.

（四）网络通信 ［板书］

［生甲］世界上最大的计算机网络叫做因特网（Internet），这样就能做到资源共享.

［生乙］在因特网上可以收发电子邮件（E-mail），还可以查阅资料，看新闻、购物、和朋友聊天、进行远程教育、远程医疗等等.

［生丙］电子邮件的传递方式是
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［师］网络通信在传播信息中越来越快捷方便.请同[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




学们阅读科学世界“激光的应用”.

三、小结[image: image16.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





本节我们了解了微波通信、卫星通信、光纤通信、网络通信的知识.

四、布置作业

动手动脑学物理：①②③

五、板书设计

第四节  越来越宽的信息之路

（一）微波通信

（二）卫星通信

（三）光纤通信

（四）网络通信
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

