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福建省泉州市东海中学：九年级物理《21.2电磁波的海洋》详细教学设计(人教版)
教材分析
　　本节内容在许多版本的旧教材中都是选学内容，所以在以往的教学中并没有引起足够的重视，新教材充分挖掘这一部分内容有利于培养学生的学习兴趣，从学生身边的事物讲起，让学生体会到了物理学确实与我们的生活息息相关，充分展示了物理学科的实用性、趣味性、实验性和科学性等特点，进而激发学生的兴趣，引起学生的思考。体现出从生活到物理、从物理到生活的思想。相比之下，旧教材注重知识的传授，在概念的引入上比较直截了当；新教材则更注重物理知识的探究过程和学生获得知识的过程。

　　这种教学的理念更贴近于国外一些专家的教育观。在北美的一些国家里，从小学五年级起，学生们就会在“科学”这门课里接触到一些粗略的物理学上的知识。教师在教学中会使用实物玩具这类的更直观的物品，让孩子们在直接地看、听，甚至是动手，引导学生在拆装、操作的过程中去感受事物，引起他们的好奇心，激发他们继续探索的兴趣，到了高年级再辅以深层的理论教学，更利于学生学习。他们把这样的教学方法称作“Training Aids”（实践协助）。

　　电磁波是一种看不见、摸不到的东西，农村的学生可能对“电[image: image1.png]


磁波”这个名词还有些陌生，城市的学生虽然对“电磁波”不生疏，但也未必能深入体会到电磁波的存在。教材在安排本节内容时，注重让学生在学习的过[image: image2.png]


程中，从“想一想”到“做一做”，从身边的知识、熟悉的事物中去感受到新的、未知的世界这一思想。在教学中布置学生课前探究活动，其中一项就是查阅相关资料，使他们对电磁波有初步了解。另外与旧教材相比，新课标要求学生对波长、频率和波速三者的关系有初步认识，并不要求学生深入掌握这三个物理量的定义。

　　本节内容密切联系生活，与社会活动紧密结合，为学生学习无线电知识，做好了铺垫，课后将电磁波的危害作为作业练习，指导学生去搜集更多有关电磁波的材料，让学生进一步体会物理学与社会生活息息相关。有条件的学校还可以借助网络进行教学。

　　教学目标
　　知识与技能
　　①了解电磁波的产生；

　　②知道电磁波能在真空中传播；

　　③了解电磁波在真空中传播速度；

　　④会用c=fλ求速度、波长或频率；

　　⑤了解光是一种电磁波；

　　⑥培养学生查阅资料的能力。

　　过程与方法
　　①通过实验知悉可以人为获得电磁波。培养学生想像与实践结合的科学的学习态度；

　　②通过对信息的收集、整理，了解电磁波的大家族；

　　③通过动手实验证明电磁波能在真空中传播。

　　情感、态度与价值观
　　①初步认识科学技术对社会发展的作用；

　　②深入体会物理学与生活的密切联[image: image3.png]


系，激发学生观察生活、思考生活的兴趣。

　　重点与难点
　　重点
　　①电磁波的产生、传播和应用；[来源:学#科#网]
　　②通过设计实验、动手实验等活动，使学生体会到物理就在他们身边。

　　难点
　　①使学生切切实实体验到电磁波的存在；

　　②通过课堂教学活动，激发学生对物理

　　学科、自然奥秘的探索的兴趣。

　　教学准备
　　[image: image4.png]


电视塔图片、手机（两部）、收音机、真空罩、导线、电池、学生收集的资料、投影仪和课件。

　　板书设计
　　第二节　电磁波的海洋

　　一、电磁波的产生

　　导线中电流的迅速变化会在空间激起电磁波。

　　二、电磁波的传播

　　1．电磁波可在真空中传播

　　2．波速：c=fλ

　　3．真空中电磁波传播速度：

　　c=2．99792458×108m/s

　　教学流程
　　多媒体图片引入→课堂讨论交流→实验探究电磁波的产生→实验验证电磁波的传播可以不需要介质→电磁波传播速度→小结→作业。

　　教学过程[来源:Z*xx*k.Com]
　　师：上课开始放1min中央台的电视节目或广播节目。

　　师问：收音机、电视机里的节目从哪来的？

　　生答：从电视台来。

　　生答：从广播电台来。

　　生答：……

　　师：用多媒体放东方明珠电视塔的图片。

　　师：这张图片是上海东方明珠电视塔，大家都知道电视塔是用来传递信号的。那我又有问题了。

　　师问：收音机和电视机和电台、电视台之间没有线连着呀？这些节目是怎么样传来的呢？

　　生答：电磁波。

　　生答：无线电波。

　　师：这堂课我们就到电磁波的海洋里去遨游一番吧。

　　板书：第二节电磁波的海[image: image5.png]


洋

　　师问：什么是电磁波？根据课前查找的资料，各小组来介绍一下你们所了解的电磁波。

　　A组：我们查到电磁波是变化的电场和变化的磁场交替出现而传向远方形成的波。

　　B组：我们查到了电磁波广泛地应用于生活、生产以及国防，如电视、电话、雷达。

　　C组：……

　　师：通过各组的介绍，我们初步了解了电磁波，但你知道电磁波是怎么产生的吗？

　　板书：一、电磁波的产生

　　（演示实验：打开收音机的开关，旋至没有电台的位置，将音量开大。取一节干电池和一根导线，拿到收音机附近。先将导线的一端与电池的负极相连，再将导线的另一端与正极摩擦，使它们时断时续地接触。）

　　师问：大家听到了什么声音？

　　生答：咔咔声。

　　师问：为什么会有这种现象？

　　生答：有干扰。

　　生答：产生了电磁波

　　生答：……

　　师：让我们用已经学过的知识来解释一下，为什么会有这种现象。

　　师：从理论上我们已经知道：变化的磁场周围存在电场，变化的电场周围存在磁场。这就是所谓的：动电生磁，动磁生电。实验中，导线与电池接触、断开的瞬间使电流迅速变化，这样，不断变化的电场和磁场交替出现就形成了电磁波。电磁波被收音机接收到就出现了这样的声音。虽然我们看不见摸不到它，但它确实在帮我们传递着信息。

　　板书：导线中电流的迅速变化会在空间激起电磁波。

　　师问：我们上学期时学过声音的传播要靠固、液、气体等介质，那电磁波是怎样传播的呢？

　　板书：二、电磁波的传播

　　师问：电磁波的传播需要介质吗？[来源:Z*xx*k.Com]
　　生答：不需要。

　　师：请各组分别设计[image: image6.png]


实验，验证电磁波在液体中和真空中传播。

　　生答：可以用一个真空罩，抽出空气后，放一部手机在里面（或将水槽里装上水，将手机用塑料袋密封后放入水槽中），然后用另一部手机给它打电话，如果还能收到信号就证明电磁波在真空中（或液体中）也能传播了。

　　师问：可真空罩里是真空的，怎么能知道是不是收到了信号呢？

　　生答：可以看有没有未接电话，或发短信息也能证明。

　　师：大家觉得这[image: image7.png]


个实验如何？

　　生答：可以证明电磁波在真空中（或液体中）能够传播。

　　师：请本组的同学上来演示一下吧。

　　生：生走上台[image: image8.png]


来将一部手机放入真空罩里，然后抽出[image: image9.png]


空气，用另一部手机打来电话。大家没有听见铃声。然后将真空罩中的手机拿出来，发现有一个未接电话。正是第二部手机打来的。

　　师问：还有其他的例子来证明这个结论吗？

　　生答：宇航员在太空中因为没有空气，不能传递声音，他们就是通过电磁波来交流的[image: image10.png]


。[来源:学|科|网Z|X|X|K]
　　板书：1．电磁波可在真空中传[image: image11.png]


播

　　师：我们通过上学期的学习已经知道：声音在空气中的传播是有一定速度的，而且不同的温度。不同的介质传播的速度也[image: image12.png]


不同。那电磁波的传播速度又是多大呢？它与哪些因素有关呢？（停一下）实验研究表明。真空中的电磁波的波速等于波长与频率的乘积。

　　[image: image13.png]


板书：波速：c=3×108m/s

　　师问：2．大家觉得这个数熟悉吗？

　　生答：熟悉，这个就是光在真空中的传播速度。

　　板书：3．真空中电磁波传播速度：

　　c=2．99792458×108m/s

　　师：大家说得很对。其实光就是一种电磁波。电磁波是一个大家族。不同频率的电磁波产生的机理不同。我们课上所做的实验只是电磁波大家庭中的一种。我们通过书中提供的图表来看一看它的家庭成员。

　　师：使用投影仪展示图9．2－3。

　　师：这个图表我们从上到下来看是按照频率由高到低的顺序来的：最上面是我们在光现象中接触到的射线，它的频率高，所以它的波长小，只有10的负十次方，接下来的是紫外线，可见光、红外线，它们的频率是逐渐降低的。最下面的是中波、长波和短波。它们的波长在十米到一百米之间。这一部分的电磁波广泛应用于广播通讯中，我们通常称作无线电波。可见我们就像是生活在一个电磁波的海洋里。我们的周围到处充满着电磁波。

　　师：电磁波除了应用于广播通信事业外，在我们的日常生活中还扮演了重要的角色。书中为我们介绍了微波炉的一些知识。我们一起来阅读一下，然后回答我的问题。

　　师：将课件中的题目展示出来：

　　1．为什么这种炉子会叫微波炉？

　　2．微波炉是怎么使食物加热的？

　　活动：师生共同阅读本段内容。

　　巩固与小结
　　师：通过本节的学习，我们知道了自己是生活在一个电磁波的海洋里。除此外你还学到了什么知识？谁来告诉大家？

　　生甲：知道了电磁波是怎样产生的。

　　生乙：知道了光也是一种电磁波。

　　生丙：知道电磁波的传播不需要介质。

　　生丁：知道了电磁波的大家庭成员有[image: image14.png]


哪些。

　　生：……

　　课后作业[image: image15.png]



　　师：
　　1．查阅资料，了解电磁波对人的危害有哪些。

　　2．查阅资料，了解隐形飞机机身的材料有什么特殊？

　　3．课后做教材“动手动脑学物理”中的第一题。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

