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福建省泉州市东海中学：九年级物理《20.4电动机》详细教学设计(人教版)
●教学目标

一、知识与技能

1.了解磁场对通电导线的作用.

2.初步认识科学与技术之间的关系.

二、过程与方法

1.通过演示，提高学生分析概括物理规律的能力.

2.通过制作模拟电动机的过程，锻炼学生的动手能力.

三、情感态度与价值观

通过了解物理知识如何[image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT




转化成实际技术应用，进一步提高学生学习科学技术知识的兴趣.

●教学重点

磁场对电流的作用.

●教学难点

1.分析概括通电导体在磁场中的受力方向跟哪两个因素有关.

2.理解通电线圈在磁场里为什么会转动.

●教学方法

实验法、启发式、演示法.

●教具准备

电源、蹄形磁体、开关、导线、铜棒（导体）、滑动变阻器、线圈、导轨、投影、微机.

●课时安排

1.5课时

●教学过程

一、复习提问，引入新课

1.磁场的基本性质是什么？

（磁场对放入其中的磁体产生力的作用）

2.电流的磁效应是什么？

（通电导体周围存在着磁场，磁场的方向跟电流的方向有关，这种情况叫做电流的磁效应）

［演示］直流电动机通电转动.

［师］电动机为什么会转呢？

（引导学生回忆奥斯特实验，知道通电导体周围存在磁场，能使小磁针偏转，即电流对磁体有力的作用，启发学生逆向思维）

［师］磁场对电流有没有力的作用呢？

［生甲］磁场对电流不一定有力的作用.

［生乙］磁场对电流应该有力的作用，这样电动机才会转动.

［师］哪位同学回答的正确？我们知道生产和生活中的许多电器都需要电动机来带动，电动机已经深入到现代社会生产生活的各个角落，下面我们就来研究电动机的工作原理，来获得正确的答案.

第六节  电动机            ［板书］

（一）磁场对通电导线的[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




作用    ［板书］

［演示］把导线ab放在磁场里，接通电源， 让电流通过导线ab,观察它的运动，说出观察到的现象，讨论得出它的[image: image3.png]2R (ZXXK.COM) R BT




结论.

［生甲］接通电源，导线a[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




b向外（或向里[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




）运动.

［生乙］（讨论得出）通电导体在磁场中受到力的作用.

1.通电导体在磁场中受到力的作用.［板书］

［师］把电源的正负极对调后接入电路，使[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




通过导线ab的电流方向与原来相反，观察导线ab的运动方向.

［生甲］合上开关，导线ab向里（或向外）运动，与刚才运动方向相反.

［生乙］这说明通电导体在磁场中受到的力的方向与电流通过导体的方向有关.

［师］保持导线ab中的电流方向不变，但把蹄形磁体上下磁极调换一下，使磁场方向与原来相反，观察导线ab的运动方向.

［生甲］磁极调换后观察到导线ab的运动方向改变.

［生乙］这表明通电导体在磁场中运动方向与磁感线方向有关.

教师边说边板书

2.通电导体在磁场中受力的方向，跟电流方向和磁感线方向有关    ［板书］

［师］当电流方向或者磁感线[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




方向变的相反时，通电导体受力方向也变的相反.那么，把一个通电的线框放到磁场中，它会怎样运动？[来源:学科网ZXXK]
［生甲］通电线圈在磁场中旋[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




转.

［生乙］通电线圈在磁场中转动90°，摆动后静止.

［师］那么我们能不能让它不停地转动？想一想，做做看.

［探究］让线圈转动起来.

教师巡迴检查，学生分组制作.

［生甲］我们组是先把漆包线在火柴盒等模子上绕了一个圈（不必绕的太多）.把两个引出端用胶带固定在线圈上，使两端引线在一条直线上.用小刀刮去两端引线的漆皮，不过注意一端全部刮掉（可以用砂纸打），另一端只刮去半圈，这样线圈就做成了.

［生乙］我们组是剪两段直径约1 mm，长度约100 mm的相同的铜丝，上端弯成Z字形，下端与导线相连并用图钉固定在硬纸板（或木板）上，与线圈相连的端点要大致保持在同一水平面上，这样支架就做成了.

［生丙］把线圈放在支架上，磁铁放在线圈下方，通电调整磁铁位置，使磁铁与线圈尽量靠近，但又不能相互接触，并用手轻推线圈，线圈就不停地转动起来.

［生丁］我们组的线圈不停地转动起来后，我们改变电流方向，发现线圈转动方向也发生改变.

［生戊］我们组是线圈不停地转动起来后，改变磁极极性，发现线圈转动方向也发生改变.

［师］经过大家的努力，我们做出一台小小电动机，那么电动机的基本构造是什么样的？看投影.

（二）电动机的基本构造      ［板书］

［生甲］电动机由两部分组成：转子和定子.

［生乙］电动机里，能够转动的部分叫转子，固定不动的部分叫定子.

［师］在上面探究活动中，我们使线圈转起来了.如果把“小小电动机”线圈两端引线的漆皮全部刮掉，线圈又会怎样运动呢？

［生甲］接通电源，线圈在磁场里发生转动，但转动不能持续下去，转90°角摆几下就停了.

［师］怎么解释这一现象呢？看演示.

［演示］使线圈位于[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




磁体两磁极间的磁场中.

1.使线圈静止在图乙位置上，闭合开关，观察.

［生］发现线圈没有运动.

［师］这是由于线圈ab、cd两个边受力大小一样，方向相反的原因，这个位置是线圈的平衡位置.

2.使线圈静止在图甲位置上，闭合开关观察.

［生甲］线圈受力沿顺时针方向转动.

［生乙］可是线圈能靠惯性越过平衡位置，但不能继续转下去，最后要返回平衡位置.

［生丙］为什么会返回呢？

［师］看图丙，使线圈静止在这个位置上，这是刚才线圈冲过平衡位置以后所到达的地方，闭合开关，观察.

［生甲］线圈向逆时针方向转动.

［生乙］这说明线圈在这个位置所受力是阻碍它沿顺时针方向转动的，这也就使线圈返回平衡位置.

［生丙］那我们在探究实验中，线圈为什么能连续转动呢？

［生丁］因为小小电动机两根引线，一根刮去半周，一根刮去一周，而线圈没刮半周，是都接在电路里，刮去半周的只有刮去的部分接入电路里.

［生戊］刮去半周有什么作用？

［生己］刮去的通电，没刮去的绝缘，不通电.

［生辛］当线圈转过平衡位置，如果供电，线圈就受到阻碍它沿原来方向转动的力.如果不供电线圈由于惯性会继续转动，小小电动机就是利[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




用这个原理工作的.

［师］在“小小电动机”中我们只利用了一半的电[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




力，也就是线圈每转一周，只有半周获得动力.如果设法改变后半周电流的方向，使线圈在后半周也获得动力，线圈将会更平稳、更有力地转动下去.实际的直流电动机是通过换向器来实现这项功能，看屏幕（微机内容为换向器的构造、作用）

［生甲］换向器的构造，两个铜半环E和F跟线圈两端相连，它们彼此绝缘，并随线圈一起转动.

［生乙］A和B是电刷，它们跟半环接触，使电源和[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




线圈组成闭合电路.线圈转动时，它通过换向器使电流方向发生改变，使线圈的受力方向总是相同，线圈就可以不停地转动下去了.

［生丙］换向器的作用：当线圈刚刚转过平衡位置时，换向器能自动改变线圈中电流的方向，从而改变线圈受力方向，使线圈连续转动.

［师］实际的直流电动机都有多个线圈，每个线圈都接在一[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




对换向片上.除直流电动机外，生活中还经常用到交流电动机，交流电动机也是利用通电导体在磁场中受力来运转的.我们看课本生活中的电动机，从这段你知道了[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




什么？

（三）生活中的电动机                ［板书］

［生甲］电动机工作实质是电能转化为机械能.

［生乙］电动机优点：构造简单、控制方便、体积小、效率高、功率可大可小、无污染.

［师］这节课大家表现非常的好，我们把这节课内容进行小结.

三、小结

本节主要学了磁场对通电导体的作用，电动机的基本构造，生活中的电动[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




机，结合投影与学生们小结.

四、布置作业

动手动脑学物理②

参考答案：

1.这个问题对初中学生来说可能比较难，只要能说出改变电流方向使电动机反转就可以了.

2.按课本要求，让学生自己课后调查家庭及社会中电动机的使用情况.[来源:Zxxk.Com]
五、板书设计[来源:学科网][来源:学#科#网]
第六节  电动机

一、磁场对通电导线的作用

1.通电导体在磁场中受到力的作用.

2.通电导体在磁场中受力的方向，跟电流方向和磁感线方向有关.[来源:学_科_网Z_X_X_K]
二、电动机的基本构造

三、生活中的电动机
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

