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山东省枣庄市峄城区吴林街道中学九年级《第21章 信息的传递》单元复习课精品教学设计(人教版物理)

【复习目标】
1．了解电话是怎样把信息传递到远方；了解电话交换机的应用；了解模拟通信和数字通信的基本区别。
2．了解电磁波是怎样产生和传播的，知道光是电磁波，电磁波在真空中的传播速度，波长、频率和波速的关系。
3．通过学习，了解无线电广播、电视和移动电话的工作过程。
4．常识性了解卫星通信、光纤通信和网络通信等多种通信形式。
5．通过对本章知识的复习，提高学生的综合概括能力、对比应用能力、语言表达能力。
【复习重点和难点】
重点：对知识的梳理和理清解答问题的思路，掌握解题方法，提高分析问题的能力。
难点：数字通信和模拟通信；电磁波的波速、波长和频率。
【学具准备】
电话、手机、真空罩及多媒体课件和学生导学稿。
【前置准备】利用多媒体展示本章思维导图
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【复习过程】
一、创设情境、引入复习
1.【多媒体展示】物理学家--------伦琴
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【趣味故事】开心一刻——请寄胸腔
德国著名物理学家威廉•康拉德•伦琴在1895年发现了一种特殊射线，取名叫伦琴射线，就是我们常说的“X”射线，Ｘ射线能够不同程度地射透各种完全不透光的物质，使得Ｘ射线成为医疗诊断上一种强有力的工具，伦琴为此荣获诺贝尔物理学奖。
不久，伦琴收到一封信，向他邮购X射线。伦琴在回信中幽默的说：“目前，我手头没有X射线的存货，而且邮寄X射线是一件相当麻烦的事情，不能奉命。这样吧，你把胸腔给我寄来！”
聪明的同学，笑完之后，你受到哪些启发？
设计意图：通过在课堂上适时应用物理趣味小故事，将学生引入情境之中，丰富了课堂教学，也满足了学生的求知欲，容易激发起学习的动机，增强学生的理解能力和认知能力。 
二、专题复习
【专题一】现代顺风耳——电话
专题一知识点聚焦：
	基本构造
	由______和______组成

	话筒
	使声音转化为变化的______

	听筒
	使变化的电流转化为______

	电话间连接
	电话______机 

	信息传递
	导线中的音频电流


合作探究：利用电话实物，电话结构示意图，探究话筒、听筒的构造和工作原理：
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设疑：“话筒和听筒的结构与作用有什么不同”学生带着问题做下面的练习题：
学以致用一：
1.电话话筒里的碳精片和碳粒相当于一个（  ）
 A.开关     B.变阻器      C.电磁继电器

D.电磁铁
2．电话的听筒利用了电流的（  ）
A.热效应      B.磁效应      C.化学效应       D.三种效应都有
3．下面说法中正确的是（    ）
A.平常我们打电话可通过直接拨号接通所要联系的对方的电话，并不需要交换机进行
转接
B.数字信号是一种现代的通信方式，以前没有出现过
C.现代电话在使用的过程中既运用到数字通信，也运用到模拟通信
D.数字通信在抗干扰方面没有模拟信号强
设计意图：电话在我们的生活中非常普及，现代电话的种类很多，但是我们还需要通过对老式电话工作原理及构造的了解，来了解声信号和电信号是如何转化的。
第1题让学生在研题中，理解话筒的结构及原理，话筒里的碳精片和碳粒相当于一个变阻器，变化的声音引起其电阻的变化，从而引起电流的变化。 

第2题让学生在研题中理解听筒的结构及原理，听筒里的电磁铁利用了电流的磁效应，把变化的电流转化为振动，还原为声音。 

第3题是让学生进一步理解现代电话在使用的过程中既运用到数字通信，也运用到模拟通信。 

【专题二】电磁波的海洋

专题二知识点聚焦：
	产生
	变化的________能在周围的空间中产生电磁波

	波速
	电磁波在真空中的传播速度是________________，用c表示

	频率
	振荡电流变化的快慢用____表示，符号为f。单位是____ (Hz)；常用单位还有千赫(kHz)和兆赫(MHz)

	波长
	两个相邻的波峰(或波谷)之间的距离，用λ表示

	说明
	2 波速＝________________(c＝λf)；
②c是一个常数，所以可以得出波长与频率是成________的，即波长越长频率越__________，频率越高波长越______




合作探究：电磁波谱图及应用
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电磁波谱图及应用

实验设计：利用真空罩、手机等可以研究电磁波能否在真空中传播。
实验结论：电磁波能在真空中传播。
学以致用二：
1．小明将手机悬挂在密闭的玻璃瓶中，用抽气机机抽去瓶中的空气，打电话呼叫瓶内的手机。手机__________(能/不能)收到呼叫信号，这说明________________________；你________（能/不能）听到瓶内手机的声音，这说明________________________。
2．上海世博会开幕式上首先登场的是宋祖英和成龙，一曲《邀世界共享》，向全世界人民发出邀请。歌声是由于演员的        产生的，然后通过        传播到现场观众耳朵的。这壮观的场面由同步通讯卫星通过        波传递到全国各地。
3．(多选)电磁波家族成员很多，有无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线等。电磁波与人们的生活密不可分，已渗透到我们生活的各个方面。关于电磁波的应用，下列说法正确的是(　　)

A．验钞机利用红外线来辨别钞票的真伪
B．手机利用无线电波传递信号
C．遥控器利用紫外线实现对电视机的遥控
D．微波炉利用电磁波来加热食品
3、如图所示为北斗卫星导航系统示意图，该系统在传递信息过程中主要依靠(　　)

[image: image5.jpg]



A．电磁波   B．超声波   C．次声波   D．光导纤维
4．我们生活在电磁波的海洋中，下列关于电磁波的说法中正确的是（   ）
A.电磁波不能在真空中传播
B.电磁波不能发生反射
C.电磁波在空气中的传播速度是340 m/s

D.电磁波不仅能传递声音信号，也能传递图像信号
5．2012年9月25日，“辽宁号”航空母舰成功完成舰载机起飞降落等各项训练任务。通过卫星电视，这一消息迅速传遍全国，给国人以振奋。就此事以下说法正确的是(        )

A.这一消息是通过超声波传播的          

B.这一现象说明电磁波可以传播声音和图像信号
C.人们几乎同时知道这一消息，说明电磁波传播不需要时间   

D.电磁波的传播必须借助卫星
设计意图：在复习电磁波时，重点是知道电磁波产生、传播及在真空中的传播速度，常考查电磁波在生活中的应用，同时注意电磁波和声波的区别。手机、微波炉、雷达、卫星定位、汽车导航等都用到了电磁波，验钞机利用的是紫外线，遥控器利用的是红外线。
【专题三】广播、电视和移动通信

专题三知识点聚焦：
	无线电广播
	利用_______传递_____信号。话筒将_____信号转换成随声音变化的___信号,扬声器将_____信号还原为_____

	电视
	利用_______传递_____信号和_____信号

	移动电话
	移动电话既是无线电_____台又是无线电_____台,但由于其体积小,发射功率
不大,需建立_______


合作探究：利用多媒体动画探究：
1.无线电广播的工作工程
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2.电视发射和接收的过程：
[image: image7.wmf]
3. 移动电话的工作原理：（发射接收二合一）
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学以致用三：
1．能把声音和图像转化为电流的装置分别是(　　)

A．耳机和摄像机　　B．话筒和摄像机
C．话筒和显像管　　D．耳机和显像管
2．电视机换台时，实际上是在改变(　　)

A．电视台的发射频率            B．电视机的接收频率
C．电视台发射的电磁波的波速    D．电视台接收的电磁波的波速
3．我市目前已全面开通了3G手机通信业务。使用3G手机不仅可以通话，还可以随时通过无线网络上网。下列说法正确的是（   ）
A．手机无线上网是利用电磁波传输信号
B．3G手机通话是直接传输声信号
C．电磁波在真空中的传播速度是340m/s

D．电磁波不能在月球上传播
设计意图：
第1题让学生在研题中，理解话筒能把声信号变成电信号；耳机是把电信号变成声信号；摄像机把图像变成电信号；显像管把放大的图像信号还原成图像。 
第2题让学生理解换台即选台，通过调谐器选出我们需要的某一频率的电磁波，并把它变成电流。 
第3题让学生理解手机无线上网是利用电磁波传输信号。 
【专题四】越来越宽的信息之路
专题四知识点聚焦：
	微波通信
	微波的性质更接近光波,大致沿_____传播,利用_____站把上一站传来的微波信号经过处理后，再发射到下一站去，经过很多_____站可以把信息传递到远方

	光纤通信
	通信过程：激光从光导纤维的一端射入，在内壁上多次________，从另一端射出，这样就把它携带的________传到了远方

	
	说明：①激光是一种颜色非常纯、方向高度集中的光，不可以让它直接照射人的眼睛，以免伤害视网膜；
②光纤通信通信容量______，通信质量______，保密性______

	卫星通信
	在赤道上空36000 km高度的圆形轨道上均匀地分布三颗同步通信卫星，就覆盖了几乎全部地球表面，可以实现全球通信。通信卫星是空中微波中继站，它从一个地面站接收发射来的信号，经过放大变频后，再发送给另一个或几个地面站

	网络通信
	世界上最大的计算机网络叫做________。利用________可以实现资源共享和信息传递
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合作探究：利用多媒体展示图片探究现代四种通信方式：微波通信、卫星通信、光线通信、网络通信。
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学以致用四：
1．下列关于信息传递的说法，正确的是(　　)

A．声、光和电磁波都能够传递信息
B．无论何种信息的传递方式都需要介质
C．固定电话、移动电话、广播和电视都是利用导线中的电流传递信息的
D．微波通信、卫星通信、光纤通信、网络通信都是利用无线电波传递信息的
2．光导纤维的主要用途是用来传递信息，进行通讯.把要传输的信息变成光信号在光纤中传播，如图所示，那么光在光纤中的传播方式是（   ）
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A.沿着光纤的中轴线直线传播     B.沿着光纤的外壁多次折射传播
C.沿着光纤的内壁多次反射传播   D.沿着光纤螺旋式的曲线传播
3．在中国移动通信大楼的顶部常可见到一些锅形天线。关于这种天线的作用，以下说法中正确的是（    ）
A.这是做广告用的模型
B.天线凹面斜向上方是用来接收卫星信号的
C.天线凹面朝水平方向是用来接收卫星信号的
D.无论天线朝什么方向均能接收卫星信号
4．世界各地的计算机网络通过交换机和服务器互相联结，就成为世界上最大的计算机网络，称为__________。计算机可以高速处理大量信息，把计算机联在一起，可以进行网络通信。计算机之间的联结，可以使用___________________________________________________等各种通信手段。目前使用最频繁的网络通信形式有__________等。
设计意图：新科技信息以及新发明的应用直接影响着我们的生活，这也是中考考查的热点，在日常的学习和生活中要注意搜集整理与我们生活息息相关的新科技、新发明信息，拓宽知识面，提高自己的综合素质如第1题。在合作探究的基础上，利用第2题，理解光在光纤中的传播方式沿着光纤的内壁多次反射传播；第3题移动通信是通过微波来传递信息的，微波几乎是沿直线传播的，不会沿地面绕射，它是以地球同步卫星和地面站作为中继站不断地向远方传递信号的。电信大楼的顶部锅形天线就是用来接收来自卫星的转接信号的,解决此题要知道天线的作用是用来接收信号的，一般都做成锅的形状，开口向上，对着卫星的方向,,此类问题要知道天线的作用及接收卫星信号是天线的放置方法；第4题是复习网络通信原理。以题带点，层层深入。 
三、知识纵横——典型对比

电磁波与声波
	项目
	电磁波
	声波

	产生原因
	振荡电流产生
	物体的振动产生

	传播介质
	不需要介质，可在真空中传播
	需要介质，在真空中不能传播　

	传播速度
	3×108 m/s
	340 m/s

	应用
	手机、广播、电视、通信卫星、雷达、微波炉、GPS等
	声呐、B超、测速仪、击碎胆结石等



四、训练反馈
1．黑龙江最大的火山湖镜泊湖，冬季捕捞创造过一网打鱼86万斤的记录.捕捞时，在厚约1米的冰面上开一个进网口和一个出网口，两口相距1 500米，捕捞所用的渔网，长约1 500多米，宽约800米，网到冰下水中后，要在广泛的湖中展开，还要准确地在出网口收拢.关于网头上的设置，以下说法正确的是(     )

A.渔网在冰面下要按人的指挥运动，应该在网头装有遥控接收装置
B.渔网在冰面下要按人的指挥运动，应该在网头装有遥控发射装置
C.为了确定网头到达的具体位置，网头上应装有信号接收传感器
D.为了确定网头到达的具体位置，人拿的指挥棒上应装有信号发射传感器
2．手机在通话时，可听到远方通话者的声音，则从手机中听到通话者的声音和手机接收到的信号分别是（           ）
A.声波和声波    B.电磁波和声波     C.声波和电磁波      D.电磁波和电磁波
3．手机广泛应用于现代生活，已成为人们不可或缺的通讯工具，下列有关手机的说法中不正确的是(    )

A.接手机时能根据对方语音音色来判断对方是谁
B.手机是利用电磁波来传递信息的唯一通信设备
C.手机来电振动时将电能转化为机械能
D.手机的话筒是将声信号转化为电信号的装置
4．2013年6月11日，我国成功发射“神舟十号”载人飞船.飞船承担着如图所示的与“天宫一号”交会对接任务.地面飞控中心和航天员的联系主要是通过下面的哪种方式来实现(     )
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A.发射超声波

B.发射次声波
C.发射微波


D.发射可见光
5．光导纤维简称光纤，如图所示.从图中可以看出，光可从任意弯曲的光纤一端传向另一端，似乎光在其中能随意“转弯”，其实这是光在光纤内不断_______而实现的，利用光纤来传递电磁波信号，使人类迈上信息高速公路，是华裔科学家高锟的重大贡献.人们能将光和电磁波联系起来，是因为光也是__________。
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6．阅读短文，回答问题
地球同步卫星
人造地球同步卫星发射过程可简化为点火加速、离开大气层后关闭发动机自由上升和调整姿态三个阶段.从地面上看，它相对于地球静止于赤道上空，与地球转动同步，故称地球同步卫星.在赤道上空约为 36 000 km的高度上布设3颗通讯卫星，可实现除两极外的全球通讯。地球同步卫星常用于通讯、气象、广播电视、导弹预警、数据中继等方面，以实现对同一地区的连续工作。
(1)同步卫星相对于地面是___________(填“运动”或“静止”)的；
(2)点火加速阶段中能量转化为：化学能→内能→_________能；
(3)从地面发送电磁波信号通过同步卫星返回至少需要_________s；
(4)同步卫星的用途有____________________________(答出两种即可)。
【学有所悟】
做完达标测试题目后，请同学们畅所欲言，谈一谈自己学本章的一些感受和做题过程中的一些心得。

比如说：一些跟现实生活联系密切的题目，首先要把它与课本上的知识点建立联系，再从该知识点出发，找到解题的钥匙。
五、板书设计
《信息的传递》复习
专题一、现代顺风耳——电话
专题二、电磁波的海洋         

  专题三、广播、电视和移动通信
专题四、越来越宽的信息之路
六、课堂小结
利用物理知识解决实际问题时，首先要对问题进行合理简化，建立起理想化的物理模型。然后找出这个物理问题与哪些物理概念、规律有联系，用相应的物理知识分析和解决问题，得出结论。
七、布置作业

针对复习的情况查缺补漏。
【教学反思】
1.关于课时的安排问题 ：本单元不是中考的重点和难点，所以基础内容的复习安排1课时。
2.通过师生的共同活动，结合“思维导图”来复习全章的内容，复习过程照顾到了知识的整体性和个别性。教学程序设计的是利用合作探究贯穿全部复习专题，以题带点，层层递进。
3.在课堂教学中，学生的回答、板演出了问题，教师不要急于点拨矫正，可以其他的学生继续分析（谁能给他帮帮忙，谁能看出他的过程又什么错误），既体现了学生的主体、同时又为教师的思考赢得时间，或者教师在学生讲评的基础上给与继续的讲评。
4.选题覆盖重要知识点，强调规律的应用，有助于学生对基础知识的进一步理解，意图向学生传达物理规律的指导性作用，让学生明白学习物理就是要应用于生活的。
附：学以致用参考答案：
一、1.B  2.B  3.C
二、1.能  电磁波可以在真空中传播    不能   真空不能传声  2 . 声带振动    空气    电磁   3.B、D   4.D   5.B

三、1.B  2.B  3.A

四、 1.A  2.C   3.B  4. 因特网  金属导线、光缆、通信卫星  电子邮件
附：训练反馈参考答案

1.A  2.C  3. B  4 .C  5.反射 电磁波  6.(1)静止
(2)机械
(3)0.24
(4)通讯、气象、广播电视等
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